Лабораторная работа №4


Изучение конструкций городских телефонных  

кабелей




1 цель работы



Изучение конструкций городских телефонных кабелей, ознакомление с образцами кабельной продукции различных типов.



2 подготовка к работе



2.1 Повторить следующие разделы курса “Линии связи”:

 Классификация и маркировка кабелей связи.

 Проводники и изоляция, используемые в кабелях связи.

 Типы скруток в группы и построение сердечника кабеля.

 Защитные оболочки и бронепокровы.

2.2 Подготовить бланк протокола отчета.



3 краткие теоретические сведения




Для устройства сетей ГТС используются кабели двух назначений: аб
о
нентские, дающие связь от станций (АТС) к абонентам, и соединител
ь
ные, связывающие АТС между собой и с междугородной станцией МТС. Для абонентских линий применяются многопарные телефонные кабели до 2400х2, для соединительных линий— кабели ме
ж
дугородного типа: си
м
метричные МКС-7х4 или коаксиальные МКТ-4 с многоканал
ь
ными сист
е
мами передачи.



Абонентские телефонные кабели, изготовляемые отечественной  пр
о
мы
шленностью, подразд
е
ляются на два типа:



с бумажной (трубчатой или пористой) изоляцией и в металлической з
а
щи
т
ной оболо
ч
ке (свинцовой, алюминиевой или стальной);


с пластмассовой  изоляцией  из сплошного полиэтилена и в пластмас-совой з
а
щитной оболочке.


Общие виды городских телефонных кабелей повивной и пучковой скруток пок
а
заны на 
рисунке 1
.



Кабели с бумажной изоляцией имеют токопроводящие жилы диаме
т
рами 0,4; 0,5 и 0,7 мм. Из
оляция - 
из пористой бумажной массы или из бу-мажной ленты, наложенной по спирали с перекрытием в
 20 (
 30%.



Кабель имеет парную скрутку групп с шагом
 70(
100 мм и повивную скрутку сердечника. Защитная оболочка выполнена из свинца или алю
м
и
ния. Номинальная р
а
диальная толщина свинцовой оболочки лежит в п
р
е
делах
 1,15(
3,0 мм.



Кабели выпускаются как без брони (ТГ), так и с различными брон
е
выми покр
о
вами: стальными лентами (ТБ), круглыми проволоками (ТК) и др
у
гими вариантами брони. Кабели типа ТГ выпускают с числом пар от 5 до 1500, а бронированные каб
е
ли—до 600 пар.



Электрические характеристики городских кабелей с бумажной изол
я
цией прив
е
дены в табл
ице 1
.
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В таблице 
1
:
 
( - коэффициент затухания;
 
|
Z
в
| - модуль волнового сопротивления; 
Rиз - сопротивление изоляции; U - электрическая прочность изоляции. 


Кабели с пластмассовой изоляцией из полиэтилена изготавливаются в полиэтил
е
новой (ТПП) и поливинилхлоридной (ТПВ) оболочках. Соо
т
ве
т
ст
вующие варианты с ленточной броней маркируются ТПП и ТПВБ. В
ы
пус
каются также кабели в стальной оболочке (Т
ПС).



Жилы кабелей - медные, диаметрами 0,32; 0,4; 0,5 и 0,7 мм. В перспе
к
тиве имеется в виду сократить ассортимент жил до трех типов 0,32; 0,5 и 0,64 мм. Из
оляция - 
из п
о
лиэтилена толщиной
 0,2(
0,4
 мм. Скрутка - 
парная и че
т
верочная (звездная). Кабели парной скрутки выпускаются е
м
костью до 1200х2, а звездной скрутки
 - 
до 600х4. Каб
е
ли с малыми диаме
т
рами жил (0,32 и 0,4 мм) изготовляются емкостью до 2400х2. Строительная длина к
а
беля малой емкости (до 150х2) составляет
 300(
500 м, а большой емкости (до
 2400х2) - 
1
50(
250 м.



Кабели малой емкости (до 100х2) изготовляются с гидрофобным з
а
пол
нением, предохраняющим жилы от проникновения влаги. Такие кабели не требуют постановки под газовое давление. Они маркируются ТПЗ.



Допускаются повивная и пучковая общие скрутки кабеля в сердечник. При пучковой скрутке кабель комплектуется из одинаковых унифици
р
о
ванных пучков емкостью 50х2 и 100х2 (или
 25х
4 и 50х4). Эти пучки в свою очередь состоят из элементарных пучков емкостью
 10х2 (5х
4). Наибольшее прим
е
нение получил унифицированны
й пучок 100х2 (по емкости бокса) и элеме
н
тарный пучок 10х2 (по емкости распределительной коро
б
ки).



Система скрутки 100х2 кабеля (3+7)х10х2 или (3+7)x5x4. Сердечники свыше 100x2 скручиваются из 50 или 100 парных (соответственно 25 или 50 четверочных) унифиц
и
рованных пучков. Так
 комплектуется из трех ст
о
парных 3х(100х2) или шести пятидес
я
типарных пучков - (1+5)х(50х2) кабель  емкостью 300х2 
(рисунок 2).



Поверх скрученного сердечника накладывается поясная изоляция из плас
т
масс
о
вых лент. Затем идет алюминиевый экран из лент толщиной 0,1
(
0,2 мм, наложенных с перекрытием продольно или спирально. На каб
е
лях диаметром свыше 15 мм продол
ь
ная лента имеет гофрированную ко
н
струкцию. По экрану располагают оболочку из полиэтилена толщиной 2
(
4 мм.



Электрические характеристики кабелей с полиэтиленовой изоляцией приведены в табл
ице 
2
.
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Для устройства соединительных линий АТС-АТС и АТС-МТС и
с
пользуются:



симметричный кабель МКСГ-7х4 и МКСАШп-7х4 с системой передачи КАМА. Такая система позволяет получить 14х30 = 420 соединительных л
и
ний;


симметричный кабель любого типа с системой передачи ИКМ-30 по ка
ж
дой цепи кабеля;


малогабаритный коаксиальный кабель MKT
-4 с системой передачи К-300.


В перспективе намечается использовать для соединительных линий ГТС оптические к
абели с импульсно-кодовой системой передачи.






4 Оборудование



4.1 Образцы 
городских телефонных 
кабелей связи.

4.2 Демонстрационные материалы.



5 рабочее задание



5.1 Изучить конструкции 
город
ски
х 
телефонных 
кабелей св
я
зи, оп
и
са
н
ных в да
н
ном методическом описании.

5.2 Изучить конструкции кабелей по демонстрационным материалам.

5.3 Для предложенных образцов кабельной продукции:

 ознакомиться с конструкцией кабеля;

 сделать эскизы поперечных сечений кабелей;

 определить тип конструктивного исполнения проводников;

 определить тип скрутки жил в группу для симметричных кабелей;


 
определить тип изоляции;

 определить вид защитной оболочки и защитного бронепокрова.

5.4 Для одного из образцов кабелей вычислить первичные и вторичные параметры.

5.5 Подготовить ответы на контрольные вопросы.



6 содержание отчета



6.1 Название и цель работы.

6.2 Эскизы поперечных сечений образцов кабельной продукции.

6.3 Подробные характеристики образцов кабелей.

6.4 Результаты расчетов параметров кабеля.

6.5 Выводы по работе.



7 Контрольные вопросы
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