Лабораторная работа №1
Глобальная сеть Internet

Цель работы: Научится устанавливать и настраивать вручную протокол TCP/IP. Изучить диагностические утилиты Ipconfig, Ping.
Теоретическая часть
1. Установка и настройка TCP/IP
Протокол TCP/IP использует IP-адрес, маску подсети и шлюз по умолчанию для соединения с узлами. Узлы TCP/IP, работающие в глобальной сети, требуют задания всех трех параметров в конфигурации. Каждая плата сетевого адаптера в компьютере, использующем TCP/IP, нуждается в этих параметрах. 

IP-адрес

IP-адрес — это логический 32-разрядный адрес, однозначно определяющий узел TCP/IP. Каждый IP-адрес состоит из двух частей: идентификатора сети и идентификатора узла. Первый служит для обозначения всех узлов в одной физической сети. Второй обозначает конкретный узел сети. Каждому компьютеру, использующему TCP/IP, требуется уникальный IP-адрес, например 131.107.2.200. 

Маска подсети

Маска подсети выделяет часть IP-адреса и позволяет TCP/IP отличить идентификатор сети от идентификатора узла. Пытаясь связаться, узлы TCP/IP используют маску подсети (например, 255.255.255.0), чтобы определить, находится узел-получатель в локальной или удаленной сети.
Шлюз по умолчанию

Для того чтобы установить соединение с узлом из другой сети, Вы должны сконфигурировать IP-адрес шлюза по умолчанию. TCP/IP посылает пакеты, предназначенные для удаленных сетей, на шлюз по умолчанию, но только в том случае, если на локальном узле не сконфигурирован другой маршрут к сети получателя. Если Вы не сконфигурируете шлюз по умолчанию, то связь может быть ограничена локальной сетью. Например, адрес шлюза по умолчанию — 131.107.2.1. 

2. Тестирование TCP/IP при помощи утилит Ipconfig и Ping
Утилита Ipconfig

Вы можете использовать утилиту Ipconfig для проверки параметров конфигурации узла, включая IP-адрес, маску подсети и шлюз по умолчанию. Это полезно при выяснении, успешно ли прошла инициализация TCP/IP и не дублируется ли IP-адрес, указанный в конфигурации. Синтаксис команды: 

ipconfig
Если протокол инициализировался успешно с заданной конфигурацией, то на экране отобразятся IP-адрес, маска подсети и шлюз по умолчанию. Если адрес, заданный в конфигурации уже используется другим узлом в сети на том же сегменте, то отобразится заданный IP-адрес, но маска подсети будет равна 0.0.0.0*. 

Утилита Ping

После проверки конфигурации утилитой Ipconfig Вы можете запустить утилиту Ping (Packet InterNet Groper) для тестирования соединений. Это диагностическое средство тестирует конфигурации TCP/IP и позволяет определить неисправности соединения. Утилита Ping использует пакеты эхо-запроса (echo request) и эхо-ответа (echo reply) протокола ICMP (Internet Control Message Protocol) для проверки доступности и работоспособности определенного узла TCP/IP. Синтаксис команды: 

ping IР_адрес 

Если проверка прошла успешно, то отобразится сообщение типа:

Pinging IР_адрес with 32 bytes of data:
Reply from IР_адрес: bytes= x time<10ms TTL= x
Reply from IР_адрес: bytes= x time<10ms TTL= x
Reply from IР_адрес: bytes= x time<10ms TTL= x
Reply from IР_адрес: bytes= x time<10ms TTL= x
Выполнение работы
1. Установка и настройка TCP/IP
1) Установите и сконфигурируете протокол TCP/IP при помощи программы Network, в Control Panel. В первую очередь просмотрите установленные на Ваш компьютер сетевые протоколы.
2) Через какое устройство осуществляется связь с сетью? Какие еще возможны способы подключения?

3) Какая сетевая карта установлена? Запишите его MAC-адрес.

4) Сравните MAC-адрес с адресами у других компьютеров.
5) Если протокол TCP/IP установлен, запишите его параметры (если есть дополнительные параметры, так же приведите их ):

· IP-адрес

· Маску подсети

· Шлюз по умолчанию

· Адрес DNS сервера

Сравните настройки TCP/IP, установленные на других компьютерах. 
Есть ли сходства в параметрах? Какие параметры совпадают и различаются?
6) Если протокол TCP/IP не установлен, то установите его.
Установите следующие параметры:

· IP-адрес

· Маску подсети

· Шлюз по умолчанию

· Адрес DNS сервера

2. Тестирование TCP/IP при помощи утилит Ipconfig и Ping
После того как Вы установите протокол TCP/IP, полезно проверить и протестировать конфигурацию и все соединения с другими узлами TCP/IP и сетями.
Используйте меню Start, чтобы открыть Command Prompt в режиме MS-DOS. Нажмите Start>Programs>Accessories>Command Prompt или Start>Programs>Command Prompt.

Выполните следующее операции:
 вам необходимо проверить параметры конфигурации TCP/IP с помощью утилиты Ipconfig.

 вам необходимо протестировать конфигурацию TCP/IP и соединения протокола IP с помощью утилиты Ping.
Приведите возможные параметры команд, набрав в Command Prompt утилита /?. Запишите все параметры использования и выполните их в Command Prompt.
1) Наберите в командной строке ipconfig и нажмите Enter. В окне отобразится краткая конфигурация TCP/IP. Если конфигурация инициализирована корректно, то отобразятся IP-адрес, маска подсети и шлюз по умолчанию (если сконфигурирован).

2) Выполните Ping для адреса локальной заглушки, чтобы проверить корректность установки и загрузки протокола TCP/IP.
Наберите в командной строке: ping 127.0.0.1.
3) Выполните Ping на IP-адрес Вашего компьютера, чтобы проверить его корректность. Наберите: ping IP_Вашего_компьютера.
4) Выполните Ping на IP-адрес другого компьютера в аудитории для проверки возможности связи с узлом в локальной сети.
Наберите: ping IP_Другого_компьютера.
5) Выполните Ping на IP-адрес шлюза по умолчанию для проверки возможности связи с ним. Наберите: ping IP_Шлюза_по_умолчанию.
6) При наличии удаленного узла выполните Ping на его IP-адрес для проверки возможности связи через маршрутизатор. 
Наберите: ping IР_адрес_удаленного_узла.
7) Наберите Ping с другими форматами адресов (Name Host, web site, DNS server).
Вопросы по лабораторной работе:
1) Что такое TCP/IP?

2) Какие утилиты используются для проверки и тестирования конфигурации TCP/IP?

3) Какие параметры должны в обязательном порядке назначаться компьютеру использующему TCP/IP в глобальной сети? 

4) Какое назначение утилиты Ipconfig?

5) Какое назначение утилиты Ping?

6) Как настроить протокол TCP/IP.

7) Как проверить корректность настройки протокола TCP/IP. 

8) Проверить связь с узлом (другой компьютер, шлюз, удаленный узел). 

9) Задание параметров Ping (число запросов, запрет фраг., таймаут, TTL, TOS).
