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1. Общая часть


Целью создания ОАО «Даль-телеком» является организация качественной связи в Орджоникидзевском районе г. Уфы.
В данном проекте рассматривается построение системы сотовой радиотелефонной связи стандарта GSM в Уфе. Производится исследование рынка в этой области, анализ различного телекоммуникационного оборудования и выбор оптимальных проектных решений.

В настоящее время в крупных городах, в том числе и в Уфе, организованы системы связи различных стандартов. Предоставляются разнообразные услуги, качество и количество которых постоянно повышается. Растет мобильность абонентов, которая уже не ограничивается пределами города и его окрестностей. В силу того что, стандарт GSM является наиболее распространенным в России, обеспечивает широкий спектр услуг передачи речи с высоким качеством, реализует эффективные системные и технические решения, он был выбран для построения сети.

"Глобальная система подвижной связи" - GSM является в настоящее время самым популярным и самым распространенным стандартом сотовой связи. Большинство стран земного шара приняли стандарт GSM диапазона 900 МГц к реализации или развивают его для построения таких сетей в диапазонах частот 1800 МГц - стандарт DCS 1800 в Европе, и 1900 МГц - стандарт PCS 1900 в США.

Стандарт GSM относится к новому - второму - поколению сотовой связи, основанному на цифровой технологии, использующей временное разделение каналов - TDMA. 
Например, по данным одной из ведущих фирм-разработчиков оборудования и систем связи Ericsson для обеспечения одинаковой дальности связи мощность передатчика абонентской станции сети DAMPS должна быть в несколько раз больше, чем в GSM. Эти же соотношения относятся и для вероятности ошибки в канале связи. В реальных каналах связи при замираниях сигналов энергетические затраты в DAMPS выше на 6-10 дБ по отношению к GSM.

Мощность ручных абонентских радиотелефонов GSM составляет всего 100 и 250 мВт, а мощность ручных абонентских радиотелефонов DAMPS равна 600 мВт. Преимущества GSM в этом плане очевидны, так как значительно снижают вредное биологическое воздействие высокочастотного излучения на организм человека. Кроме того, высокие энергетические характеристики канала связи GSM позволяют увеличить качество связи и время непрерывной работы ручных радиотелефонов с одним источником питания.
Однако не только эти особенности стандарта GSM сделали его "глобальным", признанным лидером сотовой связи на всех континентах, включая Америку. Он обладает рядом услуг связи, которые не реализованы в других стандартах сотовой связи. К ним относятся:

· использование SIM-карт для доступа к каналу и услугам связи; 

· закрытый для подслушивания радиоинтерфейс; 

· шифрование передаваемых сообщений; 

· аутентификация абонента и идентификация абонентского оборудования по криптографическим алгоритмам; 

· использование службы коротких сообщений; 

· автоматический роуминг абонентов различных сетей GSM. 

Одним из ключевых моментов в организации связи стандарта GSM является использование модуля подлинности абонента (SIM-карты), практически закрывающего дорогу любым мошенничествам на сетях связи. Модуль оформлен в виде банковской карточки и содержит в памяти все необходимые данные, связанные с полномочиями абонента и предоставляемыми ему услугами связи. С абонентской станцией поступают так же как с банкоматом: пока в станции нет карты - услуги связи не предоставляются. SIM-карта позволяет абоненту пользоваться любой станцией стандарта GSM, например, установленной в такси, поезде или в телефонной будке. Использование SIM-карт позволило исключить "двойников" на сетях связи стандарта GSM. 

В стандарте GSM используется устройство, исключающее случайное или специальное подслушивание переговоров абонентов - закрытый радиоинтерфейс речевых сообщений и данных осуществляется пакетами в сложной структуре временных (ТDMA) кадров. На одной и той же рабочей частоте могут одновременно "разговаривать" восемь пар абонентов. Доступ абонентских станций к каналу связи без SIM-карт и полномочий, предоставляемых сетью, исключается. Полная гарантия безопасности связи обеспечивается в стандарте GSM шифрованием передаваемых сообщений по методу с "открытым ключом".

SMS - "Служба коротких сообщений" очень напоминает широко известную службу пейджинга - персонального радиовызова. В рамках этой услуги связи абоненты могут обмениваться буквенно-цифровыми и текстовыми сообщениями в объеме до 160 знаков. Передача коротких сообщений может быть использована в чрезвычайных ситуациях или в случае перегрузки каналов речевой связи. Тарифы на передачу "коротких сообщений" обычно значительно ниже тарифов речевой связи.

Разработчики стандарта GSM ставили перед собой задачу устранить недостатки действующих стандартов сотовой связи, главным из которых было отсутствие взаимодействия сетей между собой в разных странах.

Использование автоматического роуминга ("блуждания") абонентов применяемого в стандарте GSM позволило снять ограничения на предоставление услуг подвижной связи в рамках одной сети.

Так как оборудование общеевропейского цифрового стандарта GSM отвечает самым современным требованиям, и этот стандарт принят многими странами мира, было решено на его основе строить федеральную цифровую сотовую сеть России.

1.1 Описание предмета деятельности


ОАО «Даль-телеком» предлагает Вам качественную мобильную связь и большой спектр самых современных и перспективных услуг, которые наиболее полно раскрывают все возможности стандарта GSM.

Такие характеристики стандарта GSM как «голосовая почта», «служба коротких сообщений», услуги передачи данных по протоколу GPRS – только незначительная часть из перечня возможностей мобильной связи, предоставляемых нашим абонентам. Стандарт гарантирует конфиденциальность телефонных разговоров, к тому же благодаря низкому электромагнитному излучению, он меньше влияет на окружающую середу и здоровье пользователей.
Остановимся подробнее на вышеперечисленных услугах.

Автоматический роуминг.
Вы можете пользоваться своим сотовым телефоном в сетях GSM других операторов, с которыми заключены соответствующие соглашения. Оплата разговоров в зоне роуминга будет зависеть от местонахождения конкретного оператора и его ценовой политики.

Предоставление доступа к международной связи. Подключившись к международной связи Вы сможете позвонить на любые телефоны за пределами Российской Федерации.

Предоставление прямого городского номера. Эта услуга необходима тем, кто желает иметь более короткий номер, на который можно позвонить даже с таких аппаратов, где запрещён выход на междугороднюю телефонную сеть. 

Передача факсимильных сообщений.
Вы можете посылать или принимать факсимильные сообщения, используя сотовую связь. Для этого необходимо через специальный соединительный кабель или инфракрасный порт (в зависимости от модели телефона) подключить телефон к компьютеру. Некоторые модели не поддерживают возможность такого подключения. 


Передача данных. Данная услуга позволяет устанавливать канал для приёма/передачи данных с другим абонентом или Интернет-провайдером, имеющим соответствующие технические средства и возможность для соединения на скорости до 9600 бит/с. Для этого необходимо через специальный соединительный кабель или инфракрасный порт (в зависимости от модели телефона) подключить телефон к компьютеру. Некоторые модели не поддерживают возможность такого подключения. 

Некоторые модели телефонов позволяют воспользоваться WAP (Wireless Application Protocol) - средство получения доступа к ресурсам Интернет, когда информация из Интернет передается на дисплей мобильного телефона. Абонент сотовой связи получает возможность пользоваться рядом сервисных услуг представленных на WAP-сайтах, такими как: электронная почта, электронные магазины, бронирование билетов и мест в гостиницах, доступ к своему банковскому счету, информационные каналы (новости, прогноз погоды, курс валют, и т.д.) и многое другое.

Для того, чтобы пользоваться WAP, необходимо иметь мобильный телефон с WAP - браузером версии 1.1.


Определитель номера (АОН). Услуга позволяет определять телефонные номера абонентов при входящих звонках. Возможно определение номеров только тех абонентов, АТС которых корректно выдают информацию по запросу номера абонента. 

Так же абоненты связи стандарта GSM могут воспользоваться услугой Анти-АОН, которая позволяет скрыть номер их телефона при звонках только на мобильные телефоны.


Ожидание вызова и удержание вызова. Пользуясь данной услугой, Вы можете не бояться потери важного звонка: во время разговора телефон сам известит Вас о втором вызове серией коротких гудков, позволит Вам оставить первого собеседника на удержании и переключиться на второго, либо даст возможность сделать ещё один звонок, не прерывая первого.


Переадресация вызова. Адресованный Вам звонок будет переведён на заранее указанный Вами телефонный номер в следующих случаях:

- абонент не отвечает;

- абонент занят;

- абонент недоступен;

- безусловная переадресация

Выбор условия переадресации осуществляется из сервисного меню Вашего телефона.

Голосовая почта. В случае невозможности соединения с Вами система переадресует вызов на Ваш персональный ГПЯ, который нужен:

- для приёма звуковых сообщений (с телефона и таксофона) и факсимильных сообщений (с факс-аппарата);

- для передачи звуковых и факсимильных сообщений по номеру другого ГПЯ или по номеру телефона (факса).

Абонент имеет возможность в любое время:

- получать доступ к управлению своим ГПЯ;

- получать информацию о количестве обращений пользователей к своему РПЯ;

- получать уведомление о поступлении сообщения в ГПЯ на пейджер с указанием номера телефона, с которого сделан звонок;

- получать уведомление о поступлении сообщения в ГПЯ по адресу электронной почты;

- получать поступившее сообщение по адресу электронной почты в формате,

позволяющем прослушать речевое (звуковое) сообщение, или распечатать факсимильное сообщение на компьютере;

- осуществлять доставку (передачу) звуковых и факсимильных сообщений по номерам телефонной сети г. Перми.

- получать уведомление о переполнении ГПЯ на пейджер или по электронной почте.

Абонент, удаляя ненужные сообщения, освобождает память ГПЯ и поддерживает его в рабочем состоянии.


Прием и отправка коротких текстовых сообщений (SMS). SMS (Short Message Service) – услуга, которая позволяет принимать на сотовый телефон GSM и отправлять с сотового телефона GSM по различным адресам короткие текстовые сообщения.

Услуга приема коротких сообщений подключена у всех абонентов сотовых сетей стандарта GSM.

Для того чтобы получить возможность отправлять короткие текстовые сообщения, необходимо в договоре указать на необходимость данной услуги.

Необходимо ввести номер центра коротких сообщений (номер можно узнать с справочнике абонента или в абонентской службе своей сотовой компании) в сотовый телефон GSM. Номер вводится при помощи меню телефонного аппарата. Принимать сообщения можно без ввода номера центра коротких сообщений.

В зависимости от модели телефона отправленные или полученные сообщения хранятся на SIM-карте или в памяти телефона. Память SIM-карты позволяет сохранять не менее 10 сообщений.

Телефон даст Вам знать о поступлении нового текстового сообщения звуковым или вибросигналом, сообщением на экране телефона. Вы не сможете получить короткое сообщение, если память переполнена, поэтому нужно следить за свободным местом для сообщений и вовремя стирать старые сообщения.

Отправленное с мобильного телефона короткое сообщение поступает в центр коротких сообщений и направляется по указанному отправителем номеру. Если телефон адресата выключен, то сообщение помещается в буфер центра коротких сообщений и хранится там до включения адресатом телефона или до истечения максимального срока хранения сообщения.

Перед отправкой короткого сообщения Вы можете при помощи меню телефона задать максимальный срок хранения сообщения в центре коротких сообщений. Это максимальное время, в течение которого будут осуществляться попытки доставить сообщение адресату. Срок хранения не может быть больше 5 дней. Поэтому, если в мобильном телефоне установлен срок хранения сообщения больше 5 дней, то оно хранится 5 дней, если меньше – столько времени, сколько установлено в телефоне.

Вы можете (в зависимости от модели) при помощи меню Вашего телефона задать режим отправки коротких сообщений с уведомлением о доставке сообщения адресату. Тогда, если телефон адресата принял короткое сообщение, то на Ваш телефон придет уведомление о доставке сообщения. Если Ваш телефон не поддерживает уведомления о доставке, то нужно перед текстом сообщения поставить точку и уведомление придет на Ваш телефон в виде короткого сообщения.

Длина сообщения составляет 160 символов на английском языке и 70 символов на русском языке в кодировке unicode (юникод). Как правило, телефоны, имеющие возможность отправки сообщений на русском языке в кодировке unicode, позволяют выбирать режим отправки – по-английски 160 символов/по-русски 70 символов. 

Запрет входящих, исходящих, международных соединений. Эти три отдельные услуги необходимы тем, кто хочет иметь возможность временно ограничивать возможности своего телефона (например, при передаче телефона во временное пользование другому лицу).

Активация режима запрета осуществляется из сервисного меню Вашего телефона. Для установки или снятия запрета будет необходимо ввести пароль.

Доставка счёта, детализированный счёт. Имеется услуга по доставке счёта о предоставленных услугах связи. Доставка может быть осуществлена по выбору: по почте, по факсу, а также при помощи электронной почты.

При необходимости клиенты могут лично получить детализированный счёт, в котором указаны даты и продолжительности всех входящих и исходящих соединений.


1.2 Анализ потребителей.


Для оценки возможности развертывания сети подвижной связи необходимо проанализировать изменение потенциального числа абонентов сети, к которому приведет увеличение обслуживаемой территории. Также в процессе анализа учтем и то, что услуги сотовой связи предоставлены несколькими операторами связи.

В Орджоникидзевском районе проживает 179,1 тыс. человек. По данным Государственного комитета статистики РБ, экономически активным является 66% населения города. Под экономически активным, в данном случае, понимается часть населения, занятая общественно-полезной деятельностью, приносящей определенный доход.
Таким образом, для данного района эта величина составляет примерно 118,206 тыс. человек. Степень проникновения мобильной связи составляет приблизительно 40% среди экономически активного населения. Пользуясь этим подходом, можно определить, что потенциальное число абонентов сетей сотовой связи будет составлять 47,282 тыс. человек. Таким образом, существующая абонентская емкость рынка позволяет даже в условиях наличия в Уфе уже действующего крупного оператора связи развернуть новую сеть сотовой связи емкостью 100 тыс. абонентов. 

В данном городе услуги сотовой связи предоставляются не одним, а несколькими операторами, поэтому при проектировании новой сети сотовой связи необходимо это учитывать. Примем число абонентов, пользующихся нашими услугами, 20 тыс. человек.
Судя по статистики уже существующих операторов связи, можно привести следующие данные: число частных лиц составляет 60 процентов, организации – 40 процентов. Однако эти данные не совсем точны: сложно сказать, что телефон, зарегистрированный на частное лицо, установлен в какой-либо фирме. Поэтому при анализе загруженности сети будем полагаться на обратную зависимость: 60% - организации, 40% - частные лица. Так как в году примерно 120 дней приходится на выходные и праздники, вычтем это время из загруженности сети для юридических лиц. Активность физических лиц прогнозируется постоянной, примем ее равной 25 минутам в сутки. Активность организаций обычно выше, примем ее равной 1 часу в сутки. 
Услугами этого стандарта могут воспользоваться практически все слои населения и возрастные группы людей. По гибкому выбору тарифов, можно выбрать один, наиболее подходящий для человека, со средней зарплатой и невысоким доходом.
1.3 Анализ конкурентов

Число абонентов, подключенных к сотовой связи стандарта GSM, составляет 8,5 млн. Все они разделены между тремя основными операторами. Примерно поровну приходится на БИ ЛАЙН и МТС — около 4 млн. на каждого. И полмиллиона подключено к «МегаФону». Совсем не много абонентов выбирают таких операторов, как «БашСелл», из-за совсем недавнего появления на рынке в роли сотового оператора, и «Смартс». Официальные статистические данные показывают, что глубина проникновения на столичном рынке находится на пределе и равна приблизительно 75%. Тот же показатель для Уфы с ее миллионным населением находится на уровне 50%.
На данный момент самыми главными конкурентами являются операторы: ОАО «Мобильные ТелеСистемы»,  ОАО «Вымпелком», «Мегафон», ЗАО «БашСелл» и «Смартс».
ОАО «Мобильные ТелеСистемы» (МТС) — крупнейший оператор сотовой связи в России и странах СНГ, обслуживающий более 52,4 миллиона активных абонентов. Лицензионный портфель МТС включает большинство регионов России, Украину, Белоруссию, Узбекистан и Туркменистан, а население, проживающее на лицензионной территории компании, достигает 233,1 миллиона человек.

Количество абонентов МТС в Башкортостане превысило 500 000. Появление торговой марки "МТС" в Республике Башкортостан последовало за состоявшимся в мае 2003 г. приобретением 100% акций ООО "БМ Телеком", держателя лицензии GSM900/1800 на территории республики, лидера сотовой связи региона. Доля компании на рынке в марте 2004 г. по нашим данным, составила 60%. 
Связь, предоставляемая ОАО «Мобильные ТелеСистемы» является очень дорогой. Она считается одной из самых дорогих операторов, предоставляющих услуги связи.

В сети «МегаФон» - 400 тысяч абонентов по Республике Башкортостан. Сегодня «МегаФон» в Башкортостане демонстрирует впечатляющую динамику роста абонентской базы - с начала года абонентская база компании в Республике Башкортостан выросла более чем на 30%. Сегодня каждый 5-й житель республики, обладающий сотовым телефоном, выбирает «МегаФон». Каждые пять дней компания открывает 7 дилерских пунктов, устанавливает 2 базовые станции, подключает более 10 000 абонентов. Причем сегодня «МегаФон» является бесспорным лидером по количеству ежедневных подключений. Каждый день более 2000 человек в Республике Башкортостан выбирают «Мегафон» своим сотовым оператором. 

Компания «СМАРТС» - один операторов  сотовой связи Российской Федерации, входящий в пятерку ведущих российских операторов сетей GSM по количеству абонентов. «СМАРТС» является координирующим оператором укрупненного Поволжского региона. Свою деятельность по оказанию услуг связи в Республике Башкортостан компания «СМАРТС» начала в 2003 году. 
2. Инвестиционный план

Постоянные расходы компании – это расходы, связанные с покупкой необходимого оборудования для организации сотовой связи, с необходимостью проведения капитального ремонта помещений и монтажных работ по установке оборудования. Также к ним относятся расходы, связанные с покупкой лицензии в Госсвязьнадзоре РБ и дополнительным обучением технического персонала.


Объем постоянных расходов, связанных с покупкой оборудования, приведен в таблице 1. Стоимость монтажных и строительных работ приведена в таблице 2. Стоимость оборудования и работ приняты на основе данных, полученных в ходе производственной практики.
Таким образом, общая сумма затрат на развертывание сети сотовой связи составляет 74484207 рублей.


Таблица 1. Объем постоянных расходов на оборудование сотовой связи.

	Наименование оборудования
	Кол-во, шт
	Стоимость, руб.
	Сумма, руб.

	Коммутатор MSC 800 ETSI
	1
	28700
	28700

	Базовые станции RBS 2202/2301
	7
	9480000
	66360000

	Комплект оборудования базовых станций 
	7
	894501
	6261507

	Строительные и монтажные работы по размещению базовых станций и оборудования
	7
	57400
	401800

	Лицензия на использование частот
	5
	16000
	80000

	Регистрация предприятия
	-
	-
	12500

	Мачта (высотой до 50 м)
	4
	229600
	918400

	Офисная техника
	
	
	300000

	Офисная мебель
	
	
	150000

	Сумма:
	74484207


                            3. Производственный план
Выбор и описание оборудования

3.1.Оборудование подсистемы базовых станций
1. Оборудование должно обеспечивать качественную передачу радиосигнала, хорошую чувствительность приемной части, регулируемую в широких пределах излучаемую мощность.

2. Оборудование должно позволять добиться широкой зоны покрытия и значительной емкости сети.

3. Эксплуатационные расходы должны быть как можно меньше. 

4. Развертывание   оборудования   должно   происходить   в   минимальные   сроки   и   с минимальным объемом затрат.

5. Необходима  возможность  выполнения различных  конфигураций  и  наращивания системы при расширении сети.

6. Базовые    станции    должны    быть    рассчитаны    на    эксплуатацию    в    самых неблагоприятных условиях.

7. Базовые   станции   должны  поддерживать   мобильные   абонентские   телефонные аппараты стандарта GSM.
Данным требованиям в полном объеме отвечает, в том числе, и оборудование фирмы Ericsson серии RBS 2000, которое предназначено специально для работы в сетях GSM 900, GSM 1800 и GSM 1900. Т.к. шкаф с оборудованием поставляется в полностью собранном виде, с программным обеспечением уже загруженным на заводе и протестированном перед поставкой, то монтаж оборудования на выделенной площадке и рабочие испытания перед началом эксплуатации займут немного времени. Благодаря применению новой элементной базы и современных технологий, оборудование данной серии имеет малые размеры и требует минимальные расходы при эксплуатации. Все базовые станции серии RBS 2000 рассчитаны на эксплуатацию в самых неблагоприятных условиях и отличаются высокой надежностью. Все важнейшие компоненты системы продублированы, что обеспечивает длительные сроки наработки на отказ и сводит к минимуму необходимость дорогостоящих проверок оборудования на месте. Модульная конструкция облегчает ремонт и обслуживание, наличие индикации позволит определить местонахождение поврежденного блока, замена которого потребует минимум времени. Модернизацию и установку программного обеспечения можно проводить в режиме удаленного доступа без посещения площадки БС. Конструкция базовой станции поддерживает иерархическую структуру сот с количеством уровней до трех.
Из всей серии RBS  2000 была выбрана базовая станция: RBS 2206. 

Основные технические характеристики RBS 2206.

Область применения

Приемо-передающая базовая станция RBS 2206 предназначена для работы в составе подсистем базовых станций BSS систем сотовой подвижной связи (СПС) стандарта GSM 900/1800. В зависимости от типа и количества модулей приемо-передатчиков, используемых в комплектации конкретной ППБС, приемо-передающая базовая станция RBS 2206 может работать только в диапазоне GSM 900, только в диапазоне GSM 1800 или одновременно в диапазонах GSM 900 и GSM 1800.
ППБС предназначена для работы в диапазоне температур +5(С до +40(С.

Электропитание ППБС осуществляется от сети переменного тока 220 В +10(15% частотой 50(2,5 Гц или от вторичного источника электропитания постоянным напряжением +24 В, -48 В или –60 В.

Общие технические параметры ППБС RBS 2206

Приемо-передающая базовая станция RBS 2206 представляет собой стационарную приемо-передающую радиостанцию, общие технические параметры которой представлены в таблице 3.1.1.

Таблица 3.1.1.
	Наименование параметра
	GSM 900
	GSM 1800

	Максимальное количество радиоканалов
	12

	Режим передачи по радиоканалам
	Цифровой

	Тип модуляции несущей
	GMSK

	Диапазон рабочих частот:      прием
	880 – 915 МГц 
	1710 – 1785 МГц 

	                                               передача
	925 – 960 МГц
	1805 – 1880 МГц

	Разнос между каналами приема и передачи
	45 МГц
	95 МГц

	Межканальный разнос
	200 кГц

	Минимальный комбайнерный разнос
	400 кГц

	Максимальная пиковая выходная мощность приемопередатчика
	50 Вт (47 дБм)


	25 Вт (44 дБм)




В ППБС RBS 2206 используются следующие речевые кодеки:

- с полноскоростным кодированием FR;

- с улучшенным полноскоростным кодированием EFR;

- с полускоростным кодированием HR.

Габаритные размеры, масса и объем ППБС приведены в таблице 3.1.1.2.

Таблица 3.1.1.2
	Высота, мм
	Ширина, мм
	Толщина, мм
	Масса, кг
	Объем, 

Куб. дм

	1850
	600
	400
	230
	444


Состав оборудования.

В комплект поставки приемо-передающей базовой станции RBS 2206 входят следующие основные компоненты:

  - модуль линий Е1 DXU (код изделия BOE 602 14/1);

  - модуль коммутации и распределения CXU (код изделия KRY 1856/1); 

  - сдвоенные модули приемопередатчиков dTRU диапазона GSM 900 (код изделия KRC 131 1002/1) или диапазона GSM 1800 (код изделия KRC 131 1003/1);

  - модуль объединения/распределения радиосигналов CDU (код изделия BFL 119 147/1,  BFL 119 142/1, BFL 119 149/1, BFL 119 143/1); 

  - модуль электропитания PSU (код изделия BML 231 202/1, BMR 960 014/1);

  - модуль распределения напряжения питания IDM (код изделия BMG 980 06/1);

  - модуль вентиляции и кондиционирования FCU (код изделия BMP 136 1001/2);

  - модуль контроля усилителем TMA (код изделия KRY 101 1873/1);

· наборы кабелей NTM 201 2962/1.

3.2  Оборудование антенн.
В составе БС сотовой связи для формирования ДН с лучом требуемой ширины используются направленные антенны панельного типа.
Основными требованиями, предъявляемыми к антеннам при проектировании сети, являются узкая диаграмма направленности, максимальный коэффициент усиления, прочность конструкции и устойчивость к внешним воздействиям. Данным требованиям удовлетворяют антенны, предлагаемые фирмой KATHREIN, Allgon и другие. В проектируемой ССПС будем использовать антенны двух типов фирмы KATHREIN:
1.Eurocell Panel V-Pol 900 120° 16.5 дБи антенны, на базовых станциях работающих в двух диапазонах 900/1800 МГц - Eurocell Dual-band А-Panel Pol 900/1800 С 65°/60° 15/16,5 дБи антенны.
Данные антенны характеризуются:
· Малыми размерами и элегантным дизайном, благодаря чему внешний вид и
архитектура   зданий   при   размещении   на   них   антенн   не   претерпевают
существенных изменений;
· Антенна может работать в условиях дождя, снега, града, обледенения при
температурах   окружающей   среды   -55...+60°,   также   она   защищена   от
ультрафиолетового облучения;
· Все элементы антенны надежно заземлены с помощью медной шины сечением
не менее 22 м2;
•
Срок безаварийной эксплуатации достигает 15 лет.
Общие технические данные антенн следующие:
· Коэффициент стоячей волны не более 1,5;
· Входное сопротивление 50 Ом;
· Поляризация - вертикальная;
· Обратное излучение -20..-25 дБ;
· Максимально допустимая скорость ветра 180-200 км/ч.
4. План маркетинга

Метод, по которому производится расчет доходов сотовой компании, заключается в рассмотрении показателя средних расходов абонента на услуги связи как базы для формирования доходов оператора. В данном случае средние расходы абонента и средние доходы оператора от продажи услуг в расчете на одного абонента являются взаимозаменяемыми показателями. Используемый подход, позволяет учитывать в формировании дохода оператора сотовой связи такой фактор, как уровень платежеспособности клиентов.

Доход от основной деятельности оператора сотовой связи складывается из доходов от продажи первоначального пакета услуг, периодических услуг, обмена (трафика). Отдельно учитывается доход от роумингового обмена (трафика).

При росте количества абонентов происходят структурные сдвиги в объеме доходов. Доход от первоначального пакета услуг сотовой связи снижается, доходы от обмена растут. На величину дохода от первоначального пакета услуг оказывают влияние его стоимость и количество новых абонентов. Стоимость пакета складывается из стоимости абонентского оборудования и подключения.

К периодическим услугам относятся: абонентская плата, детализация счета, доставка счета, голосовая почта, переадресация, междугородний доступ, международный доступ и др. Услуги называются периодическими, поскольку цены на них устанавливаются на определенный период.

В таблице 4.1 подсчитаем  доходы от предоставления услуг связи за год.

Таблица 4.1 – Доходы за предоставление услуг связи

	Наименование
	Используемое за сутки время, мин
	Доход за сутки, руб.
	Время за год, часы
	Общий доход за год, руб.

	Частные лица
	100000
	50000
	593333
	17800000

	Организации
	360000
	240000
	1416000
	56640000

	Итого
	74440000


В качестве инструментов стимулирования привлечения абонентов можно рассматривать следующий перечень мероприятий:

- размещение сведений о предприятии и оказываемых им услуг в бесплатных информационных изданиях в г. Уфа.

- создание собственного веб-сайта. На нем также будет располагаться информация о предприятии, конкурентные преимущества услуг, и т.д.

- снижение цены на связь в течении первого месяца работы оператора.

- проведение различных акций и розыгрышей.
5. Финансовый план
Текущие расходы компании – это расходы, связанные с процессом эксплуатации оборудования сети и его технического обеспечения, а также расходы, связанные с реализацией услуг сотовой связи (т. е. расходы отдела продаж компании – оператора).


Предположим, что предприятие кроме технических помещений, где размещается оборудование базовых станций, и помещения коммутационного центра, где находится оборудование коммутатора, и работают сотрудники отдела коммутации, арендуют площадь для офисов:


1. Помещение, площадью 100 м2, для размещения технического отдела компании и центрального отдела продаж;


2. Помещения площадью 80 м2 и 80 м2 для размещения филиалов отдела продаж в других районах города.
Амортизационные отчисления – это отчисления на восстановление изношенных фондов, которые рассчитываются по формуле:
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 - норма амортизации к первоначальной стоимости оборудования;

Ф – среднегодовая стоимость оборудования, рассчитываемая по формуле:
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Значение нормы амортизации можно рассчитать по следующей формуле:
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где ТЭ  - полезный срок использования данного оборудования, выраженный в годах.

Срок службы оборудования базовой станции и радиорелейных линий составляет в среднем 12 лет, срок эксплуатации мачт примем равным 20 лет.

Результаты расчета амортизационных отчислений приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Результаты расчета амортизационных отчислений.
	Виды основных фондов
	Срок службы, года
	Амортизационные отчисления, руб.

	Базовые станции RBS 2202/2301
	12
	5530000

	Оборудование базовых станций
	12
	521793

	Мачты
	5
	20090

	Офисная техника
	3
	33334

	Офисная мебель
	5
	10000

	Сумма:
	6115217


Период окупаемости сотовой связи – это параметр, который характеризует время, через которое окупятся вложенные в данное предприятие средства при неизменных условиях производственно – финансовой деятельности. Другими словами, это время, необходимое для того, чтобы размер чистого дохода от оказания услуг сотовой связи оказался равным сумме постоянных затрат на создание сети. После прохождения периода окупаемости предприятие начинает получать прибыль.
Общее количество сотрудников компании обычно составляет 20 человек, средняя заработная плата на предприятии сотовой связи порядка 15 тыс. рублей. Тогда сумма выплачиваемой заработной платы составляет:
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Единый социальный налог (26%) вычитается ежегодно из заработной платы работника. Откуда получаем НЕСН = 78000 рублей в месяц.
Следовательно, 
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Расходы на электроэнергию от посторонних источников электроснабжения определяются по формуле:
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Ц – стоимость одного киловатт – часа потребляемой электроэнергии;

W – потребляемая оборудованием электроэнергия;

n – количество единиц оборудования;

t – число часов работы оборудования в год.

Для предприятий стоимость 1 кВт электроэнергии 83 коп. ССПС работает 8760 часов в год. Оборудование базовых станций потребляет 10 кВт/час. 

По формуле 3.6 получаем:
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Материальные затраты за год составляют:

Объем текущих расходов предприятия связи за месяц приведен в табл. 5.2.


Таблица 5.2 – Средний объем текущих расходов оператора связи за месяц.

	Вид расходов
	Сумма расходов, руб.

	Аренда помещений:
	

	             - Базовых станций
	70000

	             - Коммутационного центра
	60000

	             - Офисных помещений
	90000

	Оплата потребляемой электроэнергии
	42413

	Оплата за отопление и водоснабжение
	3000

	Офисные расходы
	10000

	Непредвиденные текущие расходы
	5000

	Сумма:
	280413


Значит 
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Составим таблицу всех затрат за период 5 лет:
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Таблица 5.3.

	Затраты
	В 1й год
	Во 2й год
	В 3й год
	В 4й год
	В 5й год

	Материальные затраты 
[image: image14.wmf]Мз

, руб.
	3364956
	3364956
	3364956
	3364956
	3364956

	Налог ЕСН, руб.


	936000
	936000
	936000
	936000
	936000

	Зарплата, руб.


	3600000
	3600000
	3600000
	3600000
	3600000

	Амортизационные отчисления
	6115217
	6115217
	6115217
	6115217
	6115217

	Итого
	14016173
	14016173
	14016173
	14016173
	14016173


Выручка от продажи услуг связи за год составляет 74440000 рублей (план маркетинга).

Посчитаем прибыль за первый год:
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По образу и подобию рассчитаем прибыль для 5 лет. Но эта прибыль будет налогооблагаемая (налог 24%), посчитаем также чистую прибыль:

Таблица 9.

	
	В 1й год
	Во 2й год
	В 3й год
	В 4й год
	В 5й год

	Прибыль, руб.
	60423827
	60423827
	60423827
	60423827
	60423827

	Чистая прибыль, руб.
	45922108,52
	45922108,52
	45922108,52
	45922108,52
	45922108,52


Срок окупаемости капитальных вложений определяется следующим образом:

[image: image16.wmf]000594

,

1

74440000

74484207

=

=

=

П

КЗ

Т


Таким образом, срок окупаемости капитальных вложений составляет 1 год.
Составим общую таблицу технико-экономических показателей проекта

	Наименование показателей
	По проекту

	Капитальные затраты, руб.
	74484207

	Материальные затраты, руб.
	3364956

	Выручка от реализации услуг, руб.
	74440000

	Прибыль годовая, руб.
	60423827

	Срок окупаемости капитальных вложений, лет
	1



Данное экономическое обоснование проекта не является достаточно детальным. Небыли учтены темпы «набора» абонентов, на что, в свою очередь, влияет рекламная деятельность. Затраты на рекламную деятельность также не были учтены. Кроме того, трафик абонентов брался по самым скромным меркам. В реальности, срок окупаемости проекта должен составить не более 2 лет.
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