18.Экстремумы ф. нескольких перем.

Рассмотрим  ф. f заданную на множестве 

D. Точку а(D наз-ют точкой макс. Ф. f на D если f(a)=max f, т.е. f(x)(f(a), (x(D.

Если кроме того f(x)(f(a), (x(D, x(a то а-точка строгого макс. Если для (x(D имеем f(x)(f(a) то а- точка минимума ф.

Если при этом  f(x)( f(a) при x(а то а-точка строгого мин. Внутреннюю точ. а множества D наз. точ.лок. макс.ф. f если а является точкой макс. Ф. f на некоторой окрес. точки. А, т.е. (((а)(D такая что f(x)(f(a) для (x(U.

Необход. услов. лок.экстр. Если точка а=(а1,а2,а3,…….аn)явл. точ.экстр.фу-и.n

переменных u=f(x1,x2,x3,….xn) и ф. f диф-руема в точке а то все частные производ.ф-ии f в точке а обращаются в нуль.

Дост.усл.сущ.лок.экс. Пусть x-стандарт.

nочка ф.f Первое достюусл. Пусть f диф-ема на некот окр U(x0) точки x0 и U(x0)

не содержит других станд-ых точек. Если f” меняет знак с минуса на плюс при переходе через точку x0 то x0-точка лок.мин. Если f” меняет знак с плюса на минус то x0-точка лок.макс.Если произв-ая не меняет  знак при переходе через точку х0 то в этой точке экс-мума нет.

Второе дост.ус.лок.экс. Пусть сущ-ет f””(x0) и f””(x0)(0 Если f””(x0)(0 то x0-точка лок мин если  f””(x0)(0 то лок макс.

Третье дост.усл.лок.экстр Пусть f диф-ема n-раз в точке х0 и f”(x0)=f””(x0)=…=

=f*(n-1)(x0)=0 а f*(n)(x0)(0. Если  n-чётно и f*(n)(x0)(0 n то х0-точка лок макс Если n-чётно и f(n)(x0)(0 то х0 точка лок минимума.Если нечётно то лок экстр нет.

6.Пусть  R(U,V)-рациональная ф. двух перем-ых. Тогда R(sinx, cosx) всегда интегрируема в элементарных ф. Интеграл от такой ф. рационализируется

(т.е. сводится к интегралу от рацион-ой ф.) подстановкой t=tg x/2. Тогда sinx=2t/1+t*2, cosx=1-t*2/1+t*2, dx=2dt/1+t*2,  так что ( R(sinx,cosx)dx=

(R(2t/1+t*2,1-t*2/ 1+t*2)2dt/1+t*2=(R1(t)dt

где R1(t)-некоторая рацион-ая ф. аргумента t. Последний интеграл может быть вычислен например путём разложения на простейшие дроби. Во многих случаях для вычисления интеграла  ( R(sinx,cosx)dx удобно применить специальные подстановки , рационализирующие подинтегр-ое выражение.

1) t=cosx, если R(sinx,cosx)=-R(-sinx,cosx)

2)t=sinx, если R(sinx,cosx)=-R(sinx,-cosx)

3)t=tgx,еслиR(sinx,cosx)=R(-sinx,-cosx)

10Вычисление длин дуг и площади.

Длина кривой в пол-ой сист. коорд-ат.

Рисунок на обороте

L=( ((a,(b)dx (1+(du/dx)*2=( ((a,(b) 

( (dx)*2+(dy)*2=переход=( (((((((()

 d(( (dx/d()*2+(dy/d()*2=( (((((((()

dy((R”)*2+R*2

учитывая x=R(()cos(, y=R(()sin(
dx/d(=R’ cos(-R’ sin(
dy/d(=R’ sin(+R’ cos (
Вычисление площади в пол. сис. коорд.

Рисунок на обороте.

R=R((), возьмём ((((((((S(=1/2R*2((()

sin(((=1/2R*2((()(((.

S=1/2( R*2((()(((((((((((((((((R*2(((d(=S

               ((( ( ((max(((.

13Предел и непрерывность ф.неск-ких пе-ных.Определение-Число А наз-ют пределом ф.                при           и           (или в точке (          )) если для любого даже сколь угодно малого положи-ного числа         найдётся положительное число        (зависящее от               )) такое что для всех точек         отстоящих от точки              на расстояние     меньшее чем                       выполняется нер-ство.

                        Обозначается предел так

Определение Ф.              наз-ся непре-ной в точке              если она 1) определена в точке                2) имеет конечный предел при            и             3)этот предел равен значению ф. в точке                  т.е. 

28Линейное диф-ое ур-ие с пост-ными коэф-нтами. ИМЕЕТ ВИД  (ak-пост-нная)

в основной форме

в операторной форме

Сответствующее однородное ур-ие имеет вид

Базис семейства решений уравнения            

состоит из квазиодночленов вида              

\или                                            где            

                              характеристическое число оператора                    т.е. корень кратности       характеристического уравнения 

а r-любое целое от нуля до       . Общее решение ура-ий                    представляет собой линейную комбинацию указанных квазиодночленов. Общее решение однородного линейного диф-ого ур-ия представляет собой квазиполином, определяемый спектром оператора          

т.е. набором корней характери-ого ура-ия для      с указанием кратности корней и имеющий произвольные постоянные коэффициенты. 

Найденное общее решение    однородного ур-ия                     позволяет применить метод Лагранжа или метод Коши для построения частного решения      исходного неоднородного ур-ия              

Сумма                    даёт общее решение ур-ия                     или                       .

