1. Функции двух переменных: множество 
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[image: image15.wmf]E

 область определения ф-ии.
Геометрический смысл функции двух переменных: Геометрическим изображением (графиком) функции двух переменных 
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Функция n переменных: Если каждой совокупности переменных 
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Частные производные по x и по y от функции двух переменных: частной производной по x называется 
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Теорема Шварца: Если частные производные высоких порядков непрерывны, то смешанные производные одного порядка отличающиеся только порядком диф-ся равны между собой.
2. Первообразная функции для данной функции 
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Теорема о множестве первообразных: Если ф-ия G(x) является первообразной ф-ии 
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Неопределенный интеграл от функции 
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Свойства неопределенного интеграла: 

1. О производной от опр. интегр.:
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2.О дифференциале от неопределенного интеграла: 
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3.О неопр. интеграле от дифференциалай. ф-ии: Если 
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4. О постоянном множителе:
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5. О неопределенном интеграле от суммы-разности:
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6. Если 
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 - произв. непрерыв. диф. ф-ия. 
Формула замены переменной в неопределенном интеграле: 
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Вывод формулы интегрирования по частям в неопределенном интеграле: Пусть 
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 – непрерывно дифференцируемые функции от 
[image: image68.wmf]x

. На основании формулы дифференциала произведения имеем:


[image: image69.wmf]).

(

)

(

;

)

(

du

v

uv

d

udv

vdu

udv

uv

d

-

=

+

=

Интегрируем последнее выражение. Получаем:
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Четыре основных случая применения формулы интегрирования по частям в неопределенном интеграле: 1. Непосредственное интегрирование. С помощью тождественных преобразований поинтегр. ф-ии и использования основного свойства неопределенного интеграла исходный интеграл удается привести к одному или нескольким табличным интегралам. Замечание: при вычислении нескольких интегралов произв. постоянная  записывается только одна после вычисления последнего интеграла. 2. Метод замены переменной. а) При вычислении интеграла 
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+

=

=

=

+

=

=

C

x

F

x

t

C

t

F

dt

t

f

))

(

(

)

(

)

(

)

(

a

a

. В случае замены переменной после вычисления упрощенного интеграла необходимо обязательно вернуться от новой переменной 
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. 3. Метод подведения под знак дифференциала: Является более простой формой замены переменной. Исп-ют свойства инвариантности формулы интегрирования 
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4. Метод интегрирования по частям. Пусть 
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3.  Определенный интеграл:  Обозначим через
[image: image90.wmf]l

  длину наибольшего частичного отрезка 
[image: image91.wmf]i

x

D

 данного разбиения. Определенным интегралом от функции  
[image: image92.wmf])

(

x

f

 по отрезку 
[image: image93.wmf]]

,

[

b

a

 называется конечный предел I интегральной суммы 
[image: image94.wmf]s

, если такой предел существует:
[image: image95.wmf]å

ò

=

®

D

=

=

n

i

i

b

a

x

x

f

dx

x

f

I

1

0

)

(

lim

)

(

l

.В случае, если такой предел существует, функция называется интегрируемой на 
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Теорема существования определенного интеграла: Если функция 
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Основные свойства определенного интеграла: 
1. Постоянный множитель можно выносить за знак опред. интеграла, т.е. 
[image: image100.wmf]ò

ò

=

b

a

b

a

dx

x

f

c

dx

x

cf

)

(

)

(

.

[image: image101.wmf]å

å

ò

=

®

D

=

®

D

D

´

=

D

´

=

n

i

i

i

x

n

k

i

i

x

b

a

x

K

f

c

x

K

cf

dx

x

cf

i

i

1

0

max

1

0

max

)

(

lim

)

(

lim

)

(
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2.Определенный интеграл от суммы равен сумме интегралов от слагаемых: 
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3. Если в определенном интеграле нижний и верхний пределы поменять местами, то знак опр. интеграла изменяться на противоположный, т.е. 
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7. Определенный интеграл по всему отрезку равен сумме интегралов по частям этого отрезка, т.е, если 
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Теорема – формула Ньютона – Лейбница:. функция, непрерывная на отрезке 
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Полагая 
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Теорема о замене переменной в определенном интеграле: Пусть 
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 Доказательство: По формуле Ньютона-Лейбница 
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Теорема об интегрировании по частям в определенном интеграле: если функции 
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Доказательство: так как функция
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 Используем теперь свойство интеграла суммы. Получим:
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4.  Вычисление площадей с помощью определенного интеграла: криво – линейная трапеция: 
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5.  Дифференциальное уравнение: называется уравнением, соединяющее независимую переменную, искомую функцию и ее произвольную.
Дифференциальное уравнение первого порядка: называется уравнение вида 
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(3). (1), (2) и (3) – разные формы записи.
Задача Коши для дифференциального уравнения первого порядка: Для уравнения 
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Общее решение ДУ первого порядка: общим решением ДУ первого порядка называется ф-ция 
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Частное решение ДУ первого порядка: 
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Общий и частный интегралы ДУ первого порядка: Если решение уравнение  
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Теорема существования и единственности решения задачи Коши для ДУ первого порядка: Если в уравнении 
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ДУ первого порядка с разделяющимися переменными: три основных вида и методы их решения.  а) ДУ первого порядка с разделяющимися переменными называется уравнение вида 
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.  Так же является уравнением с разделяющимися переменными. в) Частным случаем уравнения с разделяющимися переменными является уравнение 
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Однородные ДУ первого порядка: определение, проверка на однородность и метод решения: Функция 
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Линейные ДУ первого порядка относительно y и относительно x: определение, метод решения подстановкой Бернулли: Уравнение 
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Уравнение Бернулли: определение и метод решения: Уравнение 
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Уравнение Бернулли решается методом подстановки Бернулли так же как и линейное уравнение.

6. ДУ второго порядка: определение, задача Коши, общее и частное решения, общий и частный интеграл. ДУ второго порядка называется уравнение вида 
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ДУ второго порядка, допускающие понижение порядка: два основных типа и методы их решения Понизить порядок дифференциального ур-е означает, что с помощью некоторой замены переменной, удается от данного ур-е перейти к ур-е более низкого порядка.
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7. ДУ высших порядков: определение, задача Коши, общее и частное решения, общий и частный интеграл: ДУ n-го порядка называется уравнение вида: 
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Частное решение ДУ: (1) называется  решение получаемое из общего решения данного уравнения при подстановке в него конкретных зн-ий произвольных постоянных 
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Теорема существования и единственности решения задачи Коши для ДУ n-го порядка: если в уравнении 
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ДУ высших порядков, допускающие понижение порядка: два основных типа и методы решения: В некотором случае удается свести ур-е 
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