Программа экзамена по Математике, 3 семестр, ФАП, группы ТКС.
Раздел «Ряды»
1. Числовой ряд. Сходимость числовых рядов. Независимость
сходимости ряда от конечного числа начальных членов. Остаток ряда
и его свойства. Сходимость положительных рядов. Расходимость
гармонического ряда. Теоремы сравнения. Радикальный признак
Коши, признак Даламбера, интегральный признак Коши. Сходимость
произвольных рядов. Условная и абсолютная сходимость.
Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Оценка остатка ряда
Лейбница.
2. Степенные ряды. Лемма Абеля. Радиус сходимости. Интервал
сходимости. Разложение функций в степенной ряд. Ряд Тейлора.
Разложение элементарных функций в ряд Тейлора: ex;sinx;cosx;shx;.
chx; thx; arctgx; (1 + x)(; ln(l + x).
3. Функциональный ряд. Сходимость в точке. Область сходимости
функционального ряда. Равномерная сходимость. Признак
Вейерштрасса равномерной сходимости ряда. Непрерывность,
дифференцируемость и интегрируемость функционального ряда.
4. Ряды Фурье. Ортогональные системы функций. Ортогональность
тригонометрических функций. Ряд Фурье периодической функции.
Нахождение коэффициентов тригонометрического ряда. Формулы
Эйлера-Фурье. Принцип локализации. Признак Дирихле сходимости
ряда Фурье. Разложение функций в ряд Фурье на произвольном
промежутке. Разложение в ряд Фурье четной и нечетной функции.

Раздел «Дифференциальные уравнения»
1.
Обыкновенные  дифференциальные  уравнения.  Решение  дифференциального  уравнения.
Общее решение  и общий  интеграл дифференциального уравнения. Уравнение  первого
порядка, разрешенное относительно производной. Поле направлений, изоклины. Методы
решения   уравнений   первого   порядка.   Уравнения   с   разделяющимися   переменными   и
уравнения, приводящиеся к ним. Однородные уравнения. Линейные уравнения первого
порядка.   Уравнение  Бернулли,  уравнения  в   полных  дифференциалах,  интегрирующий
множитель. Уравнения, неразрешенные относительно производной. Теорема существования
и единственности решения задачи Коши (метод последовательных приближений).
2. Дифференциальные уравнения высших порядков. Сведение дифференциального уравнение n-​
го   порядка   к   системе   дифференциальных   уравнений   первого   порядка.       Теорема
существования и единственности решения задачи Коши. Способы решения уравнений n-го
порядка.   Уравнения,   допускающие   понижение   порядка.   Линейные   дифференциальные
уравнения n-го порядка. Однородные уравнения. Свойства решения однородного уравнения.
Линейно-независимые решения однородного уравнения. Фундаментальная система решения
однородного уравнения. Определитель Вронского. Формула Лиувилля для определителя
Вронского. Неоднородное линейное уравнение. Частное и общее решения неоднородного
линейного уравнения.     Метод вариаций произвольных постоянных для уравнений n-го
порядка.   Линейные   уравнения   с   постоянными   коэффициентами.   Характеристическое
уравнение.   Построение   фундаментальной  системы  решений  однородного  уравнения  в
зависимости от корней характеристического уравнения. Решение неоднородных уравнений
для различных видов свободного члена уравнения.
3. Системы дифференциальных уравнений и способы их решения. Системы уравнений    с
постоянными коэффициентами. Характеристический многочлен. Общее решение однородной
системы   уравнений.   Нахождение   решений   неоднородных   систем   методом   вариации
произвольных постоянных.
4. Динамические   системы.   Поведение   траекторий   динамических   систем   на   плоскости.
Поведение траекторий линейной однородной системы дифференциальных уравнений второго
порядка с постоянными коэффициентами. Устойчивость по Ляпунову. Асимптотическая
устойчивость. Однородная линейная система дифференциальных уравнений с постоянными
коэффициентами. Устойчивость нулевого решения. Лемма Ляпунова. Теорема Ляпунова об
устойчивости по первому приближению.
