ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №4.

Измерение параметров реактивных  элементов электрических цепей. Измерение коэффициента гармоник нелинейных искажений.

Цель работы: изучить основные принципы  и методы измерения  величин индуктивности и емкости; изучить принцип измерения коэффициента гармоник  нелинейных искажений.

1)  Краткие теоретические сведения.

   В нелинейных электрических цепях ( линиях связи)  при прохождении через них передаваемого сигнала в его спектре на выходе могут появиться новые гармонические составляющие. Эти изменения сигнала называются нелинейными искажениями.
Источником нелинейных искажений являются элементы цепей и сами цепи, у которых выходной сигнал непропорционален величине входного сигнала. 

Примеры нелинейных цепей: диод, транзистор, лампы и т.д.

    Рассмотрим безинерционную нелинейную цепь.
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Подадим на вход цепи гармонический сигнал 
 EMBED Equation.3  
[image: image1.wmf].
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 (1)
Зависимость между мгновенными значениями  входного и выходного напряжения выражается через степенной ряд:
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    (2)
В результате подстановки  (1)  в (2), получим:
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   (3)

Применяя  к  (3) тригонометрические формулы для степеней и произведений косинусов, 

ряд (3)  можно представить в виде суммы постоянной составляющей и гармонических слагаемых с частотами кратными частоте входного сигнала, и комбинационными частотами типа:
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, где

к1,к2,к3,…- некоторые коэффициенты

  Присутствие  комбинационных частот говорит о наличие нелинейных искажений в тракте связи.

 Характеристикой нелинейных искажений является коэффициент гармоник, определяющийся как отношение среднеквадратичного значения напряжения высших гармоник выходного сигнала  к напряжению первой гармоники входного сигнала:
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В некоторых других случаях коэффициент гармоник определяется как отношение среднеквадратичного значения высших гармоник к среднеквадратичному значению полного сигнала:
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  или
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1) Программа работы.

2) Измерение индуктивности и емкости. 
1.1.Изучить принцип работы измерителя L,C,R универсального  Е7-11. 
1.2.Выписать основные правила измерения.

1.3. Измерить величины L и C из набора индуктивностей и емкостей ( по 2 элемента)
2)Измерение коэффициента гармоник нелинейных искажений.
 Для исследования собрать следующую схему  :
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2.1. Измерить коэффициент  гармоник выходного сигнала, являющегося  синусоидальным.

2.2. Увеличить амплитуду выходного синусоидального сигнала  и измерить коэффициент  гармоник .

2.3. Измерить коэффициент  гармоник выходного сигнала, являющегося  прямоугольным.

3) Оформить отчет и сделать вывод.
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