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Данные для проектирования БИХ ЦФВЧ по АФНЧ (фильтр Баттерворта):
Вариант 35
1) Верхняя граница затухания

  в полосе пропускания,  Δа = 0,044 [дБ];

2) Нижняя граница затухания

  в полосе задерживания, а0 =30 [дБ];

3) Граничная частота 

  полосы пропускания fг.п. = 3080[Гц];

4) Граничная частота 

   полосы задерживания fг.з. = 920 [Гц];

5) Частота дискретизации fд = 8000 [Гц];

	
	


Действия по определению передаточной функции цифрового фильтра носят детерминированный характер и могут быть представлены в виде соответствующего алгоритма.

1. Расчёт нормированных «цифровых» граничных частот.
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2. Расчёт параметра преобразования γ.
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3. Нахождение граничной «аналоговой» частоты Ωк полосы задерживания АФ-прототипа.
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4. Определение передаточной функции T(s) аналогового нормированного фильтра-прототипа нижних частот.
Модуль коэффициента отражения (см. табл. стр.241 Л.М. Гольденберг «ЦОС») по заданной величине ∆а. 

[image: image5.wmf]p

 = 10 %;
По номограммам (рис. П.1.1 стр. 241 и рис. П.1.2 стр. 242) определим вспомогательный параметр L по заданной величине a0 и определённой величине |p|, а также порядок передаточной функции n.
                                             L = 0.05;          n = 3;
Общий вид передаточной функции будет иметь вид: общий вид передаточной функции будет иметь вид:
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Коэффициенты T(s) определяем из таблицы П.1.2 B04 стр. 243 Л.М. Гольденберг «ЦОС», численные значения коэффициентов:
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передаточная функция:

[image: image11.wmf](

)

(

)

626

.

4

s

15

.

2

s

)

151

.

2

s

(

1

9

.

9

s

T

2

+

×

+

×

+

×

=

;
5. Определение передаточной функции 
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 цифрового ФВЧ с помощью билинейного преобразования (табл. 4.1 стр. 114 Л.М. Гольденберг «ЦОС»).
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H(z)= 
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6. Cтроим график АЧХ.
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Таблица значений:

	w
	a(w)

	0
	0.0

	0.05
	0.002

	0.1
	0.018

	0.15
	0.071

	0.2
	0.201

	0.25
	0.471

	0.3
	0.81

	0.35
	0.966

	0.4
	0.993

	0.5
	0.995
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7. Строим импульсную и переходную характеристики.
1) Импульсная характеристика, выполненная в пакете MATLAB
b=[1 -3 3 -1]*9.9
a=[4.797*17.316 (0.495*17.316+4.797*4.751) (0.495*4.751+5.938*4.797) 0.495*5.938]

h=impz(b,a,18)

figure(1),stem(0:length(h)-1,h),grid
Результат:
b =[ 9.9  -29.7  29.7 -9.9];  a =[ 83.0649   31.3620   30.8363    2.9393]
	N,C
	

	0
	0.1193

	1
	-0.4027

	2
	0.4654

	3
	-0.1496

	4
	-0.1020

	5
	0.0776

	6
	0.0139

	7
	-0.0305

	8
	0.0036

	9
	0.0094

	10
	-0.0038

	11
	-0.0022

	12
	0.0019

	13
	0.0002

	14
	-0.0008

	15
	0.0001

	16
	0.0002

	17
	-0.0002


график ИХ:
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2) Переходная характеристика, выполненная в пакете MATLAB
b =[ 9.9  -29.7  29.7 -9.9]
a =[ 83.0649   31.3620   30.8363    2.9393]
x=ones(1,18)

h=filter(b,a,x)

figure(1),stem(0:length(h)-1,h),grid
Результат:
	N,C
	

	0
	0.1192

	1
	-0.2834

	2
	0.1819

	3
	0.0323

	4
	-0.0697

	5
	0.0079

	6
	0.0218

	7
	-0.0087

	8
	-0.0051

	9
	0.0044

	10
	0.0005

	11
	-0.0016

	12
	0.0003

	13
	0.0005

	14
	-0.0002

	15
	-0.0001

	16
	0.0001

	17
	0.0000


график ПХ:
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Длительность  переходного  процесса = 5 c.
� EMBED Mathcad  ���
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