Лабораторная работа 1
Определение последовательности коэффициентов нерекурсивного цифрового фильтра по заданной АЧХ. Явление Гиббса при усечении ряда коэффициентов и его свойства.

АЧХ задается на интервале в 512 отсчетов симметрично, причем значению частоты 0 соответствуют крайние (первый и последний) отсчеты. От краев к середине последовательности симметрично задаются отсчеты для частоты, возрастающей от 0 к 255 в середине.

Выполнение работы

1. Задать АЧХ ФНЧ с частотой среза 32

2. Получить импульсную характеристику

3. Ограничить импульсную характеристику главным максимумом

4. Получить АЧХ фильтра с усеченной ИХ

5. Повторить пп. 3,4, оставив (помимо главного) соотв. 2 и 4 вторичных максимума. Пронаблюдать изменение формы АЧХ

6. Задать АЧХ ФНЧ с полосой пропускания 2, получить ИХ

7. Задать АЧХ фильтра с полосой пропускания от 60 до 64, получить ИХ

8. Сравнивая результаты пп. 6 и 7, объяснить полученную в п. 7 форму ИХ

9. Задать АЧХ ФНЧ с частотой среза 64, получить ИХ

10. Ограничить ИХ до 32, 64 и 128 коэффициентов

11. Получить АЧХ усеченного ряда, измерить в каждом случае амплитуду и частоту пульсаций, оценить их зависимость от длины ряда (количества оставленных коэффициентов).

12. Задать АЧХ ФНЧ с частотой среза 16, получить ИХ

13. Ограничить ИХ до 64 коэффициентов

14. Получить АЧХ усеченного ряда, сравнить с полученной в п. 11 (также для 64 коэффициентов), оценить зависимость амплитуды и частоты пульсаций от ширины полосы пропускания

Полученные АЧХ сохранить в виде файлов BMP, распечатать и включить в отчет

Для измерения параметров пульсаций соответствующие АЧХ записать в виде текстовых файлов

Лабораторная работа 2

Сглаживание пульсаций, возникающих при ограничении импульсной характеристики.

Цель работы: сравнение результатов сглаживания пульсаций АЧХ ФНЧ путем сглаживания исходной АЧХ, применения формул Ланцоша и фон Ганна и использования модифицированного прямоугольного окна

Выполнение работы:

Измерить и сравнить результаты сглаживания пульсаций АЧХ ФНЧ, возникающих в результате ограничения импульсной характеристики, при использовании следующих способов сглаживания:

1. Сглаживания исходной АЧХ

2. Использования сглаживания Ланцоша:
коэффициенты ИХ умножаются на
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где N – число оставляемых коэффициентов, k – номер коэффициента.

3. Использования окна фон Ганна:

коэффициенты ИХ умножаются на
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где N – число оставляемых коэффициентов, k – номер коэффициента.

4. Использования модифицированного прямоугольного окна

Для каждого из способов оценить максимальную амплитуду пульсаций, длительность фронта АЧХ (по уровням 0.1 и 0.9) и скорость затухания пульсаций (на каком расстоянии от фронта амплитуда становится менее0.001 установившегося значения

Для опытов использовать ФНЧ с частотой среза 64, оставить (симметрично) по 64 членов ИХ

Для сглаживания исходной АЧХ (первый способ) использовать свертку ее с прямоугольником шириной 8
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