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ВЫПОЛНЕНИЕ ЗАДАНИЯ:

1. Передаточная функция ЦФНЧ (берём из лабораторной работы №1):
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Разностное уравнение: 
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2. Составляем программу для функционирования цифрового фильтра  согласно полученному разностному уравнению в Microsoft Excel. Принимаем нулевые начальные условия: при  n = 0:  x(n – 1) = 0, y(n – 1) = 0.
С  помощью  программы  рассчитываем  и  строим  графики импульсной характеристики, переходной характеристики и график реакции на произвольной входное воздействие.
2.1 Импульсная  характеристика – выходной  сигнал  равен  1  при   n = 0  и  равен  0  при  n > 0.
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2.2 Переходная  характеристика – входной  сигнал  равен  1  при n ( 0.
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2.3 Реакция  на  произвольное  входное  воздействие.
2.3.1 В  качестве  входного  воздействия  используем  сумму  гармонических  колебаний  с  нормированными  цифровыми  частотами  0,125  и  0,25,  т.е.  
uвх(n) = sin(2π·0,125·n) + sin(2π·0,25·n)

[image: image5.emf]Входная для суммы гармонических колебаний
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[image: image6.emf]Выходная для суммы гармонических 

колебаний
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2.3.2 В  качестве  входного  воздействия  используем  прямоугольные  импульсы.  uвх(n) = 0  при  n = 0, 1, 2, 3;  uвх(n) = 1  при  n = 4, 5, 6, 7;  далее  входной  сигнал  периодически  повторяется  (период,  соответственно,  8 тактов).

[image: image7.emf] Входная для прямоугольных импульсов
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[image: image8.emf]Выходная для прямоугодбных импульсов
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ВЫВОД: В данной лабораторной работе нами было получено разностное уравнение ЦФНЧ по заданной передаточной функции 
[image: image9.wmf])
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. С помощью пакета MS Excel была разработана программа реализации ЦФНЧ, так же с её помощью получены графики импульсной характеристики, переходной характеристики, графики реакции на произвольное входное воздействие (сумму гармонических сигналов и прямоугольные импульсы).
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		2		0		0.1922874156		1		0.7221446845		1		0.7599203231		0		0

		3		0		0.1136422558		1		0.8357869403		-0.2928932188		0.5937170787		1		0.2044989775

		4		0		0.0671628056		1		0.9029497459		-1.22514845490862E-16		0.2909916439		1		0.5298572689

		5		0		0.0396933555		1		0.9426431014		0.2928932188		0.2318730204		1		0.7221446845

		6		0		0.0234588542		1		0.9661019556		-1		-0.0075651845		1		0.8357869403

		7		0		0.0138642308		1		0.9799661864		-1.7071067812		-0.5580716083		0		0.6984507684

		8		0		0.0081937888		1		0.9881599752		-7.35089072945172E-16		-0.678923053		0		0.4127858325

		9		0		0.0048425459		1		0.9930025211		1.7071067812		-0.0521433215		0		0.2439572711

		10		0		0.0028619545		1		0.9958644757		1		0.5227837591		0		0.1441792461

		11										-0.2928932188		0.4535688845		1		0.2897092068

		12										-3.67544536472586E-16		0.2081637745		1		0.5802166887

		13										0.2928932188		0.1829215802		1		0.7519072046

		14										-1		-0.0364955858		1		0.8533766505

		15										-1.7071067812		-0.5751695346		0		0.7088463231

		16										-0		-0.6890279624		0		0.4189296266

		17										1.7071067812		-0.0581153436		0		0.247588266

		18										1		0.5192542818		0		0.1463251715

		19										-0.2928932188		0.4514829562		1		0.2909774531

		20										-6.1257422745431E-16		0.2069309866		1		0.5809662248

		21										0.2928932188		0.182193		1		0.752350182

		22										-1		-0.0369261781		1		0.8536384511

		23										-1.7071067812		-0.5754240155		0		0.7090010478

		24										-0		-0.6891783612		0		0.4190210691

		25										1.7071067812		-0.0582042296		0		0.2476423088

		26										1		0.51920175		0		0.1463571109

		27										-0.2928932188		0.4514519098		1		0.2909963293

		28										-8.57603918436034E-16		0.2069126381		1		0.5809773807

		29										0.2928932188		0.182182156		1		0.7523567751

		30										-1		-0.036932587		1		0.8536423477

		31										-1.7071067812		-0.5754278032		0		0.7090033507

		32										-0		-0.6891805997		0		0.4190224301
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		0		1		0		1

		1		0.7071067812		0.05		0.9967534921

		2		0.4472135955		0.1		0.9865466964

		3		0.316227766		0.15		0.9678559737

		4		0.242535625		0.2		0.9376979565

		5		0.1961161351		0.25		0.8908354565

		6		0.1643989873		0.3		0.8184795638

		7		0.1414213562		0.35		0.7067775732

		8		0.1240347346		0.4		0.5373159153

		9		0.1104315261		0.45		0.2965846667

		10		0.099503719		0.5		1.20112593618492E-16

		100		0.0099995		0.55		0.2965846667

		1000		0.0009999995		0.6		0.5373159153

		10000		0.0001		0.65		0.7067775732

		100000		0.00001		0.7		0.8184795638
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		-1		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		1		0.2044989775		1		0.2044989775		0		0		0		0

		1		0		0.3253582914		1		0.5298572689		1.7071067812		0.3491015912		0		0

		2		0		0.1922874156		1		0.7221446845		1		0.7599203231		0		0

		3		0		0.1136422558		1		0.8357869403		-0.2928932188		0.5937170787		1		0.2044989775

		4		0		0.0671628056		1		0.9029497459		-1.22514845490862E-16		0.2909916439		1		0.5298572689

		5		0		0.0396933555		1		0.9426431014		0.2928932188		0.2318730204		1		0.7221446845

		6		0		0.0234588542		1		0.9661019556		-1		-0.0075651845		1		0.8357869403

		7		0		0.0138642308		1		0.9799661864		-1.7071067812		-0.5580716083		0		0.6984507684

		8		0		0.0081937888		1		0.9881599752		-7.35089072945172E-16		-0.678923053		0		0.4127858325

		9		0		0.0048425459		1		0.9930025211		1.7071067812		-0.0521433215		0		0.2439572711

		10		0		0.0028619545		1		0.9958644757		1		0.5227837591		0		0.1441792461

		11										-0.2928932188		0.4535688845		1		0.2897092068

		12										-3.67544536472586E-16		0.2081637745		1		0.5802166887

		13										0.2928932188		0.1829215802		1		0.7519072046

		14										-1		-0.0364955858		1		0.8533766505

		15										-1.7071067812		-0.5751695346		0		0.7088463231

		16										-0		-0.6890279624		0		0.4189296266

		17										1.7071067812		-0.0581153436		0		0.247588266

		18										1		0.5192542818		0		0.1463251715

		19										-0.2928932188		0.4514829562		1		0.2909774531

		20										-6.1257422745431E-16		0.2069309866		1		0.5809662248

		21										0.2928932188		0.182193		1		0.752350182

		22										-1		-0.0369261781		1		0.8536384511

		23										-1.7071067812		-0.5754240155		0		0.7090010478

		24										-0		-0.6891783612		0		0.4190210691

		25										1.7071067812		-0.0582042296		0		0.2476423088

		26										1		0.51920175		0		0.1463571109

		27										-0.2928932188		0.4514519098		1		0.2909963293

		28										-8.57603918436034E-16		0.2069126381		1		0.5809773807

		29										0.2928932188		0.182182156		1		0.7523567751

		30										-1		-0.036932587		1		0.8536423477

		31										-1.7071067812		-0.5754278032		0		0.7090033507

		32										-0		-0.6891805997		0		0.4190224301
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		0		1		0		1

		1		0.7071067812		0.05		0.9967534921

		2		0.4472135955		0.1		0.9865466964

		3		0.316227766		0.15		0.9678559737

		4		0.242535625		0.2		0.9376979565

		5		0.1961161351		0.25		0.8908354565

		6		0.1643989873		0.3		0.8184795638

		7		0.1414213562		0.35		0.7067775732

		8		0.1240347346		0.4		0.5373159153

		9		0.1104315261		0.45		0.2965846667

		10		0.099503719		0.5		1.20112593618492E-16

		100		0.0099995		0.55		0.2965846667

		1000		0.0009999995		0.6		0.5373159153

		10000		0.0001		0.65		0.7067775732

		100000		0.00001		0.7		0.8184795638
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		-1		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		1		0.2044989775		1		0.2044989775		0		0		0		0

		1		0		0.3253582914		1		0.5298572689		1.7071067812		0.3491015912		0		0

		2		0		0.1922874156		1		0.7221446845		1		0.7599203231		0		0

		3		0		0.1136422558		1		0.8357869403		-0.2928932188		0.5937170787		1		0.2044989775

		4		0		0.0671628056		1		0.9029497459		-1.22514845490862E-16		0.2909916439		1		0.5298572689

		5		0		0.0396933555		1		0.9426431014		0.2928932188		0.2318730204		1		0.7221446845

		6		0		0.0234588542		1		0.9661019556		-1		-0.0075651845		1		0.8357869403

		7		0		0.0138642308		1		0.9799661864		-1.7071067812		-0.5580716083		0		0.6984507684

		8		0		0.0081937888		1		0.9881599752		-7.35089072945172E-16		-0.678923053		0		0.4127858325

		9		0		0.0048425459		1		0.9930025211		1.7071067812		-0.0521433215		0		0.2439572711

		10		0		0.0028619545		1		0.9958644757		1		0.5227837591		0		0.1441792461

		11										-0.2928932188		0.4535688845		1		0.2897092068

		12										-3.67544536472586E-16		0.2081637745		1		0.5802166887

		13										0.2928932188		0.1829215802		1		0.7519072046

		14										-1		-0.0364955858		1		0.8533766505

		15										-1.7071067812		-0.5751695346		0		0.7088463231

		16										-0		-0.6890279624		0		0.4189296266

		17										1.7071067812		-0.0581153436		0		0.247588266

		18										1		0.5192542818		0		0.1463251715

		19										-0.2928932188		0.4514829562		1		0.2909774531

		20										-6.1257422745431E-16		0.2069309866		1		0.5809662248

		21										0.2928932188		0.182193		1		0.752350182

		22										-1		-0.0369261781		1		0.8536384511

		23										-1.7071067812		-0.5754240155		0		0.7090010478

		24										-0		-0.6891783612		0		0.4190210691

		25										1.7071067812		-0.0582042296		0		0.2476423088

		26										1		0.51920175		0		0.1463571109

		27										-0.2928932188		0.4514519098		1		0.2909963293

		28										-8.57603918436034E-16		0.2069126381		1		0.5809773807

		29										0.2928932188		0.182182156		1		0.7523567751

		30										-1		-0.036932587		1		0.8536423477

		31										-1.7071067812		-0.5754278032		0		0.7090033507

		32										-0		-0.6891805997		0		0.4190224301
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