Практическое занятие по курсу "Цифровая обработка сигналов"

Расчет нерекурсивного фильтра низких частот минимального порядка по заданной АЧХ.

Цель занятия: определить минимально необходимую последовательность коэффициентов (импульсную характеристику) нерекурсивного фильтра низких частот по заданной АЧХ.

Пределы изменения АЧХ фильтра представлены на рисунке
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После получения ИХ, соответствующей ФНЧ с частотой среза 64, ограничить ряд коэффициентов. Для подавления пульсаций, возникающих при ограничении ИХ (явление Гиббса), использовать один из приведенных ниже методов. Необходимо определить минимальный набор коэффициентов ИХ, при котором АЧХ фильтра находится в заданных пределах.

Для подавления пульсаций АЧХ может быть использовано

1. Сглаживание исходной АЧХ (например, путем свертки исходной АЧХ с прямоугольным окном)

2. Сглаживание Ланцоша:

после усечения ряда коэффициентов ИХ, оставшиеся коэффициенты умножаются на
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где N – число оставляемых коэффициентов, k – номер коэффициента.

3. Сглаживание с помощью окна фон Ганна:

после усечения ряда коэффициентов ИХ, оставшиеся коэффициенты умножаются на
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где N – число оставляемых коэффициентов, k – номер коэффициента.
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