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Введение

Цель работ

· Приобретение практических навыков работы с командами главного меню, кнопками, а также окнами свойств, программного кода, управляющих элементов и форм в системе Visual Basic.

· Приобретение практических навыков программирования в системе Visual Basic.

· Приобретение навыков по редактированию, компиляции, отладке, программированию и выполнению программ в интегрированной среде разработчика приложений системы Visual Basic.

Техническая база

Лабораторные работы базируются на IBM с микропроцессором Pentium 3 и выше и не менее 32 Мбайт оперативной памяти.

Программная база

Процесс создания программ и их реализация (ввод исходного текста, редактирование, компиляция, выполнение и отладка) происходит в среде разработчика Visual Basic под управлением операционной системы Windows 98 и выше.

Порядок выполнения работ

· Получить у преподавателя вариант задания.

· Решить задачу, руководствуясь разобранными примерами.

· Показать результаты работы программы преподавателю в главном окне формы.

· Сохранить постановку задачи (конкретный вариант задания) и ее решение в файлах программ с расширениями vbp, frm, exe, bas;

Отчетность

Отчет по лабораторной работе – это сохраненный файл с постановкой задачи и результатами их решения.

Защита лабораторных работ

При защите работы студент должен уметь объяснить все, что содержится в отчете, а также знать и уметь использовать все окна среды разработчика приложений VB (вход в среду, создание, редактирование, отладку программных файлов и модулей, выполнение программы и т.д.). Если студент защищает работу в тот же день, то предоставляет лишь электронный вариант отчета, если же не успевает выполнить задание за урок – то оформляет отчет в электронном и бумажном виде.

1.  Краткие сведения о среде разработчика приложений Visual Basic

Загрузка в память среды разработчика приложений системы VB осуществляется через главное меню Windows либо с помощью мыши, используя значок [image: image1.png]


, расположенный на рабочем столе. При этом откроется окно мастера проектов с тремя вкладками:

· New – для создания нового проекта с использованием готовых шаблонов Standart EXE (стандартный проект), ActiveX EXE, ActiveX DLL и др.;

· Existing – открыть существующий проект;

· Recent – открыть один из последних проектов.

Выберите шаблон Standart EXE, появится среда разработчика приложений Visual Basic, содержащая строку меню, панели инструментов и различные окна.
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Окно с коллекцией управляющих элементов (ToolBox General) содержит набор стандартных управляющих элементов (Текстовое поле - TextBox, Метка – Label, Кнопка – CommandButton, Окно с рисунком - PictureBox, Списки – ListBox, ComboBox и др.). В процессе проектирования приложения Вы выбираете управляющий элемент и размещаете его в окне формы. Список отсутствующих элементов открывается командой Project/ Components.

2. Окно конструктора форм находится в центре экрана и содержит форму (Form). В новый проект сразу добавляется объект-форма с именем Form1. Все элементы управления, размещенные на форме, становятся также объектами (например, Text1, Label1, Command1 и т.д.) с набором свойств, событий и методов. 

3. Окно свойств (Properties) содержит список свойств объектов текущей формы и их значения.

4. Окно проводника (Project Explorer) отображает все составные части проекта формы и модули, не связанные с формами. Здесь же имеются кнопки для переключения между окном формы и окном редактора кода.

5. Окно редактора кода (Code) содержит текст программы в виде процедур и функций.

6. Окно макета формы (Form Layout) показывает, как будет выглядеть текущая форма на экране в режиме выполнения.

По ходу проектирования программа запускается Вами неоднократно на выполнение с целью проверить, как работает какая-то ее часть. Для запуска выберите команду Start ([F5] или кнопку ► на панели Стандартное) меню Run. Для завершения выполнения проектируемой программы введите команду End (или кнопку ■) меню Run.

Программы управляются событиями. Когда Вы нажимаете (в процессе выполнения приложения) кнопку, перемещаете мышь, нажимаете клавишу. Windows генерирует сообщение. Оно представляет собой структуру данных о местоположении указателя мыши, константу сообщения, значение таймера и т. д., описывающую ваши действия. Это сообщение доставляется соответствующему объекту, например форме, а та генерирует соответствующее событие. Реакцию на событие можно запрограммировать с помощью процедуры обработки событий.

Таблица 1. Некоторые наиболее распространенные события

	Событие
	Описание

	Click
	Щелчок мыши по объекту

	DblClick
	Двойной щелчок мыши по объекту

	GotFocus
	Объект получает фокус клавиатуры

	LostFocus
	Объект теряет фокус клавиатуры

	Load
	Происходит при загрузке формы до появления ее на экране

	Unload
	Происходит при выгрузке формы


Процедура обработки события создается (программируется) в окне редактора кода. В верхней части окна имеются два раскрывающихся списка для выбора объекта и события, на которое будет реагировать программа. Выбрав имя объекта и имя события, вы получите "заготовку", состоящую из двух операторных скобок - объявления процедуры и конца процедуры. Имя процедуры обработки события образуется из имени объекта и названия события. Между ними вы должны вписать команды обработки события. В общую область (General) записываются операторы, относящиеся ко всем процедурам.
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Если ввести имя объекта, а затем поставить точку, то всплывает список свойств и методов объекта. Использование списков существенно облегчает работу. Выбор можно завершить нажатием клавиши Enter, при этом выбранное слово вставляется в текст, и курсор перемещается на следующую строку, или Ctrl + Enter, тогда курсор остается в той же строке.

Редактор кода проверяет синтаксис команды при переходе на следующую строку. Ошибочная строка выделяется красным цветом, выдается также сообщение об ошибке компиляции (если не снят флажок Auto Syntax Check по маршруту в диалоге Tools\Options\Editor).

В режиме выполнения каждая процедура при вызове сначала проверяется на правильность написания управляющих конструкций. Если вы забыли завершить цикл Next или End If, то программа выполняться не будет, пока вы не исправите ошибку. Выдается сообщение  и выделяется ошибочный код. Вы можете ответить ОК, исправить ошибку в окне кода и продолжить, повторно запустив программу на выполнение.

Могут быть ошибки из-за неправильно указанного имени объекта, несовместимости типов операндов в выражениях и так далее. При выявлении подобных ошибок Visual Basic открывает диалог, где сообщает тип ошибки, ее номер и предложит на выбор несколько возможностей:

· закончить выполнение программы (End);

· перейти в окно кода и исправить (Debug);

· просмотреть справку по этой теме (Неlр);

· продолжить программу, если это возможно (Continue).
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После исправления ошибки можно продолжить выполнение программы.

Могут быть ошибки, связанные с неправильным определением или использованием переменных, ошибки в логике. Они проявляются в том, что программа работает не так как нужно, выдает неправильные результаты. Чтобы выявить такую ошибку, можно воспользоваться следующими методами отладки программ.

1. Пошаговое выполнение позволяет выполнять программу с остановками после каждой команды. При этом можно проследить значения переменных в процедурах. Во время остановки можно увидеть, если подвести указатель мыши к переменной, всплывающую подсказку значения переменной. Программа запускается в этом режиме по команде Debug\Step Into меню или <F8>. Для продолжения нужно нажать клавишу <F8>.

2. Другой метод основан на использовании точек останова. Программа выполняется в обычном режиме, пока не дойдет до команды, отмеченной как точка останова (устанавливается и снимается щелчком мыши), после чего переходит в режим пошагового выполнения. Точку останова можно поставить в той процедуре, где требуется отладка.

3. Третий способ – это выполнение до курсора. Для этого устанавливают курсор в место, откуда требуется начать режим отладки программного кода и затем нажимают CTRL+<F8>.

Чтобы отследить значение переменной в процессе отладки, используется окно Watch. Чтобы занести значение переменной в окно Watch применяется команда Debug\Add Watch.

В проектах на Visual Basic можно использовать для ввода и вывода стандартные окна. Одно из них это окно сообщений MsgBox. Оно может иметь кнопки OK, Cancel, Yes, No и др. Полный формат оператора для создания окна сообщений выглядит следующим образом (в квадратных скобках необязательные параметры):

MsgBox <Сообщение> [,< Атрибуты:>] [,< Заголовок>]

Сообщение - это текст в кавычках. Заголовок - строка в заголовке окна. Атрибуты можно задавать числовыми значениями или системными константами.

Например:

MsgBox "Ошибка в данных!" 

‘Только кнопка ОК

MsgBox "Ошибка в данных!",292

‘256+32+4

MsgBox "Ошибка в данных!",vbYesNo+vbQuestion+vbDefaultButton2,”Мое окно”

Таблица 2. Возможные значения атрибутов MsgBox

	Константа
	Значение
	Описание

	vbOkOnly
	0
	Высвечивается только кнопка OK

	vbOKCancel
	1
	Высвечиваются OK и Cancel

	vbAbortRetryIgnore
	2
	Отображаются кнопки Abort (Прервать), Retry (Повторить), Ignore (Пропустить)

	vbYesNoCancel
	3
	Высвечиваются Yes, No, и Cancel

	VbYesNo
	4
	Высвечиваются Yes и No кнопки

	vbRetryCancel
	5
	Отображаются кнопки Retry (Повторить) и Cancel 

	vbCritical
	16
	Значок критического сообщения

	vbQuestion
	32
	Значок вопроса

	vbExclamation
	48
	Значок восклицания

	vblnformation
	64
	Значок информационного сообщения

	vbDefaultButton1
	0
	Основной является первая кнопка

	vbDefaultButton2
	256
	Основной является вторая кнопка

	vbDefaultButton3
	512
	Основной является третья кнопка

	vbApplicationModal
	0
	Модальное окно на уровне приложения

	vbSystemModal
	4096
	Модальное окно на уровне системы


Можно использовать этот диалог как функцию и тогда она возвращает числовое значение соответствующее нажатой кнопке.

Таблица 3. Возвращаемые значения MsgBox

	Константа
	Значение
	Описание

	vbOK
	1
	Нажата OK

	vbCancel
	2
	Нажата Cancel

	vbAbort
	3
	Нажата Abort

	vbRetry
	4
	Нажата Retry

	vbIgnore
	5
	Нажата Ignore

	vbYes
	6
	Нажата Yes

	VbNo
	7
	Нажата No


В следующем операторе переменная RC получает значение 6 или 7 в зависимости от того, какая кнопка была нажата в диалоге, открываемом функцией MsgBox:

RC = МsgВох("Ошибка в данных! Повторить ввод?", vbExclamation + vbYesNo)

IF RC=6
Then ………..Else ………………..

Есть еще одно стандартное окно для ввода-вывода – это окно InputBox. Как и окно сообщения, оно может отображаться оператором или функцией. С его помощью можно вывести сообщения и ввести данные. Сокращенный синтаксис функции выглядит так:

RC=InputВох (<Сообщение>[, <Заголовок>][,<Умолчание>][,x][,y])

Пользователь может подтвердить ввод кнопкой ОК или отменить его кнопкой Cancel. В первом случае возвращается содержимое поля ввода и присваивается переменной RC. Если же выполнен щелчок на кнопке Cancel, то возвращается пустая строка ("").

Сообщение - строковое информационное сообщение в диалоге.

Заголовок - заголовок окна.

x,y – положение верхнего левого угла диалога.

Умолчание - значение, отображаемое в тестовом поле окна диалога по умолчанию. В качестве параметра можно задать строку, которая будет по умолчанию находиться в поле ввода при появлении окна диалога. Например,

Dim Ans As String
'Имя пользователя сохраняется как значение переменной Ans
Dim God as Date

Ans = InputBox ("Как тебя зовут?")

God=InputBox(“Введи день, месяц и год через «/» или «.»”)

2. Лабораторные работы по основам программирования

2.1 Табулирование функций, представленных аналитически
и сходящимся рядом

2.1.1. Операторы цикла в Visual Basic. Теоретическая часть

В VB существуют три вида операторов цикла:

· счетный цикл: For…To … Next
· циклы с предусловиями: Do While...Loop, Do Until...Loop, While…WEnd
· циклы с постусловиями:Do...Loop While, Do...Loop Until.
Счетный цикл – позволяет циклически выполнять набор операторов заданное число раз. Его синтаксис следующий:

For счетчик = начало To конец [Step шаг]


[операторы]


[Exit For]


[операторы]

Next [счетчик]


Параметр счетчик – это числовая переменная (целого, вещественного типа или типа Date, Variant, Currency), которая автоматически увеличивается после каждого повтора. Начальное значение счетчика равно параметру начало, а конечное параметру – конец. Если [Step шаг] не указан, то шаг считается равным 1, значение шага можно изменять. Оно может быть положительным или отрицательным числом.

Существуют четыре синтаксические конструкции цикла Do….Loop:
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Операторы между ключевыми словами Do … Loop выполняются заданное количество раз в зависимости от условия. Например, в следующем фрагменте программы при C = 100 условие будет выполняться и произойдет вход в цикл. Внутри цикла происходит обращение к процедуре и уменьшение значения C на 1. Далее вновь проверяется условие (C > 0) и операторы цикла выполняются повторно (всего они выполнятся 100 раз), до C = 0. Когда же условие C >0 становится ложным и цикл прекращается.

C = 100

Do While C > 0

Call MySub

C = C –1

Loop
Тот же самый фрагмент программы, выполненный с использованием цикла с предусловием по синтаксису 2:

C = 100

Do Until C = 0

Call MySub

C = C –1

Loop
В данном случае цикл выполняется, пока условие равно False, в отличие от предыдущего случая, то есть продолжается до выполнения условия C = 0.

Операторы циклов по синтаксису 3 и 4 очень похожи на первые два за исключением того, что условие не вычисляется до тех пор, пока цикл не выполнится хотя бы один раз. 

В синтаксисах этих циклов можно использовать операторы безусловного выхода из цикла Exit For и Exit Do, позволяющих передать управление оператору, находящемуся за циклом. Например, в следующем фрагменте программы, если начальное значение C окажется >50, то цикл немедленно прекратиться.

Do Until C <= 0


If C>50 then


MsgBox “Нач. значение больше допустимого”, ”Ошибка ввода”



Exit Do


End If

Call MySub

C = C – 2

Loop
Цикл While…Wend использовался в ранних версиях Visual Basic. Его синтаксис следующий:

While <условие>


<Операторы>

Wend
В отличии от цикла Do..Loop цикл While ..Wend не имеет второго варианта, в котором проверка условия выполняется в конце цикла. Кроме того, для него нет оператора выхода из цикла, наподобие Exit Do.

2.1.2. Операторы цикла в Visual Basic. Практическая часть

Откройте окно программного кода, запишите в нем следующие процедуры обработки событий и запустите код на выполнение.

Пример №1.  Подсчитать сумму:
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Dim a as Double, I as Byte, s as Double

A = Text1.text

S=0

For I=1 to 100

S=S+sin(a*I)/I

Next

Text2.text=s

End Sub

Пример №2. Найти сумму и количество членов бесконечного ряда 
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Private Sub Command1_Click()

Const e As Double = 0.0001

Dim S As Double, n As Integer, y As Double

S = 0

n = 0

y = 1

‘Здесь вводим любое число большее нуля, лишь для того, чтобы войти в цикл
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Do While y >= e

y = 1 / 2 ^ n

S = S + y

n = n + 1

Loop

Text2.Text = n
‘15

Text1.Text = S
‘1.999

End Sub

Пример №3. Найти количество членов бесконечного ряда 
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Private Sub Command1_Click()

Const e As Double = 0.0001

Dim S As Double, n As Integer

S = 0

n = 0

Do Until (2 - S) < e

S = S + 1 / 2 ^ n

n = n + 1

Loop

Text2.Text = n

‘15

End Sub

Пример №4. Подсчитать 100 раз сумму случайных чисел и вывести сумму только, если она окажется кратной трем, иначе повторять процесс бесконечно. Случайные числа берутся из диапазона от –50 до 50..

Private Sub Command1_Click()
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Dim S As Long, n As Integer, f As Boolean, i As Integer

Randomize

f = False

Do

S = 0

For i = 1 To 100

n = Rnd * 100 - 50

S = S + n

Next i

If S Mod 3 = 0 Then f = True

Loop Until f

Text2.Text = S

End Sub

Пример №4. Сколько раз нужно поделить число пополам, чтобы результат был менее заданного значения? 


Заданное значение определим как константу. Число вводится в поле Text1. При объявлении переменной для хранения числа выберем тип Double исходя из того, что значение переменной типа Single ограничены примерно порядком 1038. Если в строке ввода присутствует буква «Е», означающая экспоненту, то для правильного преобразования его в число используем функция Val.
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Private Sub Command1_Click()

Const t As Double = 0.000001

Dim Число As Double, n As Integer

Число = Val(Text1.Text)

n = 0

While
Число > t

Число = Число / 2

n = n + 1

Wend

Text2.Text = n

End Sub
2.1.3. Пример табулирования функции и ряда

· Постановка задачи.

Протабулировать ряд суммы 
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 и функцию y=sin2x на отрезке [а, b] с шагом h. Функциональный ряд S вычисляется с точностью (. Суммируются все члены ряда, значения которых больше (, то есть |uk|>(, где uk - k - й член функционального ряда, который вычисляется по рекуррентной формуле
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Рекуррентной называется всякая формула, выражающая каждый член последовательности через предыдущие члены этой последовательности.

· Настройка интерфейса. 

Сформируйте на форме объекты Text1, Text2, Text3, Label1, Label2, Label3, Command1 и Command2 как на следующем рисунке. Для полей Text1 - Text3 установите свойства MultiLine=True и ScrollBars=Vertical. Для остальных объектов заполните свойство Caption соответствующим значением.
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· Код программы. 

Private Sub Command1_Click()

Const e = 0.00001

' Точность вычисления

a! = Val(InputBox("Введите нижнюю границу х", , 1))

b! = Val(InputBox("Введите верхнюю границу Х", , 10))

h! = Val(InputBox("Введите шаг", , 0.005))

x! = a

s1$ = ""
:
s2$ = ""
: 
s3$ = ""

Do

k% = 1

y! = x ^ 2

S! = y

Do

y = y * (-1) * 4 * x ^ 2 / (2 * k + 1) / (2 * k + 2)

S = S + y

k = k + 1

Loop Until Abs(y) < e

s1 = s1 + CStr(x) & vbCrLf

s2 = s2 + Format(S, "#0.00000") & vbCrLf

s3 = s3 + Format(Sin(x) ^ 2, "#0.00000") & vbCrLf

x = x + h

Loop Until x > b + h

Text1 = s1
' Вывод в текстовые поля результатов табулирования

Text2 = s2

Text3 = s3

End Sub

Private Sub Form_Load()

Text1 = ""
' Обнуление текстовых полей

Text2 = ""

Text3 = ""

End Sub

Private Sub Command2_Click()

End

' Команда входа из приложения

End Sub
· Комментарии к программе.

Программа содержит ряд функций:

· Val(<Строка>) – функция, преобразующая строку в число.

· CStr(<Переменная>) – функция, преобразующая число в строку.

· Format(<Переменная>, <Формат>) – функция, преобразующая число в строку по формату.

В программе константой vbCrLf  программно проставляется маркер конца абзаца (это все равно, что если бы Вы нажали клавишу Enter).

Второй вариант решения предыдущей задачи выполнен без использования рекуррентной формулы. Однако время, затраченное на выполнение следующей программы, будет больше, так как при вычислении y в цикле участвуют функции возведения в степень и рекурсивное обращение к функции (fact) факториал:

Private Function fact(m As Integer) As Double

If m < 0 Then
MsgBox ("Параметр факториала меньше нуля")

End If

If m = 0 Then

fact = 1

Else

f# = fact(m - 1)

fact = f * m

End If

End Function

Private Sub Command1_Click()

Const e = 0.00001

a! = Val(InputBox("Введите нижнюю границу х", , 1))

b! = Val(InputBox("Введите верхнюю границу Х", , 10))

h! = Val(InputBox("Введите шаг", , 0.005))

x! = a

s1$ = ""

s2$ = ""

s3$ = ""

Do

k% = 1

S! = 0

Do

y = (-1) ^ (k + 1) * 2 ^ (2 * k - 1) * x ^ (2 * k) / fact(2 * k)

S = S + y

k = k + 1

Loop Until Abs(y) < e

s1 = s1 + CStr(x) & vbCrLf

s2 = s2 + Format(S, "#0.00000") & vbCrLf

s3 = s3 + Format(Sin(x) ^ 2, "#0.00000") & vbCrLf

x = x + h

Loop Until x > b + h

Text1 = s1

Text2 = s2

Text3 = s3

End Sub

Private Sub Form_Load()

Text1 = ""

Text2 = ""

Text3 = ""

End Sub

Private Sub Command2_Click()

End
' Команда входа из приложения

End Sub
· Задание на самостоятельную работу.

Выполнить табулирование варианта задания двумя способами. Если ряд суммы содержит факториал, то получить результаты в текстовых полях по рекуррентной формуле и с использованием функции факториал. Если ряд суммы не содержит факториал, то табулирование осуществить по рекуррентной формуле в текстовые поля и в объект MSFlexGrid. Объект MSFlexGrid загружается на панель ToolBox General через команду Project/Components/опция Microsoft FlexGrid Control 6.0.

Вот некоторые команды по управлению объектом MSFlexGrid, которые могут Вам пригодиться:

MSFlexGrid1.Cols=5
‘ Формирование 5 столбцов

MSFlexGrid1.Rows=5
‘ Формирование 5 строк

‘Формирование строки заголовка (определяется символом < )

U$=”<|  1  |  2  |  3  |  4  |”

MSFlexGrid1.FormatString=U

‘Формирование столбца заголовка (определяется символом ; )

U$=”;|Массив|Влево|Вправо|Центр|”
‘Формирование столбца заголовка

MSFlexGrid1.FormatString=U
MSFlexGrid1.Row=0
‘ Текущая нулевая строка

MSFlexGrid1.Col=0
‘ Текущий нулевой столбец

MSFlexGrid1.Text=”X”
‘ Вывод в ячейку 0,0 символа Х

MSFlexGrid1.ColWidth(0)=700
‘ Ширина нулевой колонки=700 Twip
For I=1 to 5


‘ Ширина остальных колонок=500 Twip
MSFlexGrid1.Col=I


MSFlexGrid1.ColWidth(0)=500

MSFlexGrid1.Text=I

Next
2.1.4. Варианты заданий

Таблица 4

	№
	Сумма
	Диапазон  изменения аргумента
	Точность,
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2.1.5. Контрольные вопросы

1. Что такое цикл, и какие операторы цикла в Visual Basic существуют?

2. Будет ли результат в примере №1 тем же, если использовать обратный цикл? For I=100 to 1 Step –1?
3. Можно ли в примере №1 записать цикл в виде: For I = 0.1 To 10 Step 0.1? Если да, то, что в программе следует исправить?

4. Что измениться в программе примера №2, если использовать Do…Loop Until?

5. Что измениться в программе примера №3, если использовать Do…Loop While?

6. Можно ли в примерах №2 и 3 использовать цикл For? Если да, то, что в программах следует исправить?

7. Поясните назначение операторов Exit For и Exit Do?

8. Что такое табулирование функции?

9. Что такое факториал и для чего необходима рекуррентная формула?

2.2 Строки и текстовые файлы

2.2.1. Теоретическая часть

Строки – это переменные типа String. Основные функции строк следующие:

Основные функции строк следующие.

· Split(string1,delimiter) – возвращает массив строк из строки string1, элементы которого отделяются друг от друга разделителем delimiter. 

· Instr([start,]string1,string2[,compare]) – возвращает позицию первого вхождения указанной последовательности символов в заданной строке. Start- помер позиции, с которой начинается поиск. Если этот аргумент не указан, поиск начинается с первой позиции. Если задан аргумент compare, то аргумент start должен быть указан обязательно. string1 – исходная строка. string2 – подстрока поиска. Compare – метод, выбираемый для сравнения строк: vbBinaryCompare = 0 – выполняет двоичное сравнение выражений (в этом случае прописные и строчные символы отличаются), vbTextCompare  = 1- выполняет посимвольное сравнение выражений.

· InstrRev(string1,string2[start[,compare]]) – возвращает позицию первого вхождения указанной последовательности символов в заданной строке, начиная с конца.

· Join(list[,delimiter]) – возвращает строку, созданную объединением строк, содержащихся в указанном массиве. list – одномерный массив символов, delimiter – символ, разделитель строк в возвращаемой строке. По умолчанию – пробел.

· Left(string1, length) – возвращает заданное число символов с левого конца строки. String1 – заданное строковое выражение. length – количество возвращаемых символов. Если length = 0, то возвращается пустая строка. Если length больше, чем длина строки string1, то - вся строка string1.

· Len(string1 | varname) – возвращает размер строки в символах или размер переменной в байтах.

· Ltrim(string1),Rtrim(string1),Trim(string1) – удаляет пробелы в строке слева, справа или с обеих сторон.

· Mid(string1,start[,length]) – функция возвращает указанную часть строки

· Replace(expression, find, replacewidth[, start[, count[, compare]]]) – возвращает строку, в которой одна последовательность символов заменя​ется другой определенное число раз. Expression – строковая переменная, содержащая заменяемую последовательность символов. Find – заменяемая последовательность символов. Replacewith – последовательность символов на которую происходит замена. Start – начальная позиция поиска. Count – количество замен. Если он не указан, то по умолчанию он принимается равным –1, что требует замены всех возможных вхождений.

· Right(string1,length) – возвращает число символов с правого конца строки.

· Space(number) – возвращает указанное число пробелов.

· String(number,character) – возвращает строку, содержащую указанный символ заданное число раз. number – количество повторов символов. Character – ANSI-код символа (когда указано числовое значение), символ или строка символов, которые повторяются.

· Asc(String) – возвращает ANSI- код первого символа строки.

· Chr(ansicode) – возвращает символ, соответствующий указанному ANSI – коду. Символы в диапазоне от 0 до 31 не отображаются и предназначены для управления работой: например, chr(13)=vbcr – перевод каретки, chr(9)=vbtab – табуляция, chr(13)+chr(10)=vbcrlf – перевод каретки и возврат строки.

· Str(number) – преобразует числовое выражение в строку.

· Val(string) – возвращает число, содержащееся в строке. Эта функция удаляет из аргумента пробелы, символы табуляции и возврата каретки. Если встречается символ, который нельзя преобразовать в часть числа, преобразование заканчивается на этой позиции. Функция Val возвращает значение типа Double. Функция Val распознает в качестве разделителя дробной части только точку.

Файл – это поименованная область во внешней памяти. Когда приложение обращается к файлу на диске (как источнику входных и выходных данных), оно получает ряд связанных байтов. В приложении должны быть инструкции о том, что представляют собой эти байты, какого типа данные записаны в файл. Visual Basic поддерживает три типа доступа к файлу:

· Последовательный доступ предназначен для чтения непрерывных блоков из текстового файла и записи в текстовый файл.

· Произвольный - для чтения и записи в текстовые и двоичные файлы структурированных данных.

· Двоичный - для чтения и записи в файлы произвольной структуры.

Первый тип доступа часто называют текстовый, второй – типизированный, третий – не типизированный.


Текстовые файлы – это файлы с последовательным доступом к данным. Запись и чтение фрагментов данных при работе с этими файлами производится строго последовательно. Их можно сравнить с аудио или видео записями на магнитофонной ленте. Для поиска нужного места на ленте Вы вынуждены перематывать ленту и последовательно ее просматривать (прослушивать). Данные в последовательных файлах хранятся как символы в коде ANSI. Открыть текстовый файл можно в одном из трех режимов:

· Input  - для ввода текста из файла, чтения из него данных.

· Output - для вывода текста в файл, записи в него данных, начиная с первой позиции (при записи вся имевшаяся в нем старая информация будет стерта.

· Append - для присоединения текста в конец файла, то есть добавления текста не с первой позиции, а с конечной позиции так, что вся имевшаяся в нем старая информация будет сохранена.

Программа, работающая с файлами, для удобства присваивает каждому файлу идентификационный номер, который называется дескриптором файла (ДФ). Свободный номер возвращает функция FreeFile. Дескриптор файла – это число от 1 до 511. Оператор открытия файла имеет такой синтаксис:

Open <Имя_файла > For Input/Output/Append As <ДФ> [Len = <Число >]

Имя_файла – строка, заключенная в кавычки, значением которой является маршрут к открываемому файлу.

Если файл открывается для чтения (Input), то он должен существовать, иначе возникнет ошибка. При попытке открыть несуществующий файл для вывода или добавления оператор создает файл и открывает его. Если открыть для вывода существующий, его прежнее содержимое теряется. Необязательный параметр Len задает размер буфера для записи или чтения данных(макс. Значение –32677байт). После выполнения операций файл нужно закрыть оператором Close. Его синтаксис:

Close [#<Список ДФ>]

Список ДФ – это записанные через запятую дескрипторы, если список дескрипторов отсутствует, то будут закрыты все файлы.

Open “C:\Мои документы\Тест1.txt” For Input As #1

Open “C:\Мои документы\Тест2.txt” For Input As #2

Fn=FreeFile

Open “C:\Мои документы\Результаты.txt” For Output As fn
<Операторы преобразования данных, извлекаемых из файлов для чтения, в данные, помещаемые в файл для записи>

Close #1,2,fn
Запись в текстовый файл осуществляется одним из двух способов: операторомWrite #  и оператором Print #. Оба они записывают данные в файл текстовыми строками – это последовательность символов, которая заканчивается двойным маркером: кодом ANSI 13 (CR) и кодом ANSI 10 (LF). Текстовый файл – это последовательность текстовых строк. Синтаксис операторов следующий:

Write #<ДФ>[,<Список значений>]

Print #<ДФ>[,<Список значений>]

Здесь ДФ должен совпадать с ДФ при открытии. Список значений – это записанные через разделитель значения (переменные, выражения). Если список значений отсутствует, то в файл будет записана пустая строка.

Логика работы операторов различна.

Оператор Write. Разделителем в Списке Значений является запятые и элементы списка значений записываются в одну текстовую строку файла также через запятую. Элементы типа String заключаются в кавычки и в конце строки записывается маркер конца строки.

Оператор Print. Элементы Списка Значений здесь должны быть разделены, либо «;», либо запятой. Если разделитель «;», значения будут записываться подряд без промежутков между ними, если разделитель запятая, значения будут записываться через табуляторы.

В списке значений могут использоваться функции: Spc(n) – для вставки n пробелов между значениями в текстовой строке и Tab(n) –  для указания номера n колонки , с которой должен начаться вывод.

2.2.2. Практическая часть

Пример №1. Определить количество слов в строке, разделенных пробелами.

Private Sub Command1_Click()

s = Split(Text1, " ")

' Слова разделяются пробелами

s1$ = ""
' n - дает верхнюю границу массива, n- Количество слов
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n% = UBound(s)

For i% = 0 To n

s1 = s1 & s(i) & vbCrLf

Next

Text2 = s1 & n + 1

End Sub

Private Sub Command2_Click()

End

End Sub

Private Sub Form_Load()

Text1 = "": Text2 = ""

End Sub
Пример №2. Дана строка. Поменять местами первый и последний символы каждого слова. Слова разделены пробелами.

DefStr V

Private Sub Command1_Click()

s = Split(Text1, " ")

v1 = "": v2 = "": v3 = "": v4 = "": v5 = ""

n% = UBound(s)
' n - дает верхнюю границу массива

For i% = 0 To n
'количество слов
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r = s(i)

v1 = Left(r, 1)

v2 = Right(r, 1)

v3 = Replace(r, v1, v2, 1, 1)

v4 = Left(v3, Len(v3) - 1)

v5 = v5 & v4 & v1 & vbCrLf

Next

Text2 = v5 & n + 1

End Sub

Private Sub Command2_Click()

End

End Sub

Private Sub Form_Load()

Text1 = "": Text2 = ""

End Sub

Пример №3. Подсчитать количество слов, разделенных множеством разделителей: пробелами, запятыми или точками.

Option Base 1

Dim ss(10) As String

‘ Описан массив из 10 слов
Private Sub Command1_Click()

s$ = Text1

s = LTrim(s)

k% = Len(s)

n% = 1
' номер слова

ss(n) = ""

For i% = 1 To k

s1$ = Mid(s, i, 1)

If s1 = " " Or s1 = "," Or s1 = "." Then

s1 = Mid(s, i + 1, 1)

'Проверяем следующий символ, если он не окажется символом разделителем,

' то переходим к следующему слову

If Not (s1 = " " Or s1 = "," Or s1 = ".") And (i <> k) Then

n = n + 1   'And (i <> k) - если в конце строки запятая, то

ss(n) = ""   ' счетчик числа слов не будет увеличиваться

End If

' Если второй и последующие символы являются разделителями,

' то ничего не делать во внутреннем IF

Else

ss(n) = ss(n) & s1

End If
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Next i

st$ = ""

'Печать слов
For i = 1 To n

st = st & ss(i) & vbCrLf

Next

Text2 = st & n

End Sub

Private Sub Command2_Click()

End

End Sub

Private Sub Form_Load()

Text1 = "": Text2 = ""

End Sub

Пример №4. Заменить в строке все символы % на $ и наоборот.

Option Base 1

Dim ss() As String * 1
'Описан массив, длиной компоненты в 1 символ

Private Sub Command1_Click()

s$ = Text1
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k% = Len(s)

ReDim ss(k)

For i% = 1 To k

s1$ = Mid(s, i, 1)

ss(i) = s1

Next

For i% = 1 To k

If ss(i) = "%" Then

ss(i) = "$"

ElseIf ss(i) = "$" Then

ss(i) = "%"

End If

Next

s1 = ""

For i% = 1 To k

s1 = s1 & ss(i)

Next

Text2 = s1

End Sub

Private Sub Command2_Click()

End

End Sub

Private Sub Form_Load()

Text1 = ""
:
Text2 = ""

End Sub
Пример №5. Подсчитать количество слов «Саша» в строке.

Private Sub Command1_Click()

k% = 1
'указатель поиска

n% = 0
'счетчик слов

S$ = Text1

Do

k = InStr(k, S, "Саша")
'определить позиция слова в строке

If k <> 0 Then

k = k + Len("Саша")
'передвинуть указатель поиска

n = n + 1


'подсчитать это слово

End If
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Loop Until k = 0

Text2.Text = n

End Sub

Private Sub Command2_Click()

End

End Sub

Private Sub Form_Load()

Text1 = ""
: Text2 = ""

End Sub

Пример №6. Удалить из строки все русские буквы «о».

Private Sub Command1_Click()

s$ = Text1

ss$ = ""

k% = Len(s)
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j = 1

Do While j <= k

st = Mid(s, j, 1)

If st = "о" Then

d1$ = Mid(s, 1, j - 1)

d2$ = Mid(s, j + 1, k)

s = d1 & d2

k = k - 1

End If

st = Mid(s, j, 1)

If st = "о" Then j = j - 1

j = j + 1

Loop

Text2 = s

End Sub

Private Sub Command2_Click()

End

End Sub

Private Sub Form_Load()

Text1 = "": Text2 = ""

End Sub

Пример №7. Подсчитать, какое количество каждой буквы русского алфавита находится в строке.
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Private Sub Command1_Click()

Dim a(192 To 255) As Byte

Dim ch As String * 1

For i% = 192 To 255

a(i) = 0

Next

s$ = Text1

k% = Len(s)

For i = 1 To k

ch = Mid(s, i, 1)

If ch >= Chr(192) And ch <= Chr(255) Then

a(Asc(ch)) = a(Asc(ch)) + 1

End If

Next

s = ""

For i = 192 To 255

If a(i) <> 0 Then

s = s & Chr(i) & vbTab & a(i) & vbCrLf

End If

Next

Text2 = s

End Sub

Private Sub Command2_Click()

End

End Sub

Private Sub Form_Load()

Text1 = ""
:
Text2 = ""

End Sub

Пример №8. Отсортировать строку по алфавиту.

DefStr S

'm - указатель на символ в строке для перестановки

Dim m As Integer

Dim n As String * 1
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Private Sub Command1_Click()

s$ = Text1

k% = Len(s)

For i% = 1 To k - 1

m = i

For j% = i + 1 To k

If Mid(s, j, 1) < Mid(s, m, 1) Then m = j

Next j

n = Mid(s, i, 1)

s1 = Left(s, i - 1)

s = Replace(s, Mid(s, i, 1), Mid(s, m, 1), i, 1)

s = s1 + s

s2 = Left(s, m - 1)

s = Replace(s, Mid(s, m, 1), n, m, 1)

s = s2 + s

Next i

Text2 = s

End Sub

Private Sub Form_Load()

Text1 = "": Text2 = ""

End Sub

Пример №9. Подсчитать сколько раз в текстовом файле встречаются русские буквы «а» и «А». Дописать полученное число в конец проверяемого файла.

Private Sub Command1_Click()

Dim s As String

n% = 0

Open "C:\Мои документы\Массивы.txt" For Input As #1

Do

Line Input #1, s
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k = Len(s)

For i% = 1 To k

y$ = Mid(s, i, 1)

If UCase(y) = "А" Then n = n + 1

Next

Loop Until EOF(1)

Text1 = n

Close #1

Open "C:\Мои документы\Массивы.txt" For Append As #1

Write #1, n

Close #1

End Sub

Private Sub Form_Load()

Text1 = ""

End Sub

Пример №10. Прочитать содержимое файла в текстовое поле. Заменить в каждой строке слова «размера» на слова «порядка» и записать в новый файл.

Private Sub Command1_Click()

Open "C:\Мои документы\Массивы.txt" For Input As #1

Open "C:\Мои документы\Result.txt" For Output As #2

Text1 = Input(LOF(1), 1)

s$ = Replace(Text1, "размера", "порядка")

s1$ = StrReverse(s) ' перевернуть текст и вывести в поле

Print #2, s

Text2 = s1

Close

End Sub

2.2.3. Варианты заданий

1.1. Дано слово. Оставьте в слове только первые вхождения каждой буквы.

1.2. Записать в текстовый файл полученное слово в 5 строках 5 раз.

2.1. Дана исходная строка кириллицы. Преобразуйте ее так, чтобы последовательность символов в ней была в обратном порядке.

2.2. Исходные строки считывать из файла. В новый файл записать каждую четную, считанную по порядку исходную строку и каждую нечетную преобразованную строку.

3.1. Дана исходная строка кириллицы. Преобразуйте строку так, чтобы второй символ стал  предпоследним, а предпоследний - вторым, при этом в центре строки было добавлено Ваше имя.

3.2. Записать в файл исходную и преобразованную строки.

4.1. Дана исходная строка кириллицы. Слова в строке разделены пробелами, запятыми и точками. Преобразуйте строку так, чтобы слова в ней встречались только один раз.

4.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл.

5.1. Дана исходная строка кириллицы. Преобразуйте строку так, чтобы были удалены все последующие вхождения первого символа и все предыдущие вхождения последнего символа.

5.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл.

6.1. Дана исходная строка кириллицы. Слова в строке разделены пробелами, запятыми и точками. Преобразуйте строку так, чтобы из каждого слова были удалены все последующие вхождения первой буквы слова.

6.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл.

7.1. Дана исходная строка кириллицы. Слова в строке разделены пробелами, запятыми и точками. Преобразуйте строку так, чтобы из каждого слова были удалены все предыдущие вхождения последней буквы слова.

7.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл.

8.1. Дана исходная строка кириллицы. Слова в строке разделены пробелами, запятыми и точками. Сформируйте из нее новую строку по правилу: если слово нечетной длины и средняя буква прописная, то удалите ее из слова.

8.2. Исходные строки считывать из файла. Сформированные строки записать в новый файл.

9.1. Дана исходная строка кириллицы. Слова в строке разделены пробелами, запятыми и точками. Преобразуйте строку так, чтобы в ней остались лишь повторяющиеся слова.

9.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл.

10.1. Дана исходная строка латиницы. Преобразуйте строку так, чтобы перед каждым словом была проставлена цифра, определяющая порядковый номер слова в строке.

10.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл.

11.1. Дана исходная строка латиницы. Подсчитайте, сколько раз встречается слово IF в строке. Преобразуйте строку, заменив в ней все слова IF на if.

11.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл. Подсчет количества слов IF дописать в первый файл.

12.1. Дана исходная строка. Преобразуйте строку, заменив в ней все единицы на нули, а нули на единицы.

12.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл.

13.1. Дана исходная строка латиницы. Слова в строке разделены пробелами. Сформируйте строку, содержащее самое длинное слово исходной строки, из которого удалены все прописные буквы.

13.2. Исходные строки считывать из файла. Сформированные строки из слов дописать в тот же файл.

14.1. Дана исходная строка латиницы. Слова в строке разделены пробелами, запятыми и точками. Сформируйте строку, содержащую лишь слова с двумя буквами "с" содержащихся в исходной строке.

14.2. Исходные строки считывать из файла. Сформированные строки из слов дописать в тот же файл.

15.1. Дана исходная строка кириллицы. Преобразуйте строку обратным регистром.

15.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл.

16.1. Дана исходная строка кириллицы. Слова в строке разделены пробелами. Преобразуйте строку так, чтобы перед каждой прописной буквы был пробел.

16.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл.

17.1. Дана исходная строка. Слова в строке разделены пробелами. Преобразуйте строку так, чтобы в строке остались слова из кириллицы. 

17.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл.

18.1. Дана исходная строка латиницы. Слова в строке разделены пробелами. Сформируйте новую строку, в которой каждое слово исходной строки было бы упорядочено по алфавиту.

18.2. Исходные строки считывать из файла. Сформированные строки записать в новый файл.

19.1. Дана исходная строка латиницы. Слова в строке разделены пробелами. Сформируйте новую строку, в которой произведен циклический сдвиг влево символов каждого слова столько раз, каков порядковый номер слова в строке.

19.2. Исходные строки считывать из файла. Каждую нечетную по порядку сформированные строки записать в новый файл. 

20.1. Дана исходная строка. Сформировать из нее новую строку, состоящую из символов кириллицы, недостающих в строке.

20.2. Исходные строки считывать из файла. Сформированные строки записать в новый файл. 

21.1. Дана исходная строка латиницы. Сформировать из нее новую строку, удалив из исходной строки все прописные буквы. 

21.2. Исходные строки считывать из файла. Сформированные строки записать в новый файл.

22.1. Дана исходная строка латиницы. Разделители слов: пробел, запятая или точка. Сформировать из нее новую строку, выделив из исходной строки k-ое слово. Номер k задается с клавиатуры.

22.2. Исходные строки считывать из файла. Сформированные строки записать в новый файл. 

23.1. Дана исходная строка латиницы. Разделители слов: пробел, запятая или точка. Преобразуйте строку так, чтобы поменялись местами первое и последнее слово.

23.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл.

24.1. Дана исходная строка латиницы. Разделители слов: пробел, запятая или точка. Преобразуйте строку так, чтобы поменялись местами второе и предпоследнее слово.

24.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки записать в новый файл.

25.1. Сформируйте строку из символов кодов с 95 до 122 случайно 50 раз. Разделители слов: символы с кодами 95 и 96. Посчитайте сколько слов в строке. Распечатайте строку.

25.2. Запишите строку и количество слов в файл.

26.1. Дана исходная строка латиницы. Определить процент слов в строке, начинающихся с буквы «А».

26.2. Исходные строки считывать из файла. Определить процент слов в файле и дописать полученный результат в тот же файл.

27.1. Дана исходная строка. В строке присутствуют разделители: пробелы, запятые и точки. Преобразуйте строку, удалив из нее все разделители.

27.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки дописать в тот же файл.

28.1. Сформируйте строку из символов кодов 40 до 60 случайно 50 раз. Посчитайте количество символов цифр и их сумму.

28.2. Запишите строку, количество и сумму в файл.

29.1. Дана исходная строка. Подсчитать сколько строчных и прописных букв русского и английского алфавитов содержится в строке.

29.2. Исходные строки считывать из файла. Дописать результат подсчета в тот же файл.

30.1. Дана исходная строка кириллицы. Определить процент слов в строке, содержащих прописные буквы.

30.2. Исходные строки считывать из файла. Дописать результат подсчета в тот же файл.

31.1. Дана исходная строка. Преобразуйте строку, удалив из нее все русские буквы "с". 

31.2. Исходные строки считывать из файла. Преобразованные строки и количество удаленных символов записать в новый файл.

32.1. Дана исходная строка. Подсчитать, какое количество каждой буквы русского алфавита находится в строке.

32.2. Исходные строки считывать из файла. Дописать результат подсчета в тот же файл.

2.2.4. Контрольные вопросы

1. Перечислите основные функции для работы со строками.

2. Что такое файл, и какие типы файлов определены в Visual Basic?

3. Какие операторы Visual Basic определены при работе с текстовыми файлами?

4. Чем отличаются операторы Print и Write при работе с файлами?

5. В каком случае по окончании операции ввода или вывода данных оператор Close надо использовать всегда и почему?

6. Объясните, как вывести содержимое текстового файла в поле ?

7. Объясните, как можно дописать в существующий файл данные?

8. Назовите все стандартные диалоговые окна для ввода и вывода сообщений?

2.3 Пользовательский тип данных (записи) и файлы произвольного
доступа

2.3.1 Теоретическая часть

Пользователь может объявить в программе собственный тип данных, представляющий логически связанный набор из нескольких переменных стандартных типов, выступающий под одним именем. Переменную пользовательского типа данных часто называют записью, а элементы (компоненты) записи - полями. Например, если в программе используются имя, фамилия и другие данные разных людей, то переменная, содержащая все данные по одному человеку, может быть объявлена как переменная типа Person.

Private
Type Person

Name As String * 15

'Имя
Surname As String * 15

'Фамилия
BirthDay As Date


'Дата рождения
Comments As String * 40
‘Дополнительные данные
End Type

Так как все записи в файле произвольного доступа должны иметь одинаковую длину, то при объявлении типа поля прямо указывается длина строкового элемента. Если значение будет меньше указанной длины, Visual Basic заполнит недостающее пространство пробелами, если больше - то лишние символы отбрасываются. После определения пользовательского типа данных необходимо объявить переменную, которая будет иметь этот тип:

Dim Student As Person, x As Integer
’Описание переменных
X=Len(Student)
’Определение длины записи = 78 байт

Произвольный доступ к файлу предполагает, что файл состоит из записей, каждая из которых содержит одно или более полей. Запись с одним полем соответствует любому стандартному типу. Запись с несколькими полями соответствует типу, определяемому пользователем.

При открытии файла указывается длина записи. Это и дает возможность отсчитать определенное количество байт и выбрать нужную запись или записать данные в указанную запись. Синтаксис оператора открытия файла:

Open <Имя_файла> For Random As <Дескриптор> Len = <Длина записи>

Ключевые слова For Random задают произвольный тип доступа, то есть не делается различия между файлами для записи и для чтения, как в текстовых файлах. Если указанная длина записи меньше, чем действительная, то генерируется ошибка.

Тип данных можно объявить в отдельном программном модуле, где находится код, не связанный ни с какой формой. Программный модуль добавляется в проект командой Add Module из меню Project. В модуле формы нужно объявить пользовательский тип, переменную пользовательского типа и переменную для отслеживания текущей записи с областью видимости Public.

Закрытие файла прямого (произвольного) доступа осуществляется оператором Close.


Для включения в файл новой записи применяется оператор Put:

Put #<ДескрипторФайла>,<НомерЗаписи>,<ИмяПеременной>

НомерЗаписи – это номер переменной пользовательского типа, значением которой является запись, помещаемая в файл.

ИмяПеременной – это имя переменной пользовательского типа, значением которой является запись, помещаемая в файл.


Для извлечения записи из файла применяется оператор Get, имеющий синтаксис:

Get #<ДескрипторФайла>,<НомерЗаписи>,<ИмяПеременной>

НомерЗаписи – это номер извлекаемой из файла записи.

ИмяПеременной – это имя переменной пользовательского типа, значением которой является запись, извлекаемая из файла.

Чтобы удалить запись в файле произвольного доступа следует создать новый файл и скопировать в него все записи, за исключением удаляемой. Исходный файл можно удалить оператором Kill <имя_файла>, а новый переименовать оператором Name <Старое_имя>.As <Новое_имя>.

Функция FileLen(<Путь и имя_файла>) – возвращает размер файла в байтах до его открытия оператором Open. Функция LOF(<ДФ >) – возвращает размер открытого файла в байтах.

2.3.2. Практическая часть

· Постановка задачи.

Разработать простейшую базу данных с помощью файла произвольного дос​тупа. Каждая запись включает в себя фамилию, имя, дату рождения, инфор​мацию о стипендии и адрес студента, который отображаются в массиве объектов Combo1. Элементы интерфейса позволяют перемещаться от записи к записи, осуществлять быстрый переход назад (на последнюю запись) и вперед (на первую запись). Кроме этого предусмотрены возможности:

· ввода данных через диалог InputBox;

· добавление записи в список элементов ComboBox;

· удаление записи из списка ComboBox;

· удаление всех записей из списка ComboBox;

· записать все записи из списка ComboBox в файл Stud.dat;

· чтения записей из файла Stud.dat;

· поиск записей по критерию (список фамилий из диапазона первых букв от “К” до “Ч”) и занесение их в список ComboBox.

· Установите для всех элементов массива ComboBox свойство Combo1.Style=0

· Код программы.

Private Type Person

Surname As String * 15
'Фамилия
myName As String * 15
'Имя
BirthDay As Date

'Дата рождения  = 8 байт
Stip As Boolean

'Стипендия      = 2 байта
Address As String * 40
'Дополнительные данные

End Type

Dim Student As Person, k As Integer

Private Sub Ввод_Click()

Dim List As String

K = 0

‘Счетчик записей

Do


‘Запускаем бесконечный цикл формирования записей

For j% = 0 To 4
‘j - номер индекса Combo1

Select Case j

Case 0

List = "фамилий"

Case 1

List = "имен"

Case 2

List = "дат рождения (27.12.88)"

Case 3

List = "стипендий (1-да,0-нет)"

Case 4

List = "адресов"

End Select

S$ = InputBox("Введите очередное значение:", "Ввод данных в список " & List)

IF j = 0 And S = "" Then Exit Do

Combo1(j).AddItem S

Next j

k = k + 1

Loop Until
False

For j = 0 To 4

Combo1(j).ListIndex = 0

‘Установить указатель в каждом из элементов массива Combo1 на первую запись

Next j

End Sub

Private Sub Добавить_Click()

For j% = 0 To 4

Combo1(j).AddItem Combo1(j).Text

Combo1(j).ListIndex = Combo1(j).TopIndex

‘Добавляем новую запись в качестве элемента списка

Next j

‘ и устанавливаем указатель на начало списка

End Sub

Private Sub Удалить_Click()

k% = Combo1(0).ListCount

IF k > 0 Then

For j% = 0 To 4

Combo1(j).RemoveItem Combo1(j).ListIndex

‘Удалить подсвеченную запись во всех полях массива Combo1

Next j

End IF

k = Combo1(0).ListCount

If k > 0 Then

For j = 0 To 4

Combo1(j).ListIndex = 0

Next j

End If

End Sub

Private Sub В_начало_Click()

For j% = 0 To 4

Combo1(j).ListIndex = 0

Next j

End Sub

Private Sub В_конец_Click()

k% = Combo1(0).ListCount

For j% = 0 To 4

Combo1(j).ListIndex = k - 1

Next j

End Sub

Private Sub Назад_Click()

If Combo1(0).ListIndex > 0 Then

For j% = 0 To 4

Combo1(j).ListIndex = Combo1(j).ListIndex - 1

Next j

End If

End Sub

Private Sub Вперед_Click()

k% = Combo1(0).ListCount

If Combo1(0).ListIndex < k - 1 Then

For j% = 0 To 4

Combo1(j).ListIndex = Combo1(j).ListIndex + 1

Next j

End If

End Sub

Private Sub УдалитьВсе_Click()

k% = Combo1(0).ListCount

For j% = 0 To 4

Combo1(j).ListIndex = 0

Next j

Do

For j = 0 To 4

Combo1(j).RemoveItem 0

Next j

k = Combo1(0).ListCount

Loop Until
k = 0

End Sub

Private Sub Записать_Click()

X% = Len(Student)

'Если вновь создаешь тот же файл, но меньшего размера, он не записывается

'Если вновь создаешь тот же файл большего размера, то будет все в порядке

Kill "C:\Stud.dat"
'Сначала уничтожим старый файл

Open "C:\Stud.dat" For Random As #1 Len = X

K% = Combo1(0).ListCount
‘Определяем количество записей в Combo1

For I% = 1 To K

With Student

.Surname = Combo1(0).List(i - 1)

.myName = Combo1(1).List(i - 1)

.BirthDay = CDate(Combo1(2).List(i - 1))

.Stip = CBool(Combo1(3).List(i - 1))

.Address = Combo1(4).List(i - 1)

End With

Put #1, i, Student

Next i

Close #1

End Sub

Private Sub ЧитатьФайл_Click()

X% = Len(Student)

Open "C:\Stud.dat" For Random As #1 Len = X

K% = LOF(1) \ X

For I% = 1 To K

Get #1, i, Student

Combo1(0).AddItem Student.Surname

Combo1(1).AddItem Student.myName

Combo1(2).AddItem Student.BirthDay

Combo1(3).AddItem Student.Stip

Combo1(4).AddItem Student.Address

Next i

Close #1

For j% = 0 To 4

Combo1(j).ListIndex = 0

Next j

End Sub

Private Sub Поиск_Click()

X% = Len(Student)

Open "C:\Stud.dat" For Random As #1 Len = x

K% = LOF(1) \ x

For I% = 1 To K

Get #1, i, Student

If Student.Surname > "К" And Student.Surname < "Ч" Then

Combo1(0).AddItem Student.Surname

Combo1(1).AddItem Student.myName

Combo1(2).AddItem Student.BirthDay

Combo1(3).AddItem Student.Stip

Combo1(4).AddItem Student.Address

End IF

Next i

Close #1

For j% = 0 To 4

Combo1(j).ListIndex = 0

Next j

End Sub

Private Sub Выход_Click()

End
‘Выход
End Sub
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· Индексирование записей

Заполнение базы данных (в виде файлов с произвольным доступом) производится чаще всего стихийно (беспорядочно). Отыскать какую-либо запись при большом их количестве бывает сложно. Очевидно, для удобства работы с файлами их как-то нужно упорядочить. Самый распространенный способ – переставить записи файла так, чтобы значения какого-нибудь поля были расположены в алфавитном (лексикографическом) порядке, а если значение поля числовое – в порядке возрастания или убывания. Такой способ упорядочивания называется сортировкой файла. А выбранное для этой цели поле называют ключом сортировки.

Какое поле следует выбрать в качестве ключа? Поле Фамилия может быть им? Очевидно, нет, так как студенты могут носить одинаковые фамилия. Тогда можно взять объединение полей: Фамилия и Имя. Но лучшим решением проблемы является введение еще одного специального поля, которое называют идентификатором записи – это число, которое однозначно определяет запись (счетчик).

Пусть все же у нас ключом сортировки будут два поля: Фамилия и Имя. Для того, чтобы представить записи файла в упорядоченном виде, вместо сортировки всего файла (а это процесс на диске довольно длительный) удобнее использовать следующий алгоритм:

· создать в памяти так называемый индекс – множество коротких записей, каждая из которых состоит из Ключа и НомераДлиннойЗаписи. Длинная запись – полная запись файла, для которой создается индекс, состоящая из полей: Фамилия, Имя, Дата рождения, Стипендия, Адрес. Короткие записи – это Ключ и НомерДлиннойЗаписи).

· Затем отсортировать этот индекс по возрастанию (убыванию) Ключа.
· Вывести длинные записи файла в том порядке, в каком будут расположены их короткие представители в индексе после сортировки.

В раздел описаний предыдущей программы добавим новый пользовательский тип (ТипИндекса), переменную этого типа (Index) и процедуру сортировки записей, как показано ниже.

· Дополнительный код программы.
Private Type Person

Surname As String * 15
'Фамилия
myName As String * 15
'Имя
BirthDay As Date

'Дата рождения
= 8 байт
Stip As Boolean

'Стипендия

= 2 байта
Address As String * 40
'Дополнительные данные

End Type

Private Type ТипИндекса
FIO As String * 40

Number As Integer

End Type

Dim Student As Person, k As Integer

Dim Index() As ТипИндекса
…………            …………….              …………….          …………….         

Private Sub ЧитатьСортФайл_Click()

X% = Len(Student)


‘Длина записи
Open "C:\Stud.dat" For Random As #1 Len = x

K% = LOF(1) \ x


‘Число записей

ReDim Index(K) As ТипИндекса

Cls





‘Очистка формы
For I% = 1 To K

Get #1, i, Student

Index(i).FIO = UCase(Trim(Student.Surname) + Trim(Student.myName))

Index(i).Number = i

Next i
'Пузырьковая сортировка файла по индексу

For i = 1 To k - 1

For j% = i + 1 To k

If Index(i).FIO > Index(j).FIO Then

Index(0) = Index(j): Index(j) = Index(i): Index(i) = Index(0)

End If

Next j

Next i

Print vbCrLf, vbCrLf, vbCrLf, vbCrLf, vbCrLf
‘пропуск на форме 6-ти пустых строк
For i = 1 To k

Get #1, Index(i).Number, Student

Print " " & Trim(Student.Surname) & " " & Trim(Student.myName), _

Trim(Student.BirthDay), Trim(Student.Address)

Next i

Close #1

End Sub

[image: image129.png][romt =lo/x|
Panunin Wi loa Crunenaua Aapec

arns s I I T s =l

Orcopruposannbii ciucox

T

A, BRI et

Mo BRIE ol

(EEE P e

Rerbon e BRI et o

L e e

Tamee RIS Gl —

o

D B I I I e
e || || G P [ Pe——





· Задание на самостоятельную работу.

· Ввод начальных значений полей и запись их на диск осуществляется с клавиатуры через диалог InputBox.

· Все введенные записи должны быть отображены в списках массива управляющих элементов ComboBox.

· Для ввода новой записи используют список ComboBox, после чего она должна быть записана на диск.

· Предусмотреть поиск записей на диске по критерию, а также перемещение от записи к записи в начало и в конец.

· Осуществить вывод на форму отсортированных записей по ключу.

2.3.3. Варианты заданий

1. База данных "Библиотечный каталог".

Поля: автор, шифр, наименование, издательство, год издания, количество страниц. Результаты обработки данных: список авторов, фамилия которых начинаются с буквы, принадлежащей диапазону букв В...Т и список литературы за последние 5 лет. Отобразите на форме упорядоченные записи по полям автор и шифр.

2. База данных "ГАИ".

Поля: фамилия, имя, отчество, адрес, номер, модель, цвет, нарушения, автострахование (да, нет). Результаты обработки данных: список водителей, имеющих два и более нарушений и номера всех застрахованных авто, имеющих синий цвет. Отобразите на форме упорядоченные записи по полям фамилия, имя.

3. База данных "Записная книжка".

Поля: фамилия,  имя, отчество, город, адрес, телефон, год рождения, примечание. Результаты обработки данных:  список фамилий и телефонные номера всех абонентов, родившихся в ближайшем месяце, а также адреса абонентов, имеющих отношение к банкам. Отобразите на форме упорядоченные записи по полям фамилия, имя.

4. База данных "Кадры предприятия".

Поля: цех, должность, ФИО, год рождения, год приема на работу, адрес, телефон. Результаты обработки данных: список работников, имеющих стаж работы более 20 лет, а также должности и адреса работников, справляющих в этом году юбилей (60 лет). Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

5. База данных "ПЭВМ".

Поля: фирма, название ЭВМ, процессор, ОЗУ, винчестер, монитор, частота. Результаты обработки данных: список фирм, торгующих мониторами Sony Trinitron, а также список ПЭВМ, имеющих процессор Athlon с частотой свыше 1,7 ГГц и 256 Мб ОЗУ. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю фирма.

6. База данных "Телефонный справочник".

Поля: ФИО, адрес, номер телефона. Результаты обработки данных: список  абонентов  50-й АТС и адреса всех абонентов, фамилия которых начинается на букву Л. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

7. База данных "Автокаталог".

Поля: наименование, номер двигателя, его объем (куб.см.), мощность (л.с.), скорость, расход топлива, цена. Результаты обработки данных: список автомашин с расходом топлива менее 10 литров на 100 км., а также цены на автомобили с мощностью более 100 л.с. и их объем двигателя.  Отобразите на форме упорядоченные записи по полям наименование и номер двигателя.

8. База данных "Аудиторный фонд УГАТУ".

Поля: номер аудитории, число мест в аудитории, корпус. Результаты обработки данных: список корпусов, имеющих в своем распоряжении более 5 аудиторий с количеством мест более 100, а также номера аудиторий, имеющих минимальное количество мест. Отобразите на форме упорядоченные записи по полям корпус и номер аудитории.

9. База данных "Кадры (преподаватели)".

Поля: ФИО, должность, дата рождения, факультет, кафедра, телефон. Результаты обработки данных: список фамилий и телефонов преподавателей кафедры, заданной с клавиатуры, а также список доцентов и профессоров младше 40 лет.  Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

10. База данных "Список товаров".

Поля: название товара, год производства, цена, количество, номер магазина. Результаты обработки данных: список магазинов, имеющий заданный товар, а также количество и цену залежавшегося товара (более 1 года). Отобразите на форме упорядоченные записи по полям номер магазина и название товара.

11. База данных "Aбитуриенты"

Поля: ФИО, год рождения,  год окончания школы, средний балл по аттестату. Результаты обработки данных: список со средним баллом > 4.5 и количество отличников. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

12. База данных "Aбитуриенты"

Поля: ФИО, год рождения, какое учебное заведение окончил, место проживания (город, село). Результаты обработки данных: список  абитуриентов, проживающих не в Уфе и количество окончивших техникум. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

13. База данных "Aбитуриенты"

Поля: ФИО, год окончания школы, средний балл по  аттестату, служба в армии. Результаты  обработки данных:  список окончивших школу до 1990 года и количество служивших в армии. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

14. База данных "Aбитуриенты"

Поля: ФИО, год рождения, пол, средний балл по аттестату. Результаты обработки данных: список абитуриентов моложе 18 лет и количество абитуриентов мужского пола. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

15. База данных "Aбитуриенты"

Поля: ФИО, год рождения, средний балл по аттестату, баллы на вступительных экзаменах (4 экзамена). Результаты обработки данных: список абитуриентов набравших проходной балл(18) и количество сдавших экзамены без троек. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

16. База данных "Aбитуриенты"

Поля: ФИО, пол, средний балл по аттестату, баллы на вступительных экзаменах (4 экзамена). Результаты обработки данных: список абитуриентов со средним баллом по аттестату >4.75 и количество сдавших экзамены только на "отлично". Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

17. База данных "Студенты"

Поля: ФИО, пол, место проживания (дома, в общежитии, на квартире), стипендия (да, нет). Результаты обработки данных: список студентов проживающих в общежитии и количество получающих стипендию. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

18. База данных "Студенты"

Поля: ФИО, год рождения, пол, место проживания (дома, в общежитии, на квартире). Результаты обработки данных: список студентов моложе 18 лет и процент проживающих в общежитии. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

19. База данных "Студенты"

Поля: ФИО, пол, год рождения, баллы на экзаменах (4 экзамена). Результаты обработки данных: список студентов получивших на экзаменах 4 и 5 и процент сдавших без троек. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

20. База данных "Студенты"

Поля: ФИО, год рождения, место проживания (дома, в общежитии, на квартире), баллы на экзаменах (4 экзамена). Результаты обработки данных: список студентов получивших на экзаменах 2 и процент сдавших c первого предъявления. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

21. База данных "Студенты"

Поля: ФИО, пол, баллы на экзаменах (4 экзамена), получает ли стипендию. Результаты обработки данных: список студентов получающих стипендию и процент сдавших экзамены на "отлично". Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

22. База данных "Студенты"

Поля: ФИО, пол, год рождения, баллы на экзаменах (4 экзамена). Результаты обработки данных: список студентов старше 18 лет и процент сдавших экзамены на 4 и 5. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

23. База данных "Студенты"

Поля: ФИО,  место проживания (дома, в общежитии, на квартире), год рождения, баллы на экзаменах (4 экзамена). Результаты обработки данных: список студентов проживающих в общежитии и процент получивших на экзамене 2. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

24. База данных "Студенты"

Поля: ФИО, место проживания (дома, в общежитии, на квартире), баллы на экзаменах (4 экзамена), получает ли стипендию. Результаты обработки данных:  список студентов проживающих в общежитии и получающих стипендию процент сдавших экзамены на отлично. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

25. База данных "Студенты"

Поля: ФИО,  место проживания (дома,  в общежитии, на квартире), пол,  баллы на экзаменах (4 экзамена). Результаты  обработки данных: список студентов  мужского  пола проживающих в общежитии процент сдавших экзамены на без троек. Отобразите на форме упорядоченные записи по полю ФИО.

2.3.4. Контрольные вопросы

1. Что такое пользовательский тип данных?

2. В чем особенность переменных строкового типа, используемых в качестве полей записи?

3. Позволяет ли Visual Basic создавать вложенные структуры пользовательского типа?

4. Какие операторы Visual Basic определены при работе с файлами произвольного доступа?

5. Как определить длину файла?

6. Для чего необходима операция индексирования записей?

2.4. Использование процедур и функций

2.4.1. Теоретическая часть

Приложение Visual Basic (проект) – это совокупность экранных форм и программных кодов, с помощью которых решается некоторая задача. Если проект не слишком простой, то программный код для него удобно составлять не одним большим куском, а частями, порциями. Эти части называются модулями. Модуль – это часть программного кода, которая хранится в отдельном файле. В частности, в отдельном файле хранится информация об одной экранной форме. Такой файл называется модулем формы. Файл модуля формы имеет расширение frm. Он содержит сведения о самой форме, описания объектов на форме и значения свойств этих объектов. Кроме того, модуль формы содержит программный код, который относится к форме и объектам на ней.

Существуют и другие виды модулей, например, Active DLL (dinamic link library – динамически связывающая библиотека, содержащая новый класс объекта) и исходные модули. Файл исходного модуля имеет расширение .bas. Он добавляется в проект командой Project\Add Module. В нем содержится программный код, который может использоваться не в одной, а в нескольких формах или даже в нескольких проектах. Представление программного кода приложения в виде отдельных компактных модулей это одно из проявлений модульного принципа программирования. Другим проявлением модульного принципа программирования является разбиение программного кода уже внутри модуля на отдельные части – подпрограммы (процедуры и функции).
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Один модуль экранной формы может состоять из нескольких процедур-событий. Общие процедуры и функции могут размещаться в любых модулях, в том числе в модуле формы и в исходном модуле.

Можно провести некоторую материальную аналогию. Проект представляет собой молекулу вещества, а модули – атомы, из которых состоит молекула. Процедуры и функции – частицы, составляющие атом (электроны, протоны, нейроны).

Общая структура программного кода формы VB следующая.

<Раздел глобальных описаний>

<Начало n-й процедуры обработки>

<Раздел локальных описаний>

<Раздел операторов>

<Конец n-й процедуры обработки>

[ <Начало k-й общей процедуры или m-й функции>

<Раздел локальных описаний>

<Раздел операторов>

<Конец k-й общей процедуры или m-й функции > ],
где
n=1..N.
k=1..K,
m=1..M,

N,K,M – число процедур обработки событий и общих процедур и функций. Необязательные элементы программ указаны в квадратных скобках

Как вы уже знаете, такая структура не является строго обязательной для использования. Так раздел описаний может вообще отсутствовать, а локальные описания может размещаться внутри блоков операторов.

Процедура обработки событий вызывается в ответ на какое-то событие (щелчок мыши по кнопке или полю, перемещение мыши, нажатие символа на клавиатуре). Они после вызова постоянно находятся в состоянии ожидания событий.

Кроме процедур обработки событий, в программу можно включать процедуры и функции не связанные с событиями. Они выполняют самостоятельные действия и могут быть использованы многократно. Будем называть их общими.

Общие процедуры и функции (подпрограммы) начинают работать только после явного их вызова из какого-нибудь места программы. После выполнения такой подпрограммы происходит автоматический возврат в то место программы, откуда подпрограммы была вызвана.

Процедура и функция имеет имя и возможный список формальных параметров.

[Private|Public][Static] Sub<имя_общей_процедуры>[(<список_формальных_параметров>)]

<Раздел локальных описаний>

<Раздел операторов>

End Sub
[Private|Public][Static] 

Function<имя_функции>[(<список_формальных_параметров>)] [As <Тип>]

<Раздел локальных описаний>

<Раздел операторов>

End Function
[Private|Public] – область видимости. Если область явно не указана, то по умолчанию подпрограмма будет отнесена к классу Public.(Private – локальная подпрограмма будет видна только внутри данного модуля, Public - глобальная подпрограмма будет видна из других модулей).

Наличие в заголовке описания подпрограммы слова [Static] позволит сохранить значения всех локальных переменных между последовательными вызовами этой подпрограммы. При отсутствии этого слова все значения локальных переменных обнуляются перед обращением к подпрограмме.

Процедуры и функции могут иметь формальные параметры, которые могут быть входными и выходными.

Входной параметр – это переменная, значение которой должно быть установлено до начала работы подпрограммы и которая участвует в работе подпрограммы.

Выходной параметр – это переменная, которая получает свое значение в результате работы подпрограммы.

Входные и выходные параметры в списке формальных параметров записываются через запятую с обязательным указанием типа параметра.
По умолчанию формальные параметры в подпрограммы являются одновременно входными и выходными, при этом процесс передачи фактических параметров вместо формальных параметров при вызове подпрограммы выполняется по ссылке (т.е. передается адрес фактической переменной). Это значит, что подпрограмма получает доступ к области памяти, где хранится оригинальное значение переменной и может его изменить в подпрограмме. Такой формальный параметр называется параметром-переменной. Возможна передача фактических параметров по значению. В этом случае переменная копируется, и подпрограмма получает только копию от значения переменной, а не адрес. Размещение ключевого слова byVal перед формальными параметрами в заголовке подпрограммы укажет на передачу по значению и защитит переменную от изменения. Такой формальный параметр называется параметром - значение.

Таким образом, в формальных параметрах происходит разграничение  их на входные и выходные параметры. Общие подпрограммы можно вызывать из любого места кода программы.

Общая процедура вызывается как отдельный оператор со списком фактических параметров, а функция может вызываться либо из выражения (при этом она возвращает результат работы в имени своем), либо как отдельный оператор, то есть как общая процедура  и возвращает результат только через выходные параметры. Список фактических параметров – это входные параметры для подпрограммы, которые могут быть значениями переменных, константами или выражениями.

Синтаксис оператора вызова процедуры:

Call Имя_процедуры [(<список_фактических_параметров>)]

или бесскобочная форма записи оператора вызова:

Имя_процедуры [<список_фактических_параметров>]

Команда Add Procedure… меню Tools объявляет общую процедуру или функцию.

2.4.2. Практическая часть

· Постановка задачи.

Описать процедуру, которая формирует квадратную вещественную матрицу случайных чисел и случайного размера от 2 до 6 порядка и записывает ее на диск. Кроме этого необходимо определить сумму ее элементов по периметру и произведение элементов на главной диагонали.

· Код программы
Option Base 1

Dim a() As Single

Private Sub Command1_Click()

Dim m As Integer

Call AddMassivToFileAndText(m, a)

p! = 1

For i% = 1 To m

p = p * a(i, i)

Next

Sum! = 0

For i% = 1 To m

Sum = Sum + a(i, 1)

Next

For i% = 1 To m

Sum = Sum + a(m, i)

Next

For i% = 1 To m

Sum = Sum + a(i, m)

Next

For i% = 1 To m

Sum = Sum + a(1, i)

Next

Sum = Sum - a(1, 1) - a(1, m) - a(m, 1) - a(m, m)

Text2 = "Сумма = " & Sum
Text3 = "Произведение = " & p

End Sub

Private Sub Command2_Click()

End

End Sub

Private Sub Form_Load()

Text1 = ""

Text2 = ""

Text3 = ""

Randomize

End Sub

Private Sub AddMassivToFileAndText(n As Integer, b() As Single)

n% = Rnd * 4 + 2

ReDim b(n, n) As Single

On Error GoTo 100

Open "C:\4.txt" For Input As #1

Close

Kill "C:\4.txt"

100:

Open "C:\4.txt" For Random As #1 Len = 4
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k% = 0

s$ = ""

For i% = 1 To n

For j% = 1 To n

b(i, j) = Rnd * 10 - 5

s = s & Format(a(i, j), "#0.00") & vbTab

k = k + 1

Put #1, k, b(i, j)

Next

s = s & vbCrLf

Next

Text1 = s

Close

End Sub
2.4.3. Варианты заданий

1. Создать процедуру для формирования прямоугольной случайной матрицы целых чисел размерности NxM (N<50,  M<50) и записать ее в типизированный файл. Вывести матрицу в первое текстовое поле, а количество положительных и отрицательных элементов – во второе.

2 Написать процедуру для формирования и вывода в поле квадратной целочисленной матрицы размерности N (N<50), и записать ее в текстовый файл. Подсчитать сумму всех диагональных элементов и вывести ее в другое поле.

3. Написать процедуру для ввода с текстового поля элементов (отделены пробелами) прямоугольной целочисленной матрицы размерности NxM (N<=10,  M<=10) и записать матрицу в типизированный файл,  Подсчитать количество четных и нечетных членов и вывести результат.

4. Написать процедуру вычисления суммы элементов под побочной диагональю квадратной вещественной матрицы размерности NxN (N<10), введенной из текстового файла.

5. Написать  функцию вычисления суммы элементов над главной диагональю квадратной вещественной матрицы размерности NxN  (N<50), введенной из типизированного файла.

6. Написать функцию, определяющую максимальную по длины слово в строке текста. Слова разделены символами ":" ,  " " ,  "," , "." ,";". Вывести в поле номер строки, номер позиции слова в строке и максимальное по длине слово в тексте.

7. Написать процедуру, которая бы упорядочила слова в каждой строке текста и выводила строки в текстовое поле. Слова разделены пробелами.

8. Написать процедуру, выводящую только строчные русские буквы, входящие в текст.

9. Написать процедуру, меняющую местами 1 и последнее слово в каждой строке текста. Вывести в текстовые поля исходные и измененные строки.

10. Написать процедуру, меняющую местами непосредственно в текстовом файле 1-й и последний символы, 2-й и предпоследний и т.д. Вывести в текстовые поля исходный и измененный тексты.

11. Написать функцию, подсчитывающую количество знаков препинания ":" ," " , "," , "." ,";" в каждой строке текста. Вывести результат по каждой строке в текстовое поле.

12. Написать функцию, позволяющую определить, какие буквы латинского алфавита встречаются в каждой строке текста. Вывести результат по каждой строке в текстовое поле.

13. Написать функцию, позволяющую определить, какие строчные буквы русского алфавита не встречаются в тексте. Вывести результат в текстовое поле.

14. Написать процедуру, позволяющую определить, какие прописные русские буквы встречаются в каждой строке текста. Вывести результат по каждой строке в текстовое поле.

15. Написать функцию, подсчитывающую количество замененных в текстовом файле символов  ' на " .

16. Написать процедуры шифровки и дешифровки текстового файла путем смещения каждого кода символа при шифровки на число -5,  а при дешифровки на +5.

17. Написать функцию, преобразующую непосредственно в текстовом файле все строчные буквы русского алфавита в прописные и наоборот.

18. Написать процедуру, упорядочения всех символов исходного текста по возрастанию кодов ANSI.

19. Написать процедуру, заменяющую в каждой строке текста первый и последний символы.

20. Написать процедуру, меняющую местами строки текста на обратный (например, 1 строка становится последней, а последняя - первой, вторая строка - предпоследней, а предпоследняя - второй  и т.д.). Создать новый файл.

21. Написать процедуру, формирующую массив символов из каждой строки текстового файла и подсчитывающую количество символов разделителей между словами.

22. Написать процедуру, заменяющую один символ на другой во всем текстовом файле. Символы вводятся с клавиатуры.

23. Написать процедуру, считывающую из текстового файла массив чисел размера N. Если сумма этих чисел окажется четной, то увеличить размер массива на одну строку, заполненную случайными числами из диапазона от 5 до 30. Вывести массив в текстовое поле.

24. Написать процедуру, считывающую из текстового файла массив чисел размера N. Если максимальный по модулю элемент массива окажется нечетным, то увеличить размер массива на один столбец и заполнить его элементами главной диагонали. Вывести массив в текстовое поле.

25. Написать процедуру, считывающую из текстового файла в массив символы. Если есть возможность, то представьте массив в виде квадратной матрицы, если нет - то количество строк должно быть больше на один количества столбцов. Вывести массив в текстовое поле.

26. Написать процедуру, считывающую из текстового файла в массив символы русского алфавита. Подсчитайте количество и выведите уникальные символы.

27. Написать процедуру, считывающую из текстового файла в массив символы латинского алфавита. Подсчитайте количество и выведите повторяющиеся символы.

2.4.4. Контрольные вопросы

1. Какие файлы включает в себя проект?

2. Что такое модуль? Какие бывают модули? Как создать модуль?

3. В чем особенность процедур обработки событий?

4. Для чего необходимы процедуры и функции общего назначения?

5. Назовите полный формат описания процедур и функций.

6. Что определяют ключевые слова Private, Public и Static при описании процедур и функций?

7. В чем отличие параметров - переменных от параметров - значений?

8. Позволяет ли Visual Basic создавать вложенные друг в друга процедуры и функции?

2.5. Графика в Visual Basic
2.5.1. Теоретическая часть

Visual Basic поддерживает четыре стандартных элемента управления, предназначенных для создания графики. Это - Image (окно изображений). Line (линия), Shape (геометрический контур) и PictureBox (графическое окно).

Графические файлы формата JPG, GIF, BMP, ICO можно отображать непосредственно на форме, в элементе управления PictureBox и элементе управления Image. В режиме проектирования имя файла указывается при определении свойства Picture в окне свойств. Чтобы удалить рисунок, нужно выделить значение свойства и нажать клавишу Delete.

В режиме выполнения для добавления картинки используется функция LoadPicture.

'Загрузить файл "C:\Мои документы\Cars.bmp" в графическое окно:

Picture1.Picture = LoadPicture("C:\Picts\Cars.bmp")

'Удалить картинку из элемента управления Picturel:

Picture1.Picture = LoadPicture("")

Если свойству AutoSize объекта PictureBox присвоить значение True, то размеры графического поля подгоняются под картинку. Если значение свойства Stretch объекта Image равно False, то размеры объекта автоматически станут равными размерам картинки. Если же значение этого свойства сделать равным True, размеры картинки автоматически станут равными размерам объекта Image – картинка, скорее всего , деформируется.

Графическое окно, как и форма, имеет собственную систему координат. Во время выполнения программы в поле можно выводить текст и рисовать при помощи графических методов.

Графическое окно можно использовать как контейнер для других элементов. Помещенные в PictureBox элементы управления будут перемещаться вместе с графическим окном, а их свойства Тор и Left будут подчинены ему, а не форме. Свойство Align выравнивает графическое поле по краю формы.

Visual Basic предоставляет несколько методов для создания графики на форме и в графическом окне. Рассмотрим работу графических методов на форме. Если графические методы применяются к текущей форме, то имя объекта можно не указывать, в других случаях используется обычный синтаксис:

<Объект>.<Метод>

Форма имеет собственную систему координат, начало которой находится в ее верхнем левом углу. Масштаб формы задан свойствами ScaleHeight и ScaleWidth, единицы измерения заданы свойством ScaleMode Свойства CurrentX и CurrentY определяют текущую координату точки вывода графики. В начале работы программы CurrentX и CurrentY равны 0 (левый верхний угол объекта формы). Если же применялись графические методы, то текущими будут координаты последней точки, вычерченной отработавшим графическим методом.

1. Метод Pset рисует точку в координатах х, у, заданным цветом, заданного размера.

Pset (х, у)[, <Цвет>]

Параметры x и y могут быть заданы любым числовым выражением. Если цвет не указан, то по умолчанию он считается черным или определяется цветом свойства ForeColor
'Точка ярко-голубого цвета на форме Form1

Form1.Pset (300,100), RGB(0, 0, 255)
Координаты точки можно задать не явно, а относительно текущей точки, которая определяется значениями свойств CurrentX, CurrentY. Относительные координаты задаются ключевым словом Step.

Form1.Pset  Step(10,10)

2. Метод Point возвращает значение цвета в определенной точке.

М = Point (10,10)

'Переменная М содержит значение цвета в виде числа типа Long
3. Метод Line чертит линию из координат точки (х1, у1) в координаты (х2, у2). 

Line [(х1, у1)] - (х2, у2) [, Цвет] [,B][F]

Если (х1, у1) опустить, то начало будет в текущей точке.

Line (500, 500) - (2000, 2000)

Line - (3000,3000)

Visual Basic вычерчивает линию без последней точки. Если нужно нарисовать последнюю точку, следует добавить в конце Pset Step(0,0).

Методом Line можно нарисовать прямоугольник. В этом случае нужно указать координаты противоположных углов прямоугольника и добавить параметр В. Следующая команда нарисует прямоугольник. Пропущенный параметр Цвет обозначен запятыми.

Line (500,500) - Step (1000,1000)„ В

Параметр F задает сплошную заливку прямоугольника. Цвет задается свойством формы ForeColor:

Line (500,500) - Step (1000,1000),, BF
4. Метод Circle рисует окружность, эллипс или дугу окружности с центром в точке x, у. Общий формат представления метода:

Circle (x, у), <Радиус>[, <Цвет>] [, <Начало>] [, <Конец>] [, <Аспект >]

Координаты и радиус должны быть заданы явно, переменными или числовыми выражениями. Если цвет не указан, используется значение свойства ForeColor формы.

Следующая команда рисует окружность с центром в точке с координатами 1200, 1000 и радиусом 750. Единицы, измерения задаются свойством ScaleMode формы.

Circle(1200, 1000), 750

Следующая команда рисует окружность в центре формы радиусом в четверть ширины формы ярко-красным цветом.

Circle(ScaleWidth/2, ScaleHeight/2), ScaleWidth/4, QBColor(12)

Чтобы вычертить дугу, нужно добавить параметры <Начало> и <Конец> угла в радианах. Рисование происходит против часовой стрелки. Например,
Const Pi=3.1415926

Circle (3500,1500), 1000,, Pi/2, 3*Pi/2

Для вычерчивания эллипсов добавляется параметр <Аспект>. Этот параметр задает отношение вертикальной оси к горизонтальной и является положительным вещественным числом с плавающей точкой, а параметр <Радиус> применяется к большей оси эллипса.

'Вычерчиваем эллипс, вытянутый по вертикальной оси:

Circle (1000,1000), 500,,,, 2

'Вычерчиваем эллипс, вытянутый по горизонтальной оси:

Circle (2000, 2000), 500,,,, 1/2

Нарисовав прямоугольник, окружность или эллипс для их заполнения можно использовать свойства FillStyle и FillColor. Значения свойства FillStyle определяют тип штриховки (или заливки фигуры):

0 - сплошная заливка цветом, установленным в FillColor:
1 - прозрачный;

2 - горизонтальные линии (----);

3 - вертикальные линии (|||||);

4 - диагональные линии направленные влево и навверх (\\\\\);

5 - диагональные линии направленные вправо и навверх (/////);

6 - пересекающаяся штриховка (┼┼┼┼);

7 - диагональная штриховка (xxxx).

2.5.2. Практическая часть

Пример №1. Нарисовать флаг Алжира.

Private Sub Form_Load()

Dim Z As New star


'Описываем новый объект на базу класса Star
Const pi = 3.1415926

AutoRedraw = True

Caption = "ФлагАлжира"

X1 = CurrentX + 100


Y1 = CurrentY + 100

X2 = ScaleWidth - 100

Y2 = ScaleHeight - 100
'Размеры флага внутри окна формы
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Private Sub Command]_Click()
End Sub
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ForeColor = RGB(255, 255, 255)
'Белый цвет

Line (X1, Y1)-(X2, Y2), , BF


ForeColor = RGB(0, 255, 0)
'Зеленый цвет

x3 = X2 / 2

y3 = Y2 / 2

Line (X1, Y1)-(x3, Y2), , BF


ForeColor = RGB(255, 0, 0)
'Красный цвет

For a! = 1 To 1.6 Step 0.01
'Рисуем полумесяц

Circle (x3 + 400, y3), 900, , pi / 2, 3 * pi / 2, a

Next
'Рисуем звезду из модуля Star1.dll
Call Z.Zvezda(x3 + 300, y3, 350, 150, 5, 0, ForeColor, Form1)

ForeColor = RGB(0, 0, 0)

'Black 

DrawWidth = 3


'Ширина
FillStyle = 1

'прозрачный фон
Line (X1, Y1)-(X2, Y2), , B
'Обводим
End Sub
· Комментарии к программе.

Программа содержит ряд стандартный процедур и функций для рисования, но имеется и внешняя процедура Zvezda, которая описана в классе Star, находящемся в библиотеке Star1.dll. Для установления связи с библиотекой Star1.dll необходимо воспользоваться командой Project\References\кнопка Browse для поиска библиотеке на диске. Отыскав библиотеку на диске необходимо поставить в окне References около нее флажок. Формат процедуры сделующий.

Zvezda (<x>,<y>,<Rmax>,<Rmin>,<n>,<angle>,<Color>,<Object>) – рисует звезду в координатах x и y объекта Object, большим Rmax и малым Rmin радиусами, с количеством вершин n, имеющей угол базовой вершины angle относительно оси абцисс, цветом Color. 

Пример №2. Отобразить в окне формы изменения двух графиков: 
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 в диапазонах x([-10…10], а([0,1…1], b([0…2], c([0…2(].
Const pi = 3.1415926

Dim a As Single, b As Single, c As Single, x As Single

Private Sub Form_Load()

Picture1.Scale (-11, 1.1)-(11, -1.1)

MsgBox "Установите значения параметров и" _

& " щелкните в графическом окне", vbInformation, "Начало работы"

Text1.Text = Hs1.Value

Text2.Text = HS2.Value

Text3.Text = HS3.Value

End Sub

Private Sub Hs1_Change()

Text1.Text = Hs1.Value

End Sub

Private Sub HS2_Change()

Text2.Text = HS2.Value

End Sub

Private Sub HS3_Change()

Text3.Text = HS3.Value

End Sub

Private Sub Picture1_Click()

For x = -10 To 10 Step 0.01

Picture1.PSet (x, a * Sin(x) * Atn(x)), BackColor

Picture1.PSet (x, a * Sin(b * x - c)), BackColor

Next x

Picture1.DrawWidth = 2

Picture1.Line (-11, 0)-(11, 0)

Picture1.Line (0, 1.1)-(0, -1.1)

Picture1.DrawWidth = 1

Picture1.DrawStyle = 2
'Пунктир
For x = -10 To 10 Step 1 'Вертикальные оси
Picture1.Line (x, -1)-(x, 1)

Next x

For x = 1 To -1.1 Step -0.1 'Горизонтальные оси
Picture1.Line (-10, x)-(10, x)

Next x

a = 0.01 * Hs1.Value

b = 0.01 * HS2.Value

c = pi * HS3.Value / 180

Picture1.DrawWidth = 2

For x = -10 To 10 Step 0.01

Picture1.PSet (x, a * Sin(x) * Atn(x)), vbGreen

Picture1.PSet (x, a * Sin(b * x - c)), vbRed

Next x

End Sub

Пример №3. Анимация сообщения с использованием управляющего элемента Timer.

Dim s As String, x As Long, y As Long, w As Long

Private Sub Form_Load()

Timer1.Interval = 10

Timer1.Enabled = False

s = "Я хочу отдохнуть"

w = ScaleWidth - 100

x = 0

y = ScaleHeight / 2 - 200

Font.Bold = True

Font.Size = 14

Font.Name = "Arial"

End Sub

Private Sub Command1_Click()

CurrentX = x

CurrentY = y

ForeColor = QBColor(0)

Print s

Timer1.Enabled = True

End Sub

Private Sub Timer1_Timer()

CurrentX = x

CurrentY = y

ForeColor = BackColor

Print s

x = x + 30

If x < w Then

CurrentX = x

CurrentY = y

ForeColor = QBColor(0)

Print s

Else

x = 0

End If

End Sub

Пример №4. Анимация движения объекта (шарика) с использованием управляющего элемента Timer и метода MoveTo.


Dim h1 As Integer, h2 As Integer

Dim x As Integer, y As Integer

Private Sub Command1_Click()

x = Shape1.Left + h1

y = Shape1.Top + h2

Timer1.Enabled = True ‘ Запуск таймера
End Sub

Private Sub Command2_Click()

End

End Sub

Private Sub Form_Load()

Timer1.Interval = 10

Timer1.Enabled = False

Shape1.Shape = 3


'Circle  - фигура
Shape1.FillStyle = 0

'Сплошная заливка
Shape1.FillColor = vbBlue

'Синий цвет заливки
Shape1.BorderColor = vbWhite
'Белый цвет контура
h1 = 50
:
h2 = 50
‘ Шаг по х и у

End Sub
'Следующая процедура выполняется через равные промежутки времени:

Private Sub Timer1_Timer()

Shape1.Move x, y

'Определить следующую точку

x = x + h1

y = y + h2

If x > ScaleWidth - Shape1.Width
Or
x < 0
Then h1 = -h1

If y > ScaleHeight - Shape1.Height
Or
y < 0
Then h2 = -h2

End Sub

2.5.3. Варианты заданий

1. Построить график функции Y=3+2/x+3/x^2 на отрезке [-A, -1], используя полоску скроллинга, где A меняется в диапазоне [-10, -3].

2. Построить график функции Y=A*Cos(x-C)+1 на отрезке [0, 2π], используя полоски скроллинга, где A меняется в диапазоне [1, 10], а C - в диапазоне [-π/2, π /2].

3. Построить график функции Y=(x+3)/(x-2) на отрезке [A, 10], используя полоску скроллинга, где A меняется в диапазоне [-10, 0].

4. Построить график функции Y=1/(x^2-2*x+1) на отрезке [-10, A], используя полоску скроллинга, где A меняется в диапазоне [0, 10]

5. Построить график функции 
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 на отрезке [-1, 1], используя полоски скроллинга, где A меняется в диапазоне [1, 10], а C - в диапазоне [π/2, 3π/2].

6. Построить график функции 
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 на отрезке  [-1, 1], используя полоски скроллинга, где A меняется в диапазоне [1, 10], а C - в диапазоне [0, π], D - в диапазоне [0, 2π].

7. Построить график функции 
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 на отрезке [-5, 5], используя полоски скроллинга, где A меняется в диапазоне [1, 10], а C - в диапазоне [0, 2π].

8. Построить график функции Y=A*sin(Bx-C)*arctg(Dx-E) на отрезке [-5, 5], используя полоски скроллинга. где A меняется в диапазоне [1, 5], а B - в диапазоне 
[-3, 3], C - в диапазоне [0, π], D - в диапазоне [-1, 1], C - в диапазоне [0, 2π].

9. Построить график функции Y=A*sin(|Bx-C|^(1/2))+0.35x-3.8 на отрезке [-5, 5], используя полоски скроллинга где A меняется в диапазоне [1, 5], а B - в диапазоне [-3, 3], C - в диапазоне [0, 2π].

10. Построить кардиоиду по заданному параметрическому представлению, используя для параметра "а" полоску скроллинга

X=a*Cos(t)*(1+Cos(t));

Y=a*Sin(t)*(1+Cos(t));
a>0;
0<=t<=2π
11. Построить эпициклоиду по заданному параметрическому представлению, используя для параметров "а" и "b" полоски скроллинга


X=(a+b)*Cos(t)-a*Cos((a+b)*t/a);

Y=(a+b)*Sin(t)-a*Sin((a+b)*t/a).
где a>0;  b>0; b/a - целое; 0<=t<=2π;

12. Построить лемнискату по уравнениям в полярных координатах (p - радиус вектор; f - угол), используя для параметра "a" полоску скроллинга

p=a*(2*Cos(2*f))^(1/2);

при a>0.  -π/4<f< π/4

13. Построить спираль вокруг начала координат с размахом N и внешним  радиусом  R. (Для параметра N используйте полоску скроллинга). Начальное направление спирали образует с осью X угол 0 градусов. Параметрическое представление спирали

X=R*Cos(t);
Y=R*Sin(t);
R=t/2;
0<=t<=2Nπ.

14. Построить улитку Паскаля, заданную параметрически:


x=a*cos(t)*cos(t)+b*cos(t),


y=a*cos(t)*sin(t)+b*sin(t)
при a>0, b>0, a>b, 0<=t<=2Nπ.

Параметры "а" и "b" задаются с помощью полосок скроллинга.

15. Нарисовать кривую (кардиоиду), заданную параметрически:


x=a*cos(t)*(1+cos(t)),


y=a*sin(t)*(1+cos(t))

при a>0, 0<=t<=2Nπ.

Параметр "а"  задается с помощью полоски скроллинга.

16. Нарисовать кривую (астроиду), заданную параметрически:


x=b*cos(t)*cos(t)*cos(t),


y=b*sin(t)*sin(t)*sin(t); 
при b>0, 0<=t<=2Nπ.

Параметр "b"  задается с помощью полоски скроллинга.

17. Нарисовать кривую (конхоиду Никомеда), заданную параметрически:


x=a+b*cos(t),


y=a*tg(t)+b*sin(t);

при a>0; b>0,


- π/2<=t<=π/2 (правая ветвь) ;


π/2<=t<=3π/2 (левая ветвь).

Параметры "а" и "b" задаются с помощью полосок скроллинга.

18. Нарисовать кривую (цисоиду), заданную параметрически:


x=a*t*t/(1+t*t),


y=a*t*t*t/(1+t*t);
 
при a>0; -100<=t<=100

Параметры "а" и "t" задаются с помощью полосок скроллинга.

19. Нарисовать кривую (строфоиду), заданную параметрически:


x=a*(t*t-1)/(1+t*t),


y=a*t*(t*t-1)/(1+t*t);

при a>0; -100<=t<=100

Параметры "а" и "t" задаются с помощью полосок скроллинга.

20. Организуйте процесс появления из центра экрана строки текста "Я хочу отдохнуть!". Строка увеличивается до границ полной формы. Цвет строки меняется при каждом новом цикле ее появления.

21. Организуйте процесс появления строки текста "Я хочу отдохнуть!"  в случайных координатах полноэкранной формы. Цвет строки меняется при каждом ее появления.

22. Осуществить линейное перемещение окружности заданного радиуса отражением ее от сторон формы. При этом цвет окружности должен меняться по случайному законы при соударении со сторонами формы.

23. Отобразите  на экране вращающийся эллипс относительно его центра. Законы преобразования координат при повороте осей на угол t имеют вид:

x = x1*cos(t) + y1*sin(t)

y = y1*cos(t) - x1*sin(t),
где x1,y1 - текущие координаты точки.

24. Отобразите  на экране эмблему науки - три круга перемещаются по траекториям эллипсов, сдвинутых друг относительно друга на π/3.

2.5.4. Контрольные вопросы

1. Какие графические объекты позволяют выводить графику?

2. Как переместить графический указатель в заданную точку графического объекта?

3. Перечислите способы загрузки графических файлов в объекты Графическое Поле и Изображение?

4. Назовите способы анимации графических элементов?

5. Перечислите способы заливки графических элементов?
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Do 


		<Операторы>


[Exit Do]


[<Операторы>]


Loop	While <условие>
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Do 


<Операторы>


[Exit Do]


[<Операторы>]


Loop	Until <условие>
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Do While <условие>


<Операторы>


[Exit Do]


[<Операторы>]


Loop





2.


Do Until <условие>


<Операторы>


[Exit Do]


[<Операторы>]


Loop
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