Ãëàâà 3 � Ïðîèñõîæäåíèå

Â ýòîé ãëàâå ïðåäñòàâëåíî êðàòêîå îïèñàíèå ïðîèñõîæäåíèÿ USB Øèíû, âêëþ÷àÿ öåëè ïðîåêòà, âîçìîæíîñòè øèíû, è ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè.



Öåëè ñîçäàíèÿ USB Øèíû

USB Øèíà ðàçðàáîòàíà, ÷òîáû áûòü ðàñøèðåíèåì ïðîìûøëåííîãî ñòàíäàðòà ê àðõèòåêòóðå PC â ôîêóñå ïîëèòèêè Computer Telephony Integration (CTI), ïîòðåáèòåëÿ, è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðèëîæåíèè.  Ñëåäóþùèå êðèòåðèè ïðèìåíÿëèñü â îïðåäåëåíèè àðõèòåêòóðû USB Øèíû:

Ëåãêàÿ â èñïîëüçîâàíèè äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ PC

Äåøåâàÿ è ïîääåðæèâàåò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äî 12 ÌÁ

Ïîëíàÿ ïîääåðæêà äëÿ ïåðåäà÷è â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè ãîëîñà, çâóêà, è ñæàòîãî âèäåî

Ãèáêèé ïðîòîêîë äëÿ ñìåøàííîãî ðåæèìà - èçîõðîííûå ïåðåäà÷è äàííûõ è àñèíõðîííàÿ ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé

Integration in commodity device technology  Èíòåãðàöèÿ â òåõíîëîãèþ óñòðîéñòâà

Ïîääåðæêà ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé PC è ôîðì ôàêòîðîâ

Îáåñïå÷åíèå ñòàíäàðòíîãî èíòåðôåéñà ñïîñîáíîãî ê áûñòðîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ â èçäåëèÿõ

Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòü ñîçäàíèå íîâûõ êëàññîâ óñòðîéñòâ, êîòîðûå óâåëè÷àò âîçìîæíîñòü PC

Taxonomy of Application Space Òàêñîíîìèÿ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ

Ðèñóíîê 3-1 îïèñûâàåò òàêñîíîìèþ äëÿ äèàïàçîíà ðàáî÷èõ íàãðóçîê ïðè ïåðåäà÷è äàííûõ, êîòîðûé ïîääåðæèâàåòñÿ USB Øèíîé. Êàê âèäíî, øèíà ñ òðàôèêîì 12 ÌÁ óäîâëåòâîðÿåò ñðåäíþþ, áûñòðóþ è ìåäëåííóþ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.  Îáû÷íî, ïðè ñðåäíåé ñêîðîñòè òèï äàííûõ èçîõðîííûé (isochronous) è ìåäëåííûå äàííûå èñõîäÿò îò èíòåðàêòèâíûõ óñòðîéñòâ.  Ïðåäëàãàåìàÿ USB Øèíà - ïðåæäå âñåãî íàñòîëüíàÿ (desktop) øèíà, íî ìîæåò ëåãêî ïðèìåíÿòüñÿ â ìîáèëüíîé ñðåäå. Àðõèòåêòóðà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷èòûâàåò áóäóùåå ðàñøèðåíèå USB Øèíû,  îáåñïå÷èâàÿ ïîääåðæêó äëÿ ðàçëè÷íûõ õîñò - êîíòðîëëåðîâ USB Øèíû.
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Ñïèñîê Âîçìîæíîñòåé

Ñïåöèôèêàöèÿ USB Øèíû îáåñïå÷èâàåò âûáîð àòðèáóòîâ, ïðè êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ íàèëó÷øåå ñîîòíîøåíèå öåíû-ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è äîñòèãàþòñÿ ôóíêöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò äèôôåðåíöèðîâàíèå íà óðîâíå êîìïîíåíòû è ñèñòåìû. Âîçìîæíîñòè îáóñëîâëåíû âûãîäàìè ïðåäñòàâëåííûìè íèæå: 

Ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëåì

Îäíà è òà æå ìîäåëü äëÿ ñîåäèíåíèÿ è ñîåäèíèòåëåé

Ýëåêòðè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè èçîëèðîâàíû îò êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ; íàïðèìåð, çàâåðøåíèÿ (terminations) øèíû

Ñàìîèäåíòèôèêàöèÿ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, àâòîìàòè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ôóíêöèè ê äðàéâåðó, è êîíôèãóðàöèè

Âîçìîæíîñòü äèíàìè÷åñêè ïðèñîåäèíÿòü è ðåêîíôèãóðèðîâàòü ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà



Øèðîêèé äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàãðóçîê è ïðèëîæåíèé

Øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî ñêîðîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ â ïðåäåëàõ îò íåñêîëüêèõ ÊÁ äî íåñêîëüêèõ ÌÁ

Ïîääåðæèâàþòñÿ êàê èçîõðîííûå òàê è àñèíõðîííûå òèïû ïåðåäà÷è äàííûõ ïî òåì æå ñàìûì ïðîâîäàì

Ðàçëè÷íûå Ñîåäèíåíèÿ: Ïîääåðæêà ïàðàëëåëüíûõ îïåðàöèé äëÿ ìíîãèõ óñòðîéñòâ

Ïîääåðæêà äî 127 ôèçè÷åñêèõ óñòðîéñòâ

Ïîääåðæèâàåòñÿ ïåðåäà÷à ìíîæåñòâåííûõ äàííûõ è ïîòîêîâ ñîîáùåíèÿ õîñòîì è óñòðîéñòâàìè

Ïîääåðæêà ñîñòàâíûõ óñòðîéñòâ; òî åñòü, ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ ñîñòîÿùèõ èç ìíîãèõ ôóíêöèé

Lower protocol overhead resulting in high bus utilization  



Òðåáîâàíèÿ ïî áûñòðîäåéñòâèþ ïðè èçîõðîííûõ ïåðåäà÷àõ  

Ãàðàíòèðóåìîå òðåáîâàíèå ïî áûñòðîäåéñòâèþ  è ìàëîå âðåìÿ îêëèêà ïðèñïîñîáëåíû äëÿ òåëåôîíèè, àóäèî, è ò.ä.

Èçîõðîííàÿ ïåðåäà÷à ìîæåò èñïîëüçîâàòü âñå âîçìîæíîñòè ïî áûñòðîäåéñòâèþ øèíû



Ãèáêîñòü

Øèðîêèé äèàïàçîí ðàçìåðîâ ïàêåòà, ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèé äèàïàçîí îïöèé áóôåðèçàöèè óñòðîéñòâà

Øèðîêèé äèàïàçîí ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ óñòðîéñòâà, ñîãëàñóåò ðàçìåð áóôåðèçèðóåìîãî ïàêåòà è âðåìÿ îòêëèêà

Âñòðîåííîå â ïðîòîêîë óïðàâëåíèå ïîòîêîì äàííûõ ïðè áóôåðíîé îáðàáîòêå 



Ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü

Âñòðîåííûé â ïðîòîêîë ìåõàíèçì âîññòàíîâëåíèÿ ïðè îøèáêàõ è îáðàáîòêè íåèñïðàâíîñòè

Dynamic insertion and removal of devices identified in user perceived real-time

Ïîääåðæêà îáíàðóæåíèÿ îòêàçàâøèõ óñòðîéñòâ



Ëåãêî âïèñûâàåìàÿ â PC èíäóñòðèþ

Ïðîñòîé ïðîòîêîë ïðè âûïîëíåíèè è èíòåãðèðîâàíèè

Íåïðîòèâîðå÷èâîñòü ñ PnP àðõèòåêòóðîé PC 

Ñîãëàñóåòñÿ ñ ñóùåñòâóþùèìè èíòåðôåéñàìè îïåðàöèîííûõ ñèñòåì



Äåøåâèçíà ðåàëèçàöèè

Äåøåâûé ïîäêàíàë â 1.5 ÌÁ

Îïòèìèçèðîâàííûé äëÿ èíòåãðàöèè ñ ïåðèôåðèåé è àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè õîñòîâ

Ïîäõîäèò äëÿ ðàçðàáîòêè äåøåâûõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ

Äåøåâûå êàáåëè è ñîåäèíèòåëè

Èñïîëüçóþòñÿ îñíîâíûå (commodity) òåõíîëîãèè



Ïóòè îáíîâëåíèÿ

Óëó÷øåíèå àðõèòåêòóðû äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðàçëè÷íûõ õîñò - êîíòðîëëåðîâ USB Øèíû â ñèñòåìå

Íåêîòîðûå Ñóùåñòâóþùèå Òåõíîëîãèè

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òåõíîëîãèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïîñëåäîâàòåëüíûìè øèíàìè. Êàæäàÿ èç ýòèõ øèí áûëà îïðåäåëåíà äëÿ ñïåöèôè÷åñêîãî äèàïàçîíà ïðèëîæåíèÿ(é). Íåêîòîðûå èç íèõ ïðåäñòàâëåíû íèæå:

Apple desktop bus (ADB)�Ýòî âíóòðåííèé íåáîëüøîé ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîé ïðîòîêîë ÷òåíèÿ - çàïèñè ïîääåðæèâàþùèé äî 16 óñòðîéñòâ.  Ñòîèìîñòü àïïàðàòíîãî èíòåðôåéñà, êàê îöåíèâàþò ñïåöèàëèñòû, ÿâëÿåòñÿ î÷åíü íèçêîé. ADB ïîääåðæèâàåò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ äî 90 ÊÁ, ÷òî äîñòàòî÷íî äëÿ ñâÿçè ñ êëàâèàòóðàìè, óñòðîéñòâàìè óïðàâëåíèÿ èëè äðóãèìè íàñòîëüíûìè óñòðîéñòâàìè ââîäà - âûâîäà.  

Access.bus (A.b)�Øèíà Access.bus ðàçðàáîòàíà Access.bus Industry Group, îñíîâàíà íà òåõíîëîãèè Phillips I2 C è ïðîãðàììíîé ìîäåëè DEC . Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ Access.bus - ïðåæäå âñåãî êëàâèàòóðû è óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ; îäíàêî, A.b áîëåå óíèâåðñàëüíà ÷åì ADB. Ñïåöèôèêàöèÿ ïðîòîêîëà õîðîøî îïðåäåëèëà äèíàìè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå, àðáèòðàæ, ïàêåòû äàííûõ, êîíôèãóðàöèþ, è èíòåðôåéñ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Â òî âðåìÿ êàê àäðåñàöèåé ïðåäóñìîòðåíî äî 127 óñòðîéñòâ, ïðàêòè÷åñêàÿ çàãðóçêà îãðàíè÷åíà äëèíîé êàáåëÿ è âîçìîæíîñòÿìè ïðè ðàçâîäêè ïèòàíèÿ. Èçìåíåíèå 2.2 îïðåäåëÿåò øèíó äëÿ îïåðàöèè ñî ñêîðîñòüþ 100 ÊÁ, íî òåõíîëîãèÿ èìååò çàïàñ(headroom), ÷òî ïîçâîëèò ïîâûñèòü åå äî 400 ÊÁ, èñïîëüçóÿ òóæå ñèíõðîíèçàöèþ è ïðîâîäà.

IEEE P1394�IEEE P1394 - âûñîêîýôôåêòèâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ øèíà. Ïðîñòðàíñòâî èñïîëüçîâàíèÿ P1394 - ïðåæäå âñåãî æåñòêèé äèñê è âèäåî ïåðèôåðèÿ, êîòîðûå ìîãóò òðåáîâàòü áîëüøèå âîçìîæíîñòè ïî áûñòðîäåéñòâèþ øèíû áîëåå 100 ÌÁ. Ïðîòîêîë ïîääåðæèâàåò, è èçîõðîííûå è àñèíõðîííûå ïåðåäà÷è ïî òîìó æå ñàìîìó íàáîðó ÷åòûðåõ ïðîâîäîâ, ðàçúåäèíåííûõ íà äèôôåðåíöèàëüíûå ïàðû ñèãíàëîâ äàííûõ è ñèíõðîíèçàöèè.  Ñïåöèôèêàöèÿ P1394 î÷åíü õîðîøî îïðåäåëåíà è ïåðâîå ïîêîëåíèå óñòðîéñòâ , áàçèðóþùååñÿ íà ñïåöèôèêàöèè IEEE, òîëüêî ïîñòóïàåò â òîðãîâëþ. Òåêóùèé òàðèô P1394 ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ýòó øèíó êàê êîíêóðåíò äèñêîâîìó èíòåðôåéñó SCSI , íî íå òåêóùèì íàñòîëüíûì ñèñòåìàì ñâÿçè.

CHI�Concentration Highway Interface (CHI) áûë ðàçðàáîòàí AT&T äëÿ òåðìèíàëîâ è öèôðîâûõ êîììóòàòîðîâ. CHI - ïîëíîäóïëåêñíûé ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ ñ ìóëüòèïëåêñèðîâàíèåì è ðàçäåëåíèåì âî âðåìåíè, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðåäà÷è ãîëîñà â öèôðîâîì âèäå â ñèñòåìàõ ñâÿçè. Ïðîòîêîë ñîñòîèò èç íàáîðà ôèêñèðîâàííûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ, êîòîðûå ìîãóò íåñòè ðå÷åâûå äàííûå è óïðàâëÿþùóþ èíôîðìàöèþ. Òåêóùàÿ ñïåöèôèêàöèÿ ïîääåðæèâàåò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ äî 4.096 ÌÁ. CHI øèíà èìååò ÷åòûðå ñèãíàëüíûõ ïðîâîäà : Ñèíõðîíèçàöèÿ(Clock), Êàäðèðîâàíèå(Framing), Ïîëó÷àåìûå äàííûå(Receive data), è Ïåðåäàâàåìûå äàííûå(Transmit data). Îáà ñèãíàëà, Êàäðèðîâàíèå è ñèíõðîíèçàöèÿ çàäàþòñÿ öåíòðàëèçîâàííî (ò.å., PBX ïåðåêëþ÷àòåëåì).

GeoPort�GeoPort áûë ïåðâîíà÷àëüíî ðàçðàáîòàí Apple Computer Inc, ïðåæäå âñåãî äëÿ ïîääåðæêè òåëåôîíèè íà Macintosh. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåöèôèêàöèÿ GeoPort ïîääåðæèâàåò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ äî 2   ÌÁ è îáåñïå÷èâàåò ñîåäèíåíèå òî÷êà-òî÷êà â ðàäèóñå 4 ôóòîâ. Ñòàíäàðò GeoPort îïðåäåëÿåò 9-øòûðüêîâûé ðàçúåì (8 øòûðüêîâ è ôàêóëüòàòèâíûé 9-ûé øòûðåê ìîùíîñòè) è èñïîëüçóåò ïðîòîêîë RS-422.  Äîïîëíèòåëüíî, Apple îïðåäåëèë àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò 14-øòûðüêîâûé ðàçúåì ñ óâåëè÷åííîé äëèíîé êàáåëÿ. GeoPort ïðîòîêîë îáåñïå÷èâàåò òðè ðàçëè÷íûõ îïåðàöèîííûõ ðåæèìà: Beaconing, TDM, è ðåæèìû ïåðåäà÷è Packetized.  Apple â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååò ïàòåíò íà ñïåöèôèêàöèþ GeoPort.
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