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Мне повезло: к Linux меня приобщил настоящий гуру. Когда-то я был аспирантом небольшого академического института и не слишком дружил с вычислительной техникой за пределами производственной надобности. Данные для обработки подготовить - это пожалуйста; программу написать, статью набить-распечатать... Конечно, были соблазны в виде компьютерных игр, но машины под DOS и Windows 3.1 у нас стояли слабенькие, да и рабочее время на них было расписано по часам.

Но в 1997-м в институте появился Интернет, а вместе с ним возникли из предвещной пустоты Локальная Сеть, Сервер и Системщик. На Сервере была установлена загадочная операционная система "Линукс", а Системщик при первом почтительном взгляде через порог отведённой ему каморки под лестницей напоминал пулемётчика - так виртуозно он владел клавиатурой. Вскоре выяснилось, что Системщик он у нас только наполовину - подрабатывает где-то в коммерческом банке, - и для нормального функционирования институтской сети ему требуется подмастерье. Вышло так, что подмастерьем этим сделался я: тогда-то и состоялось моё знакомство с ОС Linux.

Почему изучать Linux под руководством гуру - удача? Ведь это не платный преподаватель; он не станет разжёвывать элементарные вещи и подсказывать решения. Ответ на панические"почему" и "как" у гуру один: RTFM. Зато он здраво оценивает твои способности и ставит такие задачи, с которыми ты точно справишься. Вот это ощущение уверенности Посвящённого в твоих силах является самой главной ценностью. Сам начинаешь верить в себя - и в вящую информативноть тех самых TFM, которые следует обязательно R, прежде чем обращаться к гуру с вопросом.

Сейчас Linux давно уже не в подполье. Из уютной распашонки рабочей среды программиста-неформала он вырос, и теперь примеряет на себя и лабораторный халат веб-сервера крупной компании, и цветастую гавайку пользовательского десктопа. Руководств и советов по работе с системой пишется множество, но не всегда их читателю удаётся найти ответ на простенький вопрос: а на что ему, читателю, этот самый Linux сдался? Альтернатива Windows - это прекрасно. Идеология свободно распространяемого ПО - великолепно, очень романтично. Но чего ради вникать в новую систему, по архитектуре и повадкам совершенно отличную от родной (для подавляющего большинства) Windows, мучительно искать там аналогии привычным понятиям, средства для работы с повседневными задачами, решавшимися в "Форточках" парой кликов мыши, не глядя? Зачем вообще выделывать эту овчинку?

Именно здесь повторюсь: мне очень повезло, что с Linux я знакомился в молчаливом присутствии гуру. Вопрос "зачем" миновал меня: сперва вникнуть в систему было просто необходимо, поскольку требовалось замещать Системщика в его отсутствие. А потом... потом я и сам не заметил, как втянулся. Оказалось, что рядовому пользователю (пусть даже выучившему наизусть пароль администратора и торжественно проглотившему затем бумажку) долгое общение с Linux очень напоминает ухаживание за красивой, умной и постоянно находящейся в поле зрения девушкой. Коллегой по работе или однокурсницей, например. Всё начинается с дежурного флирта, потом просыпается человеческая заинтересованность, потом однажды в первый раз по-настоящему ёкает сердце... А что будет дальше - не знаешь, но очень хочется продолжения. Пользовательские версии Windows в этом плане напоминают скучающих в модных барах девчонок: смотришь на них с прищуром и очень хорошо представляешь себе, после которой порции кампари заполучишь её телефон, и в котором часу утра она позволит себя проводить.

Я ни в коем случае не собираюсь осуждать ни модных девчонок, ни ОС Windows во всех её многочисленных инкарнациях: каждый имеет право быть собой. Но то же самое право есть и у нас - обычных домашних ПК- пользователей. В нормальных условиях это право никак не реализуешь: есть Windows - с привычными достоинствами и недостатками - и всё. Стимул пробовать что-то иное отсутствует. А вот подспудное желание ощутить разницу всё-таки имеется. Только на пути у него стоят лень, нерасторопность и искреннее непонимание: ну зачем? Зачем мне - лично мне - вот это? От добра добра не ищут!

Предлагаю вам последовать примеру Александра Македонского и разобраться с вопросом древнегреческого товарища Гордия радикально. Просто попробуем. Давайте подойдём к Linux по-дилетантски, совершенно не стесняясь своего дилетантства. Мы не ставим перед собой цели за три урока научиться администрировать локальную сеть. Мы пока вообще ничего не собираемся администрировать, помимо своей двадцатигигабайтной коллекции музыки и сравнимого размера архива картинок. Пусть правоверные сторонники пингвинов и окошек мутузят друг дружку на специализированных форумах: нам не интересно пока, кто прав, и есть ли она вообще, эта правда. Нам интересны только практические вопросы; "как", а не "зачем". Вот вы, товарищ линуксоид, утверждаете, что ваша обожаемая система кульно рулит и делает "Форточки" на домашнем десктопе как дитя в песочнице? Ну так давайте же это проверим! Хладнокровно и непредвзято; так же, как некто Базаров вскрывал ни в чём не повинных лягушек почти полтора века назад.

Сразу оговорюсь: я буду вести речь о домашнем использовании Linux на примере той системы, которая стоит на моём собственном домашнем ПК. Это Red Hat Linux 7.3 - не самая свежая и не самая русофильская на данный момент вариация, но для наших целей её отличия от других не принципиальны. Просто потому, что говорить я буду о самых базовых вещах; о таких, с которыми столкнётся любой новичок в Linux, какой бы дистрибутив он ни взял на вооружение. Смело следуйте Первому правилу неофита: самый лучший и правильный в мире дистрибутив - тот, что установлен у вашего ближайшего гуру. В смысле, у живого и более компетентного, чем вы, пользователя Linux, успевшего уже пройтись хотя бы по части тех грабель, на которые вам только-только предстоит наступить. А если такового в окрестностях не наблюдается, смело следуйте моим прямым рекомендациям: тогда для вас вообще нет разницы, с чего начинать. В дальнейшем же не составит никакого труда попробовать на зубок иные дистрибутивы и определить, какой из них вам идеологически ближе.

Давайте приступим к приручению Linux не с гипотетической ситуации, когда вы сидите перед девственно чистым винчестером со свеженьким дистрибутивом наготове, а с самого обычного житейского расклада. У вас имеется винчестер - я подозреваю, не маленьких размеров; 30-40 Гбайт сейчас являются стандартом де-факто, а кое у кого ПК оснащены либо парой таких винтов, либо монстрами на 60-100 Гбайт ёмкости. И стоит в этом чистом поле, как дуб высокий среди долины ровныя, одна-единственная Windows - 98, Me, NT 4.0, 2000 либо XP. Не имеет принципиального значения. Посмотрите, пожалуйста, как у вас обстоят дела со свободным местом? Если есть хотя бы 10 Гбайт - очень хорошо. 5 - неплохо. Меньше пяти - уже чуточку проблематичней, но мы справимся.

В этом месте внимательный читатель может в первый раз схватиться за голову: ничего себе альтернативочка Windows - пяти гигов для установки требует! Это что за монстр такой? Отвечаю: это - система целиком. Вся. Как если бы вы, устанавливая Windows, не ограничились одной только операционкой в стандартной комплектации, а понаставили бы себе следом полноценные локализации для полусотни языков, включая валлийский и африкаанс, MS Office, Photoshop, набор программ для работы со звуком, несколько дополнительных браузеров, ещё один офисный пакет, средства удалённого и локального администрирования, брандмауэр, веб-сервер, почтовый сервер, три комплекта простеньких игрушек офисного типа... Вот примерно такого рода великолепие и содержится на трёх (!) установочных компакт-дисках, составляющих инсталляционный комплект Red Hat Linux 7.3 (кодовое имя дистрибутива - Valhalla).

Полный комплект удовольствий потянет на три с лишним гигабайта, а ещё ведь надо предусмотреть место для файла подкачки, пользовательских домашних каталогов, системных журналов, временных файлов... Зачем новичку полный комплект? Так ведь на то он и новичок, чтобы не разбираться пока, что ему нужно, а что нет. Именно пользователю-неофиту хорошо бы на первый раз установить решительно всё, чтоб потом уже в спокойной обстановке налаженной и работающей системы решить, без каких пакетов в дальнейшем можно будет обойтись. Так что для полной инсталляции 5 Гб хватит в обрез. Будем надеяться, что столько места на вашем диске найдётся. Если нет - что поделать; выберем вариант попроще. На первое время и там будет что изучать.

Где раздобыть дистрибутив? Конечно, он распространяется свободно, и в полном соответствии с идеологией свободного ПО вы можете скачать его с сайта разработчика - ftp.redhat.com. Вот только деньги, которые пойдут на оплату этого безумного трафика - ТРИ компакт-диска, помните? - лучше потратить как-нибудь более разумно. Гораздо дешевле выйдет заказать дистрибутив с доставкой в одном из российских онлайновых магазинов. Просто наберите в строке поисковика что-нибудь вроде "linux red hat online shop Россия" и сравните предложения. Самое главное - не поддавайтесь искушению заглянуть в пиратский ларёк или на рынок и приобрести дистрибутив там. Да, пираты действительно продают свободно распространяемое ПО практически по цене носителей. Но записывают его на болванки, по старой корсарской привычке, зачастую в каст... э-э... простите, сильно урезанном виде. Помещая "полную" версию Red Hat Linux 7.3 на один-единственный компакт-диск. Ладно бы ещё на DVD... В итоге вы рискуете и деньги, пусть небольшие, потерять, и нормальный товар не получить. Давайте уж хотя бы за Linux-то пиратам не платить. Хватит с них и так, честное слово.

Ну что же; будем надеяться, что к следующему разговору о Linux в качестве домашней системы мы подойдём во всеоружии. Он состоится через неделю: мы научимся устанавливать Linux и на отдельное логическое устройство винчестера, и прямо в существующую файловую систему Windows, не нарушая её целостности. Познакомимся с начальными принципами организации системного пространства под Linux и оценим их удобство - для работы и резервного копирования. Выясним, каким образом хотя бы частичный перевод домашнего компьютера под управление Linux будет способствовать сбережению мира и согласия в семье. И вообще - сделаем первый реальный шаг в новый для себя мир. А это всегда интересно, не правда ли?
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Перед постройкой дома надо заложить его фундамент. Перед установкой операционной системы - отвести на жёстком диске компьютера место для неё . Так что если под рукой у вас уже имеется готовый к установке дистрибутив, о получении которого мы говорили в прошлый раз, и вы поместили первый его диск в CD-привод, готовясь к перезагрузке и инсталляции...

Стоп! Подождите! Мы ещё не совсем готовы.

Сначала давайте оценим, насколько функциональным окажется ваш компьютер после установки Linux. Чуда не произойдёт - мы не сможем заставить работать, к примеру, Winmodem, если его драйверы под свободные ОС отсутствуют в принципе, но по крайней мере мы будем чётко представлять себе, чего ждать от системы по завершении инсталляции.

Само по себе компьютерное железо есть вещь в себе в философском, кантовском понимании этого термина. Под какой операционкой функционировать, ей совершенно всё равно, были бы в порядке драйверы - управляющие её деятельностью утилиты. Производители железок, понятное дело, не желают зазря удорожать разработку, и потому пишут драйверы только под наиболее распространённые системы. Так, многие современные принтеры (настолько умные, что им для прямой печати с цифровой камеры зачастую и компьютер не нужен) не смогут, как ни крути, выдать страничку кириллического текста из-под MS DOS (в кодировке cp866). Просто задач, в которых такое умение требовалось бы, 99,8% пользователей этих принтеров перед ними не ставит. А оставшимся 0,2% никто не мешает по большой нужде написать соответствующие драйверы самостоятельно. Как правило, в число этих 0,2% входят как раз те, кого именуют "компьютерными хакерами" в первичном значении слова - настоящие мастера программирования, знатоки и умельцы своего дела. Они же, кстати, создавали совершенно самостоятельно драйверы устройств своих компьютеров на самой заре распространения Linux.

Сейчас интерес к Linux в мире бизнеса велик, и всё больше компаний-производителей компьютерного оборудования снабжают свою продукцию специально написанными под эту ОС драйверами. Параллельно, однако, не прекращается деятельность тех самых 0,2% пользователей, которые продолжают писать "дрова" для обеспечения взаимодействия любимой системы практически с любым устройством, на которое есть возможность подать 5, 12 или 220 вольт. Именно их стараниями были сформированы первичные массивы драйверов с открытым кодом, включённые в базовую комплектацию ядра ОС Linux. Так что теперь у счастливых владельцев, к примеру, видеокарт NVIDIA семейства GeForce (практически всех его модификаций) есть выбор - пользоваться ли инкорпорированным в систему драйвером nv, созданным волонтёрами на основании открытых данных об архитектуре карты и потому не реализующим всех её возможностей, или же скачать с сервера разработчика драйвер nvidia, код которого является частной собственностью компании и не может быть использован с той же свободой, что код самой системы. Впрочем, о правовых тонкостях применения свободного ПО мы с вами если и будем вести разговор, то ещё очень не скоро. Сейчас на повестке дня - определение возможностей взаимодействия аппаратной части вашего компьютера с ОС Linux.

Для дистрибутива Red Hat всё сравнительно просто: отправляйтесь на страничку http://hardware.redhat.com/hcl/ и изучите список официально поддерживаемого системой компьютерного железа. Если все устройства вашего ПК в этом списке присутствуют, поздравляю, - вы уже проделали чуть ли не половину пути к успешной установке. Если нет - имеются четыре варианта дальнейших действий.

Первый: плюнуть на всё и не ставить этот дурацкий Линукс - а чего он не поддерживает мой модный Винмодем?! Суксь! Суксь!.. Такой подход имеет право на существование, конечно, но с его апологетами нам не по пути. С ними мы простимся прямо здесь.

Второй: плюнуть на всё и поставить-таки Linux, - а вдруг всё возьмёт и заработает? Как ни смешно, частенько этот вариант проходит. Сотрудников в той же Red Hat Linux всё-таки поменьше, чем в известной редмондской корпорации, и протестировать абсолютно всё оборудование на свете они не в состоянии. Отсутствие официальной сертификации от Red Hat не значит, что устройство стопроцентно не заработает. Больше того: сколько-нибудь серьёзных проблем с процессорами, материнскими платами и жёсткими дисками при установке Linux не возникает. Если какие-то фирменные особенности их функционирования и не активируются, то базовый, стандартизованный индустрией комплект функций это железо всё равно поддерживает, и вот его для запуска Linux хватает. Немножко иная ситуация - с видео, звуковыми картами, модемами и сетевым оборудованием. А также с эксклюзивом вроде TV-тюнеров и плат видеомонтажа. Здесь индустриальные стандарты более размыты, и какие- либо гарантии давать трудно. Но попробовать - можно.

Третий вариант: разобраться, какие именно детали аппаратного обеспечения вашего ПК не поддержаны Red Hat официально; выяснить (по наименованию и руководствам пользователя для этих деталей) их производителя и забраться на его сайт. Вдруг там припасены драйверы для Linux? Вы удивитесь, узнав на практике, как много современных компаний снабжают (без излишней рекламы) свои продукты такими драйверами. С закрытым, впрочем, кодом; по этой причине включить их в стандартную комплектацию Linux нельзя.

И, наконец, четвёртый вариант, наиболее продуктивный. но и самый трудоёмкий: прежде чем бросаться очертя голову в инсталляцию Linux, проконсультироваться со знающими людьми о том, как они решали подобные проблемы с драйверами. Тут работает закон больших чисел: какой бы уникальной железкой вы ни владели, она всё-таки выпущена не в единственном экземпляре. Кто-то наверняка купил её раньше вас; кто-то, вполне вероятно, уже приспособил её для Linux или другой свободной ОС. Остаётся только этого кого-то разыскать и расспросить о способе его действий. Как искать? Либо в новостных группах, либо на специализированных форумах, либо в тематических списках рассылок.

Новостные группы (newsgroups) когда-то были самым популярным средством общения зародившихся линуксоидов; популярнее электронной почты даже. Сейчас подавляющее большинство неофитов свободного ПО и не представляют себе, что такое USENET, да и новостные службы провайдерами нашими поддерживаются очень редко - как раз по причине своей малой востребованности. Так что и мы не станем на них задерживаться, а перейдём сразу к

специализированным форумам. Здесь всё понятно: в Сети имеется множество сайтов, на которых происходит общение пользователей Linux. При помощи любой поисковой системы, задав ей запрос вида "Linux форум", вы получите соответствующие ссылки и сможете присоединиться при необходимости к одному из онлайновых сообществ. Справедливости ради скажу, что гораздо информативней окажется поиск по шаблону "Linux forum", то есть по англоязычным сайтам. Даром что Линус Торвальдс, заложивший основы этой системы, самый настоящий скандинав - стандартом де-факто для общения в Linux-сообществе является английский язык. Как и в большинстве многонациональных объединений, впрочем. И дальше по ходу нашего знакомства с системой без знания английского придётся туго, ведь многие руководства пользователя до сих пор не переведены на русский, а самая свежая информация по обеспечению безопасности системы(так называемые Security Alerts) распространяется только на английском.

Наконец, тематические почтовые списки рассылки - наиболее предпочтительный вариант для тех, кто действительно серьёзно заинтересован в изучении системы; готов вникать в непрерывный поток информации и со временем сам помогать новичкам в освоении программы. Что касается Red Hat, то на сайте разработчика можно подписаться на рассылку по соответствующему дистрибутиву и незамедлительно начать получать письма, которыми уже обмениваются её участники. Имеет смысл также изучить архив сообщений: может статься, ответ на интересующий вопрос уже прозвучал раньше. А если нет - смело отправляйте письмо с вопросом (по-английски!) в список; его прочтут сотни линуксоидов по всему земному шару, и кто-нибудь непременно отзовётся. Помните: какой бы сложной ни казалась вам проблема, оборудование, на котором вы с ней столкнулись, не уникально. Наверняка кто-то однажды её уже решил. Единственный совет - формулируйте вопрос предельно чётко, с указанием точной маркировки устройства (если это касается драйверов для него).

Итак, мы уделили достаточно много внимания путям поиска ответов на интересующий нас прямо сейчас вопрос: а заработают ли под управлением Linux все устройства компьютера, на который вы эту систему намереваетесь установить? Давайте предположим для определённости, что положительный ответ тем или иным способом найден: что вы отыскали все свои "железки" в списке поддерживаемого Red Hat оборудования, либо нашли драйвера для них где-то на стороне. Кстати, об установке сторонних драйверов, в том числе и с сайтов компаний-производителей, мы вскоре поговорим отдельно. А пока - перейдём к практическим действиям. В конце концов, даже если вашей видеокарты нет в списке сертифицированных, она всё равно заработает хотя бы в текстовом режиме - а получив доступ к системе через текстовую консоль, дальше уже можно будет заняться более тонкой настройкой. Опасаетесь, что не заработает звук? Научимся бороться со звуком. Модем может не запуститься? И с модемом сладим. Сейчас главное - поставить саму систему.

Ну что же, поехали! Откройте "Мой компьютер" в Windows и посмотрите, как у вас распределено свободное место на диске. Если имеется отдельное логическое устройство, которым можно пожертвовать, - прекрасно, его и используем; убедитесь только сперва, что там точно не осталось ценной информации. Если такого устройства нет, а имеется в наличии один лишь диск C, можно создать дополнительный логический диск, воспользовавшись популярной утилитой Partition Magic для Windows. Эта утилита (в отличие от стандартной fdisk) позволит изменить размеры существующих разделов, не повреждая при этом размещённых на них данных. Мой собственный 30-Гигабайтный винчестер разбит следующим образом:

Windows C: - 2 Гбайт (система, программы);

Windows D: - 10 Гбайт (игры, музыка, картинки для динамически меняющихся обоев - кстати, последние две категории ресурсов можно использовать и из-под Linux; таким образом, аудиофайлы не приходится дублировать);

всяческие разделы Linux - 18 Гбайт.

Подробнее о том, что за разделы присутствуют в файловой системе Linux, мы поговорим в следующий раз. Пока же просто ограничимся отведением места под них скопом. Создайте при помощи Partition Magic новый раздел FAT32 (допустим, D, если на данный момент у вас наличествует один лишь С). Можно его даже не форматировать. Следующим шагом пойдёт уже собственно установка системы, в процессе которой он и преобразуется под файловую систему Linux, и отформатируется соответственным образом.

В заключение отмечу ещё одну выгодную особенность Red Hat Linux 7.3: эту систему можно поставить и в своеобразном "гостевом" режиме, вообще не трогая текущего формата винчестера. Достаточно убедиться, что свободного места на диске хватает, и хорошо бы к тому же провести дефрагментацию, дабы собрать свободные кластеры воедино. Если затем при выборе типа инсталляции указать "установку без переразбиения", то вся альтернативная ОС с точки зрения Windows будет представлена в виде одного громадного файла, который в случае чего и удалить одним движением мыши несложно. Загрузка Linux будет возможна тогда только посредством дискетки - но зато возни с Partition Magic не потребуется. Словом, возможностей для установки у нас теперь хоть отбавляй, - дело только за самой установкой. Немного терпения! Проведите эту неделю с пользой, определяя конфигурацию своей системы и уточняя возможности Linux по работе с ней. А в следующую субботу будьте уже готовы к тому, чтобы вступить на совершенно новую для себя территорию.

Туда, где водятся пингвины!

Внимание: ссылки работоспособны на момент публикации материала. Сайт www.fcenter.ru не несёт ответственности за изменения на сторонних серверах.
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Ну что же, все необходимые подготовительные операции для установки Linux мы с вами уже провели. А именно:

1) Раздобыли дистрибутив на компакт-дисках (купили, взяли у знакомых или переписали на CD-R выкачанные по FTP iso-образы).

2) Организовали при помощи Partition Magic особый раздел под Linux на своём винчестере (или хотя бы убедились, что на диске достаточно свободного места, чтобы попробовать установить новую систему, не нарушая целостности старой, - о том, как это сделать, упомяну ниже).

Вот теперь самое время установить первый установочный CD в привод и перезагрузиться.

Внимание! Я веду сейчас речь о дистрибутиве Red Hat Linux 7.3, так что в каких-то деталях процесс инсталляции при использовании другого дистрибутива может отличаться от описываемого. В частности, как сообщает наш читатель [HC]HUNTER, установочный диск замечательного русского дистрибутива ASP Linux 7.3 снабжён системой автозапуска под Windows. Загрузив CD в привод, пользователь получает возможность через открывшееся меню начать инсталляцию новой операционной системы, формально не покинув предыдущей. И как показала практика, на этом этапе возможны сбои в ходе распознавания присутствующего на компьютере оборудования. Так что для чистоты эксперимента лучше не стартовать установку из Windows, даже если такая возможность предусмотрена разработчиками дистрибутива, а перезагрузиться. Убедитесь только, что в настройках BIOS материнской платы опрос CD-привода как устройства загрузки предшествует опросу винчестера.

Итак, перезагрузка. На экране монитора привычную таблицу опроса прерываний сменило красочное (насколько это возможно в текстовом режиме) приглашение к инсталляции Linux. При помощи данного диска, кстати, можно будет в случае чего произвести реанимацию системы, если окажутся повреждёнными файлы ядра, и произвести её диагностику. Однако пока нам диагностировать нечего - переходим непосредственно к установке, просто нажав на [Enter].

Сюрприз, который ждёт начинающего линуксоида на следующем этапе, заключается вот в чём: открывшееся перед ним окно будет графическим. И вообще, весь дальнейший процесс инсталляции пройдёт в графическом режиме. Знакомство с чарующей своей таинственностью командной строкой нам ещё предстоит, не волнуйтесь; более того, можно и установку Linux провести в традиционном текстовом режиме - но зачем искусственно усложнять свою жизнь? Поверьте: идеология Linux - как раз простота и функциональность. Там, где рациональнее использовать именно командную строку, любой накрученный вокруг неё интерфейс покажется надуманным. А при инсталляции наглядность очень важна, так что будем ставить свой первый Linux именно в графическом режиме.

Исходя из тех же соображений наглядности, выберем в качестве языка установки русский, и в дальнейшем реализуем полную поддержку русского языка на уровне самой системы (а не только отдельных приложений, где такая поддержка сама собой разумеется, - офисных пакетов, например). Выбор языка производится буквально на следующем же экране.

Затем укажем, что за клавиатура и мышь действуют в системе. Обратите внимание: оба устройства уже распознаны инсталлятором, - вы можете пользоваться и тем, и другим. Конкретизация же их требуется для того, чтобы задействовать дополнительные по сравнению со стандартными функции, такие как мышиное колёсико и "лишние" кнопки на клавиатуре.

Кстати, не забудьте поставить галочку в поле "Разрешить специальные последовательности клавиатуры". Под специальными последовательностями здесь имеются в виду коды всех символов, не укладывающихся в стандартный набор ASCII, в том числе и русских букв. А они нам понадобятся, помяните моё слово.

Есть некая тонкость и в отношении мышиных особенностей. Если ваш хвостатый питомец оснащён только двумя кнопками, обязательно активизируйте опцию "Эмулировать три кнопки". Тогда одновременное нажатие на две имеющиеся будет воспринято системой как щелчок третьей. К слову, у большинства мышей колёсико может нажиматься, то есть распознаётся как третья кнопка.

Зачем она вообще может понадобиться? О, это настоящее искушение! Одна из тех маленьких невинных особенностей Linux, которые после даже мимолётного общения с ними заставляют в Windows ощущать себя уже не так уверенно и постоянно напоминают о себе. Третья кнопка в Linux применяется для вставки текста, выделенного мышью. Сейчас, при установке, это проверить негде, но вскоре вы сможете убедиться сами: стоит выделить (даже в текстовом режиме!) при помощи мыши некий текст, подвести курсор к нужному месту и нажать третью кнопку, как выделенная область мгновенно копируется туда. Именно так. Безо всяких дополнительных клавиш. Забудьте про [Ctrl]+[C] и [Ctrl]+[V] - хотя эти комбинации поддерживаются в графической оболочке тоже. Ведь гораздо удобнее производить вставки вообще без комбинаций! Причём если заниматься этим в текстовом режиме, когда курсор находится в каждый момент времени в одной строго определённой позиции, не надо даже наводиться мышью после выделения нужного фрагмента: щёлкайте третьей кнопкой где придётся - помеченный фрагмент будет вставлен сразу за курсором, а сам курсор переместится в его конец.

Вот теперь самое время определиться с типом установки. Будем надеяться, что пяток свободных гигабайт на винчестере вам удалось отыскать на данный момент. Их и задействуем, остановившись на "Выборочной" инсталляции и впоследствии указав, что устанавливать мы собираемся все пакеты. Поскольку в системе мы новички, то нам, во-первых, хочется ознакомиться со всеми возможностями системы, а во-вторых - трудно с ходу определить, что в работе понадобится, а что - нет. Конечно, специалист на нашем месте уже точно знал бы, какие пакеты ему потребуются в работе, и не стал бы расходовать дисковое пространство на установку ненужных. Ничего страшного! По мере знакомства с системой мы научимся и удалять лишние программы, и устанавливать дополнительно такие, которых в исходном дистрибутиве не содержалось.

Следующий важный этап - разбиение жёсткого диска на разделы Linux. Тут предусмотрено несколько режимов, но сегодня мы остановимся на "Ручном разбиении программой Disc Druid".

Как я и обещал раньше, имеется возможность поставить систему на Windows-раздел без переразбиения и форматирования. Обратите внимание на подсказку в левой части экрана (кстати, на неё постоянно имеет смысл обращать внимание) - там всё достаточно внятно расписано. В расположенной справа таблице разделов выберите тот, что заготовлен для Linux, нажмите кнопку "Правка", оставьте тип файловой системы FAT32 и объявите раздел корневым (укажите в качестве точки монтирования /, корневую директорию, о которой я упоминал уже ранее). Программа-установщик поймёт, что вы задумали, и в последующем диалоге попросит вас указать размеры корневой системы и пространства свопинга. Swap - это та самая "Виртуальная память", которая в Windows реализована как файл подкачки; в ней хранятся копии экранных страниц памяти и много прочих полезных данных. В Windows его размеры по умолчанию определяет сама система, и "укоротить" его можно только через системные окна Панели управления. В Linux вы с самого начала явно указываете размеры отводимого под своп пространства и навсегда (по крайней мере, надолго) о нём забываете. Имеет смысл задавать этот размер вдвое большим, чем объём наличной оперативной памяти. И, кстати, в процессе работы (в графической оболочке KDE, к примеру) у вас всегда будет возможность явно, в реальном времени, отслеживать состояние свопа. Что бывает более чем полезно.

Для настоящих же ковбоев предусмотрено переразбиение диска с форматированием под новомодную файловую систему Linux, так называемую ext3. Реализовано оно чрезвычайно просто: для начала удалите радел FAT32, который намечен к переформатированию: высветите его щелчком и нажмите соответствующую кнопку. Затем начинайте с использованием кнопки "Новый" выстраивать понемногу Linux-разделы.

О том, сколько их должно быть и какого размера, ведутся между маститыми линуксоидами серьёзные дебаты, в которые мы пока вдаваться не будем. Если коротко, то смысл разделов в Linux - как и в Windows - в функциональном разграничении занимаемых файлами областей. Скажем, пользовательские директории испокон веков хранятся в каталоге /home. Таким образом, имеет смысл сделать этот /home отдельным разделом, чтобы даже при полной переустановке системы, когда корневой раздел будет отформатирован, /home остался бы нетронутым: там сохранятся все пользовательские данные.

Впрочем, можно этого и не делать: лишь сам корневой раздел /, наряду со свопом, являются единственными, чьё наличие в файловой системе Linux необходимо. Остальные стандартные каталоги (/usr, /var, /tmp и т. д.) можно в самостоятельные разделы и не выделять: иногда это полезно, но мы с вами пока даже не можем представить себе, в каких случаях; неясно также, на чём основываться, определяя их размеры. Давайте покуда остановимся на разделах swap (двукратный объём оперативной памяти), /home (сколько не жалко, но есть смысл - если вы не собираетесь хранить там Британскую Энциклопедию - ограничиться 650–700 Мбайт, чтобы удобнее реализовывать в дальнейшем резервное копирование), и корневой раздел / (всё остальное). Размечайте разделы именно в этой последовательности. "Всё остальное" будет означать, что указывая размер системы /, вы выберете опцию "занять всё свободное пространство на диске".

Настроим теперь загрузчик Linux - ту самую программу, что будет помогать нам определять, какую операционную систему грузить при очередном включении компьютера. Стандартным загрузчиком для последних версий Red Hat является GRUB, - можно его и оставить. Выбирая опцию "Установить загрузчик на основную загрузочную запись (MBR)", мы именно такое поведение и предполагаем. Если же по какой-то причине вам не хочется трогать загрузчик Windows, который сейчас стоит в MBR, или если вы выбрали "тестовую" установку без переразбиения и форматирования, - обязательно создайте загрузочную дискету. И только с её помощью вы сможете добраться до Linux-разделов на своём компьютере. В таком случае удостоверьтесь в BIOS, что опрос FDD при загрузке предшествует опросу HDD.

Следующий шаг установки - регулировка встроенного в систему брандмауэра. Пока не будем забивать себе этим голову (подключение к Интернет - отдельная тема). Выберем "Установку без брандмауэра" и перейдём к определению основного языка, на котором система будет общаться с нами в дальнейшем. Пусть это будет русский - хотя если вы предпочитаете малайский или африкаанс, то не отказывайте себе в удовольствии настроить систему под них. Дальше из глобальных настроек останется только определить часовой пояс, в котором располагаетесь вы вместе со своим компьютером. Обратите внимание, насколько живописна графическая реализация этого процесса.

Так; с системой практически всё в порядке; переходим к пользователям. Ведь ради кого-то эта система создаётся, верно? Пользователь в Linux должен присутствовать как минимум один - root. И для него вы введёте в соответствующие поля очередного окна установки пароль, при помощи которого будете потом входить в систему как суперпользователь. Только не останавливайтесь на этом; обязательно заведите в этом же окне ещё как минимум одного пользователя - себя, уже без сверхпривилегий. Для чего это нужно? А для того, что root в системе - буквально царь и бог. Его распоряжения, выраженные в тех или иных командах, не обсуждаются, - они выполняются немедленно. И действуя исключительно как root, вы по незнанию и неаккуратности можете в первые же минуты работы создать в системе настоящий хаос. Проверяя почту как root, вы случайно можете активировать созданный специально для Linux вирус - и последствия будут самыми печальными, тогда как с привилегиями обычного пользователя ни один вредоносный код заметного ущерба системе не нанесёт.

Дальше нас ждёт окно "Конфигурация аутентификации". Ничего менять там не нужно: галочка в поле "Разрешить пароли MD5" просто значит, что в качестве паролей можно использовать ОЧЕНЬ длинные последовательности символов. Выбирая в следующем окне инсталляции группы пакетов укажите "Все" - позиция в самом конце списка - будем надеяться, что места у нас хватит. "Конфигурация X" - это настройка графической подсистемы Linux, называемой X Windows, точнее, XFree86. Все опции там самоочевидны (разрешение и цветность экрана и т. п.), за исключением двух. Первая: выбирая между KDE и Gnome в качестве графической среды по умолчанию, отдайте предпочтение KDE. Если вам на данный момент всё равно, конечно. Потому что в дальнейшем я буду рассказывать именно о среде KDE, так как именно с ней работаю уже долгое время. Вторая: не надо делать графический вход в систему опцией по умолчанию. При взаимодействии с некоторыми свежими видеокартами у взятой нами на рассмотрение версии Linux возникают трудности с полноценной графикой, однако текстовый режим отобразит любая карта. Впоследствии мы научимся запускать графическую оболочку из командной строки, а на первых порах давайте этой самой строкой и обойдёмся.

И вот перед нами экран "Начало установки". Задержите на несколько секунд курсор над кнопкой "Далее", вспомните, все ли операции вы сделали так, как предполагалось. И смело нажимайте её. В конце концов, это только нарисованная на экране монитора кнопка… Вслед за её нажатием начнётся установка системы, которая может занять достаточно много времени. Дождитесь завершения процесса, создайте загрузочный диск, если эта опция была выбрана в ходе подготовки к инсталляции, перезагрузитесь и пронаблюдайте красочное окошко загрузчика GRUB.

Выберите пока в качестве стартующей системы метку DOS, то есть старый добрый Windows - нам до следующей недели нет смысла забираться в дебри командной строки, которая предстанет перед вами в случае альтернативного выбора. Но помните, что где-то в недрах винчестера ваш компьютер хранит теперь совершенно новый, неведомый пока мир. Но мы туда обязательно доберёмся.
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Во времена бурной моей юности хитом №1 среди компьютерных игр был Quake (тот самый, первый, безо всяких номеров и дополнительных слов в названии). И вот парадокс: сообщество его поклонников, едва успев образоваться, дало трещину, рассевшись на две непримиримо враждующие партии: "трактористов" и "мышевиков". Первые предпочитали гонять своего электронного аватара по готическим подземельям исключительно при помощи клавиатуры; вторые, соответственно, допускали использование мыши для поворотов и (или) прицеливания. Ненавидели представители обеих группировок друг друга истово; почему - объяснить толком никто не мог.

Очень странно, но в компьютерном мире борьба идеологий - явление повсеместное. Веб-программистов, предпочитающих JavaScript, высмеивают фанаты PHP. Художники, сидящие за Макинтошами, свысока посматривают на "этих писишников". И уж конечно, линуксоиды и сторонники Windows пребывают в состоянии перманентной лютой дружбы...

...А почему, собственно? Причина, по которой футбольные фэны разных клубов бьются друг с дружкой насмерть, ясна: ветер в голове. Но уж компьютерщики-то, казалось бы, по долгу службы частенько используют по прямому назначению серое вещество черепной коробки! Должны бы понимать, что мирное сосуществование двух систем вполне возможно? Да, кое-кто понимает. Но такие люди как раз, как правило, молча и неприметно делают своё дело. А крики "суксь" и "маздай", издаваемые недалёкой массой с обеих сторон, слышны далеко... (Кстати, в курсе ли вы, что в среде прогрессивной молодёжи принято теперь вместо "маздай" говорить "мус тод", - с немецким приветом?)

Давайте попробуем оставить в стороне предвзятость (если у кого-то из наших читателей она ещё сохранилась) и заглянем в нутро операционной системы Linux невооружённым, объективным и пристальным глазом. Нет, приступать к ручной сборке ядра мы прямо сейчас не будем, но первый шаг в этом направлении сделаем. Совсем не обязательно, что каждому захочется пройти всю дорогу до конца, однако с начальным её отрезком очень полезно познакомиться.

Речь на сей раз пойдёт у нас с вами о командной строке - том самом жупеле, которым пугают на ночь маленьких непослушных "квакеров" и "анрылистов". В среде не слишком продвинутых пользователей Windows сложилось устойчивое мнение, что так называемая командная строка есть жуткое проклятие, доставшееся компьютерному миру от времён машины PDP-11 с телетайпным выводом, и что узколобые юниксоиды держатся за эту строку, как заигравшиеся масоны за свои мастерки и молоточки, - из чистого упрямства и нежелания взглянуть в глаза окружающей действительности. "Какое, милые, у нас тысячелетье на дворе? - спрашивают малопродвинутые пользователи Windows у администраторов UNIX- и Linux-серверов. - Давно пора переходить на графический интерфейс! Сколько можно спать?"

Зловещая сила предвзятости такова, что она искажает зрение человека не слабее андерсоновского зеркала троллей. Раз графический интерфейс управления системой появился после текстового, значит, первый прогрессивней второго; командную строку пора сдать в утиль и мгновенно перейти на роскошные административные интерфейсы с анимированными кнопками и выпадающими меню! Мгновенно! Вот как на этой замечательной систе...

Кстати, а вы никогда не задумывались над тем, почему печально известный BSoD - Blue screen of death, "синий экран смерти" - продолжает упорно отображаться в текстовом режиме, а не в виде очередного красивенького окошечка? Да очень просто: когда система сваливается в состояние кататонического ступора, именно текстовый режим (самый элементарный режим отображения, который поддерживает каждая видеокарта хотя бы стандарта CGA) остаётся последним пределом обороны. Зажатая в тиски критического сбоя, с перебитыми межпроцессными связями, система из последних сил тянется к тому каналу вывода, который требует для своего поддержания минимальных ресурсов... И через этот канал доносит до нас информацию о сбое, которую смогла, погибая, зафиксировать. Такой вот цифровой героизм.

А в мире Linux место подвигу есть всегда. Работа в режиме командной строки для администратора этой системы - дело совершенно привычное. Очень важно понимать, что это не бравада, не нарочитый способ выразить своё превосходство над "мышевиками" из оппозиционного лагеря. Хотя порой и не без этого, конечно. Но смысл управления системой из командной строки - именно в минимизации расходов ресурсов на сам интерфейс управления. Потому что ресурсы эти могут пригодиться для совсем других задач, где без них действительно не обойтись. Другой аргумент в пользу командной строки - отсутствие сбоев в интерфейсе администрирования, поскольку интерфейс как таковой и сам отсутствует.

Так повелось ещё со времён не слишком быстрых машин, на которых выполнялись параллельно по несколько вычислительных задач: так было в семидесятые и восьмидесятые годы в мире UNIX, и эта идеология органично перекочевала в Linux. Администрирование здесь по-прежнему может осуществляться минимальными средствами. Пыльный поцарапанный системный блок с 386-м процессором, винчестером на 40 Гбайт и 16 Мбайт оперативки, стоящий где-нибудь под столом в серверной комнате крупной конторы, вполне может оказаться брандмауэром этой самой конторы - компьютером, на который возложен контроль за безопасностью соединений с внешним миром. И со своей задачей он будет прекрасно справляться. При этом не понадобятся даже клавиатура, мышь и монитор: системщик будет при необходимости менять конфигурацию брандмауэра, запуская сеанс связи с ним со своей личной рабочей станции.

Однако довольно лирических отступлений; перейдём к делу. А именно - к первому знакомству с той самой командной строкой, о которой каждый наверняка хотя бы наслышан. Теперь нам ясно, что способность управлять системой при помощи текстовых инструкций важна в силу своей надёжности и доступности. Давайте же обретём эту способность!

Для начала войдём в систему. Включим компьютер, выберем опцию Linux в загрузчике GRUB и посмотрим, что за приглашение выдаёт нам система. Если экран стал чёрным и с очевидностью перешёл в алфавитно-цифровой режим, а в левом верхнем его углу обнаружились пара строк текста с названием текущей версии системы и приглашением ко входу login:, поздравляю: вы на верном пути.

Если же нет, и вместо экрана текстового вы видите перед собой явно графический, со всякими рисунками и выпадающими менюшками, значит, при установке системы вы оставили в покое опцию "графический вход", активированную по умолчанию. Страшного в этом ничего нет, просто понадобится совершить дополнительное движение - сойти с парадного крыльца и постучаться с чёрного хода. Как свой, а не в качестве гостя.

Говоря о чёрных ходах, я не имею в виду проложенные "троянцами" туннели: речь идёт именно о способах текстового входа в систему, которые остаются доступными всегда - даже если вследствие какого-то крупного сбоя видеокарта вообще откажется работать с графикой, хотя бы и в режиме 640х480х16. Чаще всего проблемы с видеокартами (самыми свежими, как правило) возникают в Linux сразу после установки, если тот видеорежим, который пользователь указал при инсталляции как предпочтительный (какой-нибудь 1600х1200х16М) карточка поддерживать отказывается наотрез. Вот тут запустить текстовую консоль, проникнуть в систему, почитать лог-файлы и продиагностировать сбой - именно то, что необходимо сделать. Представляете, насколько легче дышалось бы в Windows, если бы после появления очередного BSoD можно было бы запустить сеанс MS-DOS без перезагрузки? Мечты, мечты... В Windows такое, к сожалению, невозможно в принципе; почему именно, мы с вами как-нибудь разберёмся.

Итак, текстовая консоль. Отыщите на клавиатуре две первые клавиши из знаменитой комбинации Ctrl+Alt+Del и нажмите их, а третьей - вместо Del - пусть будет калвиша F2. Нажали? Что-нибудь изменилось на экране?

Если вместо красочной многоцветной картинки перед вами появился чёрный экран с парой строк текста в левом верхнем углу - добро пожаловать на порог Linux. Если такой же экран вы наблюдали с самого начала, удостоверьтесь в том, что этот от него отличается: наберите, например, после приглашения localhost login: имя пользователя - да хоть что-нибудь - и попереключайте режимы: Ctrl+Alt+F2, Ctrl+Alt+F1, Ctrl+Alt+F3... Всё это - различные виртуальные консоли для входа в одну и ту же, истинно многопользовательскую систему. Ну так войдём же!

localhost login: root
password: (набираем здесь указанный при установке пароль...)

И вот в итоге - если пароль верно набран - перед нами отрывается, наконец, легендарная Командная Строка:

Посмотрим, что тут можно сделать...

Прежде всего, сориентируемся на местности. Мигающий курсор - это понятно: здесь можно вводить какие- нибудь команды. Пока не знаем, какие именно, но сейчас разберёмся. Решётка (знак диеза) - это просто удобный визуальный маркер начала строки, точно так же как квадратные скобки сами по себе ничего особенного не означают, а присутствуют просто для наглядности. Хотя, строго говоря, и у этих скромных текстовых украшательств есть своя функция - привлечение внимания пользователя к тому, что он работает в системе на данный момент именно как root. Потому что если бы мы вошли сейчас не супер-, а обычным пользователем, строка приглашения ко вводу команд была бы оформлена несколько иначе, а именно так:

То, что поле, перед которым мигает курсор, помечено решёткой, означает по умолчанию: "Внимание! Вы работаете в режиме root, будьте осторожны!" Ведь суперпользователь обладает здесь абсолютными привилегиями, и любое его неловкое действие может иметь самые тяжкие последствия. А если вместо решётки стоит знак доллара - всё в порядке, резвитесь; много напортачить не удастся. Внешний вид приглашения командной строки можно менять и настраивать под себя, но этим мы займёмся не скоро. Пока - о насущном.

Первое "слово" в приглашении - то, что стоит перед собачкой - это логин пользователя, работающего с данной командной строкой. За собачкой стоит сетевое имя компьютера. Поскольку мы поставили систему на домашней машине, никакой сети нет, используется значение по умолчанию - localhost. Далее через пробел указано наименование той директории, в которой мы прямо сейчас находимся; точнее, её относительное название. Давайте посмотрим, что тут есть?

Команда dir - если кто-то помнит ещё о такой со времён MS-DOS - тут сработает. Но правильнее (да и короче) использовать всё-таки команду ls, сокращённую от "list", "список". Она нам, строго говоря, тоже ничего не даст: в домашней директории root пока что пусто. Хотя... Давайте выполним эту команду с параметром -a, чтобы отобразить и скрытые файлы (те, имена которых начинаются с точки).

Ого! Оказывается, даже у только-только появившегося на виртуальный свет пользователя домашняя директория уже полна служебными конфигурационными файлами для различных стандартных программ Linux. Нам пока нет резона углубляться в предназначение этих файлов, но зато мы можем узнать абсолютный путь к тому месту, в котором находимся, исполнив команду pwd:

Вот и первое открытие: домашний каталог суперпользователя располагается на втором уровне вложенности (первый уровень - это /, называемый корневым; не надо путать его и каталог суперпользователя /root!). Путешествовать по дереву каталогов можно способом, опять-таки известным со времён MS-DOS:

Корневой каталог содержит ссылки на все важнейшие папки системы. Так, в /bin и /sbin хранятся программы - в основном, системные утилиты, в /usr - прочие программы, в /var - системные логи и почтовые ящики, в /home - директории непривилегированных пользователей, в /tmp - временные файлы... Что такое /dos-c и /dos-d? Это ссылки на разделы FAT32, которые я при инсталляции Linux создал на этапе разметки диска. Ссылки указывают, соответственно, на диски C и D ОС Windows. И они доступны из Linux, что любопытно, а вот файлы Linux из-под Windows не видны! Посмотрим, что у нас на C...

Группа вопросительных знаков символизирует, очевидно, кириллическое наименование директории "Мой компьютер". М-да... Похоже, с поддержкой русского в именах файлов, да ещё и на чуждым образом отформатированных разделах, в Linux не всё гладко... Примем это к сведению и двинемся дальше.

(Кстати, если вы точно помните, что при установке системы отводили раздел под FAT32 и как-то его именовали, а сейчас он не виден в корневой директории, не отчаивайтесь. Мы его увидим. Для этого потребуется освоить систему чуть глубже, но у нас всё обязательно получится).

Вернёмся в домашнюю директорию. Можно сделать это командой cd /root, благо мы знаем, как она называется, а можно набрать и просто cd - без аргументов. В этом случае по умолчанию будет совершен переход именно домой.

И давайте теперь научимся корректно покидать систему. Для завершения работы от имени пользователя root исполните команду, гм, "заткнись немедленно!":

Подождите, пока все системы компьютера протелеграфируют вам на консоль о завершении своей работы, а затем выключите питание. Для перезагрузки лучше будет воспользоваться командой reboot.

И пока остановимся на этом. А в следующий раз займёмся изучением системы более углублённо: проверим, как работает звук, научимся обращаться к дискетам и CD/DVD, изучим лог-файлы загрузки и некоторые системные сообщения... Будем осваиваться, одним словом. Увидим, насколько мощной и многофункциональной может оказаться обыкновенная командная строка.
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Для чего нам вообще нужен компьютер?

Странный вопрос, да? Путешествовать по Сети, работать с текстами, сканировать фотографии, играть в игры... Да мало ли! В любом случае, чем бы мы ни занимались за клавиатурой родимого ПК, всякий раз приходится иметь дело с информацией. А информация хранится на компьютере в виде файлов.

Файлы же, в свою очередь, располагает в доступном для обращения программ порядке и поддерживает в актуальном состоянии файловая система. Вот о файловой системе Linux и некоторых практических способах бытия в ней мы сегодня и поговорим. Может, не слишком углублённо, но вполне достаточно для последующих наших занятий.

Файловая система, применяемая по умолчанию в Red Hat Linux 7.3, носит название ext3 и служит развитием стандартной для Linux последних нескольких лет системы ext2. Фактически, ext3 - это ext2, оснащённая функциями журналирования. Если для вас термин "журналирование" ассоциируется скорее с фуршетами и презентациями, чем со структурными особенностями файловых систем, не забивайте себе пока этим голову. Сейчас имеет смысл отметить, что журналирование с пользовательской точки зрения делает систему устойчивее к сбоям. Если, допустим, из-за скачка напряжения (и отсутствия источника бесперебойного питания) ваш компьютер внезапно перезагрузится, файловая система без журналирования принуждена будет потратить известное время на поиск (возможно появившихся на диске) сбойных секторов. В то время как система с журналированием просто вернётся к предшествующей моменту сбоя записи в системном журнале и восстановит в соответствии с ней состояние всех открытых и изменявшихся на тот момент файлов.

Наверняка кое-кто из наших читателей сможет вызвать в памяти волнующий процесс перехода от файловой системы FAT16, применявшейся в MS-DOS и Windows 3.1, к сверхсовременной FAT32, разработанной специально для Windows 95. Пользователей потрясали открывшиеся перед ними возможности: не надо было больше ограничивать себя восемью буквами для названия файла и тремя для его расширения! Можно было именовать файлы по-русски, да ещё и не просто словами, а целыми предложениями, включающими заглавные и строчные буквы, пробелы, запятые, восклицательные знаки!.. Очень хорошо помню, как запустил однажды свеженькую английскую версию нортоновских утилит на винчестере, где была установлена русская редакция Windows 95 OSR2. Какие замечательные утилиты, думал я, сколько ошибок они находят, как резво их исправляют... Ошибками оказались длинные кириллические имена файлов и директорий, включая и пресловутую папку "Мои документы", и ещё много системного уровня важности локаций... В итоге, кое-как выцепив критичные для дальнейшей работы данные из перелицованных до полной неузнаваемости файлов, переустановив систему, я навсегда зарёкся именовать в какой бы то ни было ОС файлы и каталоги по-русски. Впрочем, это к нашему разговору прямого отношения не имеет.

В системе ext2 (и ext3) имя файла не может содержать более 256 символов, зато символами этими могут являться буквы, цифры, символы подчёркивания. Таков стандарт, хотя он (за исключением ограничения на длину файла) и не является догмой. Red Hat Linux 7.3 и в консольном, и в графическом режиме прекрасно справляется с файлами, содержащими в названии пробелы, знаки препинания (кроме звёздочки (*), вопросительного знака и косой черты) и даже лежащие за пределами классических кодов ASCII буквы - с некоторыми ограничениями, впрочем.

Строго говоря, допустимо даже (то есть отображается и воспринимается системой) обозначение файлов символами отличных от английского алфавитов. По крайней мере, если уже находясь в Linux, вы захотите создать некий файл и назвать его по-русски, это у вас получится. (Как создавать и редактировать текстовые файлы, мы с вами узнаем уже совсем скоро). Другое дело, что многие самостоятельные программы, написанные сравнительно давно и не модернизировавшиеся просто потому, что прекрасно работают в рамках системных стандартов, могут при встрече с подобными файлами повести себя непредсказуемо. Например, программы автономного резервного копирования чрезвычайно нервически воспринимают любые не-ASCII символы в названиях каталогов и файлов, и либо игнорируют подобные объекты, либо аварийно завершают свою работу. Что и в том, и в другом случае приносит администратору компьютера не слишком много радости. А если, кстати говоря, русскоязычное (допустим) наименование было дано файлу в другой операционной системе - ах, как любит у нас народ называть mp3-файлы по-русски! - то такое покушение на здравый смысл файловая система вообще отказывается внятно воспринимать, демонстрируя вместо наименований файлов ряды вопросительных знаков.

Если имя файла начинается в ext3 с точки (то есть, с точки зрения FAT32, если оно состоит из одного только расширения), такой файл, как правило, является конфигурационным, для повседневного использования непосредственно человеком не предназначенным. Эти файлы концентрируются, как правило, в самом корне домашнего каталога пользователя, и даже у только-только заведённого в системе юзера их уже немало. Чтобы не мельтешить постоянно перед глазами, эти файлы обыкновенно прячутся от команд отображения содержимого каталога - ls и dir, показываясь во всей красе только по специальному приглашению ls -a. Кстати, в системе ext3 нет особого "признака скрытности", которым характеризуются некоторые системные файлы MS-DOS и Windows. Зато у файлов Linux имеется множество других, гораздо более полезных признаков.

Вот и настал прекрасный случай подробнее познакомиться с одной из важнейших консольных команд Linux. Как видим, она состоит из собственно команды (в данном случае ls) и некоторых параметров ("al" в данном примере). Кроме того, если результатом действия команды является не вывод информации на терминал, а операция с файлом, то последним (как правило) аргументом должно быть указано имя этого файла.

В нашем примере команда ls была исполнена с двумя параметрами, "l" и "a", объединёнными в группу вслед за ключом - (минус), как раз и указывающим на то, что вплотную стоящие за ним символы - именно параметры, а не что-либо иное. Ключ "a" заставляет ls отображать начинающиеся с точки файлы; это мы уже знаем. Между прочим, обратите внимание: первые позиции в списке занимают некие "точка" и "две точки", выделенные к тому же синим цветом. "Две точки" должны быть знакомы тем, кто привык в Windows работать с файловыми менеджерами вроде FAR: это ссылка на директорию верхнего уровня. А вот одна точка - это ссылка на текущую директорию; ту самую, которая и отображается здесь. Зачем каталогу содержать ссылку на себя же? Это нужно для того, чтобы соблюдать синтаксис некоторых команд (скажем, перемещения или копирования файлов), требующих указания целевой директории в качестве аргумента. Если файл нужно скопировать в текущий каталог, то вместо того чтобы указывать его абсолютное имя (доступное по команде pwd, помните?), достаточно поставить в качестве этого аргумента точку.

Ключ "l" указывает на то, что отображаться должно не только имя каждого файла в директории, но и некоторая дополнительная информация. А именно:

1. Тип файла. Первая литера в каждой строке указывает на тип: прочерк (-) обозначает обычный файл, буква "d" - каталог, "l" - символическую ссылку (некий аналог ярлыка в Windows, об этом позже). Имеются и другие типы ("b", "c", "p", "s"), но нам они пока не интересны.

2. Права доступа. Это группа из девяти литер сразу вслед за обозначением типа. На каждый файл в файловой системе ext3 (и в операционной системе Linux) имеют какие-либо права три категории пользователей: владелец данного файла, группа, к которой принадлежит владелец, и все прочие пользователи (включая, допустим, тех, кто подсоединяется к данному компьютеру по анонимному FTP). Права могут быть трёх видов: на чтение файла (просмотр содержимого каталога), на запись в файл (в каталог) и на исполнение файла (на вход в каталог). Таким образом и получаются девять полей: сперва отображаются права на чтение-запись-исполнение для хозяина файла, затем для его группы и, наконец, для всех остальных. Сейчас не будем здесь останавливаться подробно, но в скором времени научимся менять права доступа к файлам и каталогам, скрывая тем самым от нескромных взоров чувствительную информацию безо всяких дополнительных усилий.

3. Число ссылок на данный файл. Опять-таки, углубляться в изучение этого вопроса нам пока не с руки. Отметим только, что хотя в приведённом примере файл copy.txt очевидно является ссылкой на test.txt, для test.txt в соответствующей колонке указана единичка, как и для всех прочих файлов (не каталогов). Дело в том, что в этой позиции подсчитываются только так называемые жёсткие ссылки, в отличие от мягких, или символических, каковую как раз и представляет собой в нашем примере copy.txt. Мягкая ссылка действительно очень похожа на ярлык Windows: это небольшой текстовый файл, содержащий в себе абсолютный путь к файлу-мишени, на который он указывает. А вот жёсткая ссылка - это просто другое имя того же самого файла. Причём понятие "правильного" или "исходного" имени отсутствует; файл существует до тех пор, пока с диска не удалена последняя из жёстких ссылок на него. Вот почему так важно отображать число этих ссылок в полном перечне свойств файла.

4. Дальше в паре колонок указываются имя владельца файла и имя группы, к которой владелец принадлежит. Наш пример не слишком удачен в том смысле, что каждый владелец файлов в нём входит в группу своего же собственного имени. Однако это показательный пример: root, суперпользователь, входит в группу root именно потому, что он супер: странно было бы давать аналогичные привилегии (а включение в группу с сильными правами подразумевает хотя бы частичное делегирование этих прав) кому-то ещё. Что же касается пользователя dummy, то его учётная запись была создана в системе с применением стандартных средств (каких и как именно - мы скоро узнаем), а по умолчанию для каждого нового пользователя автоматически создаётся именно ему одному присущая группа того же наименования. Опять-таки, из соображений безопасности и конфиденциальности. Потому уже дело системного администратора вручную или при помощи скрипта создать осмысленные группы - скажем, users, guests, sysops, - задать их полномочия и распределить по ним пользователей.

5. За наименованиями владельцев и групп следует колонка, содержащая размеры файлов в байтах. Для каталогов указывается в данном случае размер файла каталога, поскольку и сама директория в файловой системе ext3 представляет собой файл, содержащий перечень всех включённых в эту директорию каталогов и файлов.

6. Колонка с датой и временем последней модификации файла содержит информацию в несколько непривычном для пользователей Windows, но весьма удобном (если привыкнуть к нему) формате. С месяцем и днём всё понятно, они на месте, а вот куда девался год? Оказывается, интеллектуальная команда ls (точнее, её интеллектуальные разработчики) подходит к данному вопросу творчески. Если с момента последнего изменения файла/каталога до момента исполнения этой команды прошло не более полугода, то на том месте, где должен указываться год, печатаются час и минута модификации. А вот если шесть месяцев уже миновали, то пользователю - как считают разработчики ls - уже не так важны часы и минуты. И в принципе, это - здравый подход. Конечно, и для давным-давно остававшихся нетронутыми файлов можно добиться отображения точного времени их последнего изменения, но такое вот поведение команды ls по умолчанию очень полезно иногда. Свежие файлы сразу бросаются в глаза.

7. И, наконец, собственно имя файла. Команда ls использует возможности современных терминалов для отображения цвета, так что с лёгкостью позволяет даже при простом, без дополнительных параметров, выводе обратить внимание на каталоги (синий), исполняемые файлы (зелёный), символьные ссылки (ярко-голубой), архивированные файлы (красный), файлы с изображениями (пурпурный) и некоторые другие, не столь часто встречающиеся в повседневной практике типы.

Для заинтересовавшихся более подробным рассмотрением тонкостей организации команды ls (а сколько ещё есть команд в Linux, и сколько тонкостей в них!) сразу порекомендую самый легкодоступный источник информации по подобным вопросам: команду man. RTFM помните? Вот тот самый M доступен практически для любой команды (и даже для многих конфигурационных файлов). Просто введите man имя_команды.

Многие (но не все) man-страницы в Red Hat Linux 7.3 будут отображаться локализованными (на русском то есть), если вы при установке системы выбрали русский в качестве основного языка. Именно в этом же случае, кстати, будут русифицированы системные обозначения месяцев (мы с ними уже встречались в колонке даты команды ls -al) и дней недели.

Так что если вы сомневаетесь в точности своего знания об употреблении той или иной команды, не стесняйтесь обращаться к страницам руководств (как ещё называют man-pages). Если же вы вообще не представляете себе, какую команду использовать в том или ином случае, на помощь придёт утилита apropos.

Так, набрав apropos mp3, можно узнать, что в системе имеется mpg321 - mp3-плеер, работающий прямо из командной строки! Ну-ка, ну-ка... Открываем страницу руководства по этой команде - man mpg321

Видим, что формат команды подразумевает указание сперва на опции (необязательные, поскольку слово options заключено в квадратные скобки), на имя исполняемого файла или (вертикальная черта, |, как раз и означает "или" - взаимозаменяемые варианты) URL. То есть можно воспроизводить файлы прямо из Интернета, если у вас широкая выделенка, или уж по крайней мере из локальной сети. Но сейчас нас интересует проигрывание простого, на этом же самом компьютере находящегося файла. Наверняка для этого хватит всего лишь указания на его имя сразу после имени команды.

Так, сообразим: на диске D в Windows у меня хранится немалых размеров коллекция оцифрованной музыки. Как добраться до неё из Linux? Я помню, что при установке системы монтировал диск С на раздел /dos-c, а D - на / dos-d, соответственно. Надо убедиться, что при старте Linux монтирование всех файловых систем, в том числе и этих, прошло нормально. На этот случай у нас имеется команда df
Синтаксис её самоочевиден: наименование системы - размер в килобайтах - объёмы используемого и доступного пространства - используемое пространство в процентах к общему, занимаемому данной системой - точка монтирования. Да! И диск C, и D мне доступны. Так, и что же там, на D...

Ага, есть директория /dos-d/musics, которая, очевидно, в Windows называется D:\musics\. Последовательно добираемся до показа содержимого /dos-d/musics/mixable/Unsorted/... Помните самую первую иллюстрацию к сегодняшнему рассказу? Вот мы к ней и вернулись. Сейчас заиграет музыка.

Позволю себе только временное отступление ради существенной подсказки: командная строка Linux хоть и подразумевает постоянное живописное порхание пальцев над клавиатурой, но в то же время и разумно минимизирует его. В командном интерпретаторе bash (это своего рода интерфейс между нашими командами и системой, именно он поддерживает командную строку и переводит то, что мы тут набираем, на доступный ядру ОС язык) имеется такая чрезвычайно полезная функция, как автодополнение по имени. Под именем имеется в виду имя команды, каталога либо файла. Поясню.

Вот нам нужно набрать длинное абсолютное имя файла (как то, что мы сейчас укажем в качестве аргумента утилите mpg321). А набирать лениво, да и не одну ошибку можно совершить в процессе. Ничего страшного; приступим. Введём имя самой команды, затем начнём набирать начало абсолютного пути: mpg321 /do
Стоп! Вот прямо сейчас найдите клавишу табуляции и нажмите её. Видите, что произошло? /do автоматически дополнилось до /dos- . Командный интерпретатор понял (по характерному синтаксису ссылки), что мы собираемся вводить имя одного из каталогов верхнего уровня; заглянул туда и увидел, что с "do" там начинаются только /dos-c т /dos-d. Не зная, что именно нам потребуется, он сам дописал нам в строчку совершенно точно нужные литеры и остановился, ожидая дальнейших указаний. Курсор снова активен.

Мы можем побудить интерпретатор продемонстрировать, какие есть варианты выбора, нажав табуляцию ещё раз. Он покажет: /dos-c и /dos-d. Нам остается ввести нужную букву и снова нажать табуляцию. Командный интерпретатор пририсует к имени каталога косую черту и снова остановится - ведь поддиректорий там много, и он не знает, что нам требуется. Нажмём на табуляцию! Нам опять продемонстрируют все доступные варианты. Наша цель - директория musics, очевидно. На m начинается название только у неё, поэтому достаточно нажать именно эту букву, и следом за ней клавишу табуляции - прописанный путь дополнится именем директории. Снова двойное нажатие на табуляцию, переход на следующий уровень... И так далее.

В итоге, в качестве аргумента утилиты mpg321 мы при помощи функции автодополнения сможем указать даже такое имя файла (с пробелами в названии), которое наверняка затруднились бы набрать вручную. А теперь заодно и получили информацию о том, как это делается: символ обратной косой черты (backslash, \) "экранирует" следующий за ним символ пробела и помогает командному интерпретатору понять, что данный пробел не разделяет, допустим, аргументы или параметры в команде, а является составной частью наименования файла.

Вот, собственно говоря, и всё на сегодня. Наслаждаемся музыкой. Но как же быть, если звуковой файл у вас так и не зазвучал, или Windows-раздел не подмонтировался при старте системы? Самое главное - не отчаиваться. Пройдёт всего неделя, и мы займёмся вопросом анализа и устранения такого рода неполадок. А пока почитайте страницы руководств ставших известными вам команд, попробуйте поискать новые при помощи apropos. Linux вознаграждает пытливых!
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В чём главное отличие Linux от других операционных систем? Каждый отвечает на этот вопрос по-своему. Лично для меня чрезвычайно важно, что пользователи Linux с самых первых дней его существования находятся в постоянном - и что самое главное, конструктивном - общении между собой.

Сперва, когда Linux был игрушкой программистов-профи, которой занимались в свободное время и из любви к искусству, иначе просто и быть не могло. Над совершенствованием открытого кода системы трудились все сообща, и каждый разбиравшийся с очередной проблемой как можно скорее стремился оповестить об этом окружающих, чтобы облегчить дальнейшую работу им. Быть пользователем Linux означало тогда быть её со- творцом, пусть даже не в самой большой степени. Всё было ново, всё приходилось делать впервые и при постоянном обсуждении.

Понемногу система распространялась всё шире. На Западе, где привыкли и деньги считать, и без нарушения закона обходиться, бесплатный, с открытым кодом Linux сделался прекрасным выбором для оснащения компьютеров университетов и исследовательских институтов. В числе пользователей системы стали появляться именно "пользователи" в прямом значении слова - те, кто запускал в её среде свои приложения, обрабатывал данные, получал возможность общения с коллегами и друзьями через Интернет и по электронной почте, не прилагая усилий к совершенствованию кода ядра, драйверов и приложений. Но и такие люди вливались в сообщества исконных линуксоидов - просто потому, что только там возможно было получить консультацию по большинству практических вопросов. Да, "мануалы" - man-pages, страницы руководств - имелись уже тогда, но, написанные профессионалами для профессионалов, не всегда были сходу доступны начинающим.

Шло время, и пользователей у системы стало гораздо больше, чем творцов. Однако хотя дружественность (графического) интерфейса различных инкарнаций Linux и количество руководств увеличились, бытовое удобство пользования системой, надо признать, заметно ниже, чем у специально создававшегося "для каждой домохозяйки" семейства ОС одной Всеми Любимой корпорации. А что делать - забота об удобствах не была изначальной идеей при разработке Linux, чьими первыми авторами-пользователями стали сплошь профессиональные программисты.

Так что и в наше время квалифицированный совет гуру чрезвычайно важен для любого новичка в системе. Вот только всё относительно: некто, считающий, что хотя бы на своём уровне погружённости в вопрос он усвоил и освоил уже всё, что только можно, неожиданно обнаруживает явную недостаточность своих знаний. И тут на помощь приходит сообщество.

Вернёмся к предмету нашего разговора. В прошлом, пятом, выпуске заметок о Linux, я допустил, мягко говоря, недооценку возможностей ОС в той части, где рассказывал о монтировании внешних файловых систем. Благодаря активному обсуждению вопроса в конференции (кстати, всех призываю участвовать в ней!), я смог прояснить для себя несколько моментов и вношу теперь коррективы в своё изложение - с благодарностью к тем, кто побудил меня к более глубокому прочтению страниц руководства.

Итак, снова о монтировании Windows-разделов под Linux. Давайте посмотрим, как сама система при старте разбирается, что ей монтировать.

Файл /etc/fstab, формируемый при инсталляции системы, содержит инструкции по монтированию. Как можно убедиться, права доступа к этому файлу разрешают его чтение всем пользователям системы (и запускаемым ими процессам), а запись - только суперпользователю, что вполне естественно. Обратите внимание на третий столбец файла: в нём указан тип монтируемой системы. Отыщем строчки, содержащие запись vfat: это знакомые уже нам разделы /dos-c и /dos-d. Четвёртый столбец - данные о дополнительных опциях монтирования, которые в данном случае отсутствуют, судя по записи defaults. Так вот; именно потому, что установки монтирования были стандартными, нам и не удалось насладиться кириллическим видом названия директории C:\Мой компьютер. Не будем же мириться с таким положением дел.

Прежде всего, разрешим формальный, но точки зрения безопасности всё-таки существенный вопрос. А именно: переместим точки монтирования Windows-разделов из корневого каталога / в директорию /mnt, специально для того предназначенную. Необходимо это из тех же соображений, из каких пользовательские файлы хранятся в каталогах вида /home/имя_пользователя, а не прямо в корне системы. Если уж один из подмонтированных разделов (или домашняя директория одного из пользователей) окажутся скомпрометированными (compromised), заразе или взломщику не так просто будет подняться по дереву каталогов. Ведь правом создавать новые директории в корневой (/) обладает только root.

Итак, исходное состояние: в корневом каталоге находятся точки монтирования разделов Windows C и D - /doc- c и /dos-d соответственно. В каталоге же /mnt - точки монтирования только внешних устройств: флоппи- дисковода, приводов CD и DVD. Приступим.

Начнём с того, что убедимся: да, прямо сейчас, после загрузки системы, в соответствии со сформированным при установке файлом /etc/fstab, раздел Windows C подмонтирован именно в каталог /dos-c. И, как и прежде, русские буквы в названиях директорий и файлов отображаются вопросительными знаками. Хорошо же. Отмонтируем оба логических диска Windows при помощи команды umount (обратите внимание: имя команды отличается от английского термина "размонтировать" - unmount - отсутствием буквы n после u). Теперь, как нетрудно удостовериться, /dos-c преобразовался в банальный пустой каталог - свободную точку монтирования.

Теперь заведём директории /mnt/c и /mnt/d, более соответствующие требованиям безопасности, и смонтируем соответствующие Windows-разделы в них чуть грамотнее, чем делали это в прошлый раз. Команда создания директории - mkdir от make directory - обладает самоочевидным синтаксисом. Кстати, обратите внимание: исполнив директиву "mkdir /mnt/c", то есть указав в качестве аргумента абсолютный (от самого корневого каталога системы прописанный) путь, мы создаём директорию именно там, где рассчитываем. А вот команда "mkdir c" создаст директорию c в текущем каталоге - по умолчанию для пользователя root это /root, то есть в итоге получится директория /root/c. И, значит, можно было бы сперва переместиться в каталог /mnt - при помощи команды cd, нам уже знакомой, - а потом уже отдать приказ mkdir c. В результате мы получили бы ту же самую директорию /mnt/c.

Директории /mnt/c и /mnt/d созданы: самое время приниматься за монтирование. Вот оно, пожалуйста: команда mount, судя по аргументам, назначает устройству /dev/hde1 (а это как раз и есть Windows-диск C) точку монтирования /mnt/c. При этом указан тип файловой системы (ключ –t) vfat. Всё правильно. Но что за опции следуют за ключом -o?

Опция codepage указывает на кодовую страницу монтируемой файловой системы, а iocharset - на кодировку набора символов, используемую для ввода-вывода. Поскольку стандартная для Linux файловая система ext2 (и её расширение ext3) не делает никаких предположений о кодировке символов, и просто хранит имена файлов в восьмибитном представлении, указывать на то, как их отображать, - задача пользователя. Что мы, собственно, только что и сделали.

Как видим, разум в очередной раз восторжествовал над косной материей, и наименование директории "Мой компьютер" можно теперь с лёгкостью прочитать. Больше того - ей можно свободно пользоваться.

Подмонтируем сначала оставленный пока без внимания диск D. Он занимает (как мы помним из листинга команды df в предыдущей статье) раздел /dev/hde5, то есть первый из вторичных разделов данного жёсткого диска. Откуда такое обозначение? Имена /dev/hd* система присваивает логическим IDE-дискам (в отличие от SCSI-разделов, обозначаемых как /dev/sd*). Буками английского алфавита обозначается размещение физического диска на IDE-канале: так, /dev/hda - винчестер, установленный как master на первый IDE-контроллер, /dev/hdb - его slave, /dev/hdc и /dev/hdd - master и slave на втором контроллере. Мой диск именуется /dev/hde потому, что стоит мастером на ATA-100 контроллере HPT 370, интегрированном в материнскую плату, а "обычные" IDE-интерфейсы занимают CD-RW и DVD-приводы.

Жёсткий диск может быть разбит на 4 primary-раздела: первый из них обозначается в данном случае /dev/hde1 - на нём-то как раз установлена Windows. Прочее пространство диска представляет собой расширенный раздел (extended partition), где размещаются диск D Windows (именуемый в Linux /dev/hde5, поскольку стоит первым из расширенных: номера со 2 по 4-й зарезервированы для других primary-разделов, которых на диске нет), а также все собственно Linux-разделы.

Окончательно разобравшись с тем, как монтировать Windows-разделы, давайте в них немножечко порезвимся. Самое простое - научиться переходить из каталога в каталог: команда ls прекрасно работает с кириллическими именами файлов, как показано на предыдущем рисунке. Для того, чтобы пробел в названии был верно воспринят командным интерпретатором, мы "экранируем" его в процессе набора обратной косой чертой. А если имя каталога или файла набирать с применением автодополнения (клавиша табуляции, помните?), то в случае однозначного указания на нужное имя экранировку пробелов командный интерпретатор произведёт автоматически. Переключение между латинскими и русскими буквами осуществляется в консоли одновременным нажатием правых клавиш Shift и Ctrl - если, конечно, при установке системы вы выбрали поддержку русского языка.

Ну что же, пришло время внедриться в файловое пространство FAT32 и оставить там след. Создадим небольшой текстовый файл, назовём его по-русски и запишем туда кириллический же текст. А потом посмотрим, что получится.

Самый простой путь создания коротких текстовых файлов - команда echo. Наберите имя команды, следом в двойных кавычках - текст, который планируете поместить в файл, затем поставьте правую треугольную скобку (знак "больше") и имя файла. Желательно, абсолютный путь, иначе придётся сперва переместиться в нужную директорию. Нажимаем клавишу Enter - файл создан. Убедимся, что он присутствует в указанном каталоге, исполнив команду ls. А команда cat позволит нам просмотреть содержимое этого файла - как видно, и имя его записано по-русски, и внутри находится русский текст. Загляденье.

Обращу ваше внимание на то, что при помощи echo можно не только создавать файлы, но и дополнять существующие: если вместо одной треугольной скобки вправо (>) поставить две (>>), то являющаяся аргументом echo строка будет приписана в конец файла, а прежнее его содержимое останется нетронутым. Если же файла с указанным именем ранее не существовало, то и >, и >> создадут его.

Разобравшись с дисковыми файловыми системами, обратимся к removable media - а именно, к CD-приводу и дискам. Установим диск в привод и посмотрим, не стало ли его содержимое доступным в той директории, которая назначена в файле /etc/fstab соответствующей точкой монтирования - в /mnt/cdrom. Нет, действовать надо вручную (если работа идёт в консольном режиме, конечно; в графической оболочке по умолчанию активировано автомонтирование CD и DVD).

Монтировать привод будем без особых параметров - все, что могут в данном случае понадобиться, уже досконально перечислены в файле /etc/fstab. Можно даже не называть имя устройства, которое предназначено для монтирования в точку /mnt/cdrom: получив такую сокращённую директиву, система сама обратится к /etc/ fstab и воспользуется соответствующей строчкой.

Давайте ещё немного поиграем с опциями монтирования. Установим в флоппи-привод дискетку и сделаем её доступной системе. Допустим, что нам захочется потом поработать с ней в Windows, поэтому команду mount исполним с указанием устройства (/dev/fd0, то есть первый флоппи-привод), точки монтирования и типа файловой системы.

Дальше скопируем на дискету только что созданный на диске С файл с кириллическим именем и содержимым; убедимся, что он объявился на новом месте, и отмонтируем дискету. А теперь остановимся на минуту и задумаемся: зачем нам нужен исполняемый текстовый файл?

Монтирование внешних файловых систем осуществляется в Linux с правами, подразумевающими для размещённых на них файлов и чтение, и запись, и исполнение; владельцем при этом оказывается root - если в файле не прописана опция owner или user. С владельцем мы ещё разберёмся: понятно, что в общем случае допускать монтирование сторонних систем от имени суперпользователя - это, вообще говоря, опрометчиво. По- хорошему, для Windows-систем следует завести отдельную группу пользователей (например, winusers), куда и приписать всех тех, кому могут понадобиться Windows-разделы. Однако операции с пользователями и группами мы с вами освоим чуть позже; пока же давайте разберёмся хотя бы с правами.

Среди прочих опций команды mount (man mount - настоятельно рекомендую!) есть и такая, как umask. С её помощью определяется маска прав, с которыми монтируются все файлы и каталоги системы. Что такое права, мы уже знаем; что же такое маска? Давайте по порядку.

В данный момент нас интересуют права на чтение, запись и исполнение файлов (чтение содержимого, запись и перемещение внутрь каталога - соответственно). Таких групп - три: обратите внимание на расширенный (с опцией –l) листинг команды ls. Первая группа (rwx) обозначает наличие соответствующих прав для владельца файла (если буква стоит на своём месте, право имеется), вторая - для группы, и третья - для всех прочих пользователей компьютера. Таким образом, получаем набор из трёх групп по три бита информации: каждое право может только наличествовать либо отсутствовать (буква - прочерк, единица - ноль). Значит, вместо, скажем, rwx rw- r-- можно записать 111 110 100 (пробелы между группами я добавил для наглядности). Переведём эти группы чисел из двоичной системы в десятичную: 111 - это два во второй степени плюс два в первой плюс два в нулевой, то есть 4+2+1=7; 110 - соответственно, 6, и 100 - 4. Значит, вместо rwxrw-r--, то есть 111110100, сведения о правах на файл можно отобразить короче - как 764.

Всё это замечательно, и всё это нам ещё пригодится, когда мы займёмся непосредственным управлением правами файлов. Но что же такое маска? А очень просто: это дополнение текущих (или желаемых) прав файла до 111111111 в двоичной системе. То есть, в нашем примере, для прав файла 111110100=764 маска (в которой на местах нулей должны стоять единицы, и наоборот) будет 000001011=013.

Возвращаемся к параметрам команды mount. Опция umask задаёВозвращаемся к параметрам команды mount. Опция umask задаёт маску прав файлов и каталогов в монтируемой файловой системе. Давайте смонтируем теперь флоппи-диск снова, но уже так, чтобы находящиеся на нём файлы не были исполняемыми, то есть чтобы бит x, последний в каждой тройке битов прав, обращался у них в ноль. В итоге мы собираемся получить права rw-rw-rw-, иначе 110110110. Значит, маска должна быть 001001001, то есть 111. Её и укажем.

Получилось! Как видим, созданный нами файл отображается теперь не ярко-зелёным, как это принято в цветной консоли для исполняемых файлов, а нейтральным серым цветом. И команда ls -l подтверждает - да, бит x из прав файла пропал для всех трёх категорий пользователей. Обратите внимание: мы добились этого одними только опциями монтирования, никак не воздействуя непосредственно на сам файл! Вообще говоря, мы и не смогли бы на него воздействовать: Windows не знает подобного инструментария, и в её файловой системе невозможно присвоить файлам некие постоянные права. Они наличествуют у подмонтированных файлов только в то время, пока с ними оперирует Linux. И это можно поставить себе на службу - например, ограничивать число пользователей, которым из-под Linux будут доступны даже подмонтированные Windows-разделы, просто указав в опциях монтировки такую маску, которая запретит доступ к этим разделам всем, кроме членов некой определённой группы. Но этим, повторюсь, мы займёмся чуть погодя.

Ну что же; оставим на время гостеприимную территорию Linux и вернёмся в землю, увереннее обетованную, - перезагрузимся в Windows, иными словами. Команда reboot, выполненная от имени root, подойдёт. Кстати: вы ведь не стали удалять прежние точки монтирования /dos-c и /dos-d, верно? (Вопрос о том, какой командой это сделать, я пока оставлю за кадром.) И очень правильно, поскольку файл /etc/fstab остался у нас прежним. Как (и как именно) его править, поговорим в следующий раз, кстати. И поскольку он остался, каким и был, система при очередном входе в Linux будет пытаться смонтировать Windows-разделы на указанные там места - и чрезвычайно удивится, не отыскав ожидаемых точек монтирования. Не надо её пока разочаровывать.

Пока мы обсуждали тут с вами отвлечённые материи, система уже перезагрузилась, надеюсь; давайте убедимся, что трудолюбиво созданный нами в разделе FAT32 из-под Linux файл благополучно наличествует в корне директории C, как, собственно, и ожидалось.

Вот, правда, с содержимым всё будет не так просто. Автоперевода кодировки koi8-r в cp1251 мы с вами не получим, указывая даже самые верные параметры монтирования. Текст в нашем файле, набиравшийся в Linux на хорошем литературном русском, из-под Windows читается патетически знакомым по множеству коряво кодированных электронных писем образом. То есть практически не читается. Без перекодировщика не обойтись.

Ещё урок: давайте обратимся к дискете (помните, мы записывали на неё тот же самый файл?) и посмотрим, что у нас там? А там у нас - замечательное свидетельство невнимания, типичной и главной ошибки в Linux (да, наверное, и в компьютерном деле вообще). Помните, с какими опциями мы монтировали дискету? –t vfat. И всё. Ни codepage, ни iocharset указаны не были - вот почему наименование файла, для диска C нормально переведённое на лету из koi8-r, в котором мы набирали его в консоли, для дискеты переведено не было.

Отсюда мораль: внимательным в Linux нужно быть всегда. Конечно, даже самый матёрый системщик - не Господь бог, и ошибаться может тоже, хотя и реже, чем обычные люди. Вот почему системщики предпочитают на всякий повторяющийся случай жизни писать скрипты (некий аналог .bat-файлов в старом добром MS-DOS) и делать это со всем тщанием, а потом уже со спокойной душой запускать их, не думая ни о чём. Но вот это уже точно - совсем другая история.
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Антропологи утверждают, что эволюция человека как биологического вида прекратилась давным-давно: от кроманьонцев мы уже мало чем отличаемся. Но сам эволюционный потенциал никуда не делся - он трансформировался в развитие общества, которое всегда (по крайней мере, напротяжении своей письменной истории) складывается как динамическое равновесие составляющих его групп. Может, именно животворная и слепая эволюционная мощь заставляет нас быть такими непримиримыми к тем, чьи взгляды мы не разделяем?

Я не говорю даже о политике или социальных явлениях. Возьмите сисадминов и юзеров... Линуксоидов и адептов *BSD... Да что далеко ходить - даже в такой, казалось бы, беспочвенной для конфликтов области, как текстовые редакторы, пользователи Linux/*NIX разделены, оказывается, на враждебные одна другой группировки - как футбольные фаны, честное слово. Понятно, что процент выраженно фанатичных экстремистов, как и в мире спортивных болельщиков, не слишком велик, но именно они задают основной тон конфликта. Хотя, казалось бы, тут-то о чём спорить? Открывай редактор и пиши.

Вот именно те люди, которым позиция "открывай и пиши" ближе, чаще всего склоняются к использованию редактора vi. Это первый по-настоящему полнофункциональный и полноэкранный текстовый редактор для UNIX, благополучно перекочевавший на Linux и имеющийся в любой инкарнации этой операционной системы. Уметь обращаться с ним необходимо, если, конечно, вы не склонны к использованию антикварных продуктов - таких, как старый добрый ed, разрабатывавшийся ещё во времена телетайпных терминалов, когда ни о каких мониторах у компьютеров и речи не было.

Другое дело - редактор emacs, созданный основателем Фонда свободного ПО (Free software foundation) и основным идеологом лицензии GNU Ричардом Столманом. Emacs - крупная, постоянно совершенствуемая система, которую горячие её сторонники называют даже интегрированной средой, а не просто каким-то там редактором. В её состав входят собственный интерпретатор языка LISP, расширения для компиляции и отладки программ, учебник (не справка по основным командам, а полноценный учебник), море документации. Версия GNU Emacs ориентирована в основном на использование в текстовом режиме, а в графической среде X Window System лучше использовать XEmacs - как правило, обе версии редактора имеются в любой уважающей себя системе.

Что касается личных предпочтений, то для повседневных административных забот мне вполне хватает vi. В идеале, кстати, административные заботы должны занимать время не каждый день, а существенно реже - и в случае домашнего компьютера, и в случае локальной сети: следует стремиться к тому, чтобы максимально автоматизировать рутинную работу. Другое дело, что если бы мне пришлось постоянно жить и работать с текстовой консолью, я бы, наверное, предпочёл всё-таки emacs. Просто полная мощь этого редактора являет себя только тем, кто достаточно широко использует его богатейшие возможности. А для решения локальных административных задач с лихвой хватает vi. Вот потому мы и познакомимся сейчас именно с ним.

Редактор vi тоже прошёл долгий исторический путь: в современных дистрибутивах Linux не часто встретишь его исконную инкарнацию - как правило, при обращении к vi вызов перенаправляется редакторам vim (Vi IMproved) или nvi. Однако все добавления и усовершенствования (сделанные, по большей части, ради удобства работы в графической оболочке) не затрагивают базовых возможностей и способов управления vi.

Набрав vi с именем файла вслед за ним и нажав на Enter, вы очутитесь в окне редактора. Однако немедленно приступить к правке или набору текста не получится: по умолчанию документ (существующий, если вы указали соответствующее имя, или вновь созданный, если файла с таким именем не было) открывается в командном режиме. Помимо командного, vi работает в режиме редактирования, куда мы вскоре перейдём, а также в специальном режиме ex.

В режиме редактирования производится набор и смысловая правка текста. Модификация же текста в целом и операции с его фрагментами (абзацами, строками, словами, манипуляции с поиском и заменой и т. п.) производятся в командном режиме. Переход из исходного, командного, в режим редактирования осуществляется нажатием клавиши i, что можно интерпретировать как insert - "вставка".

Действуя в рамках стандартного vi, в режиме вставки можно вводить текст (разделяя строки нажатиями клавиши Enter), а также править своевременно замеченные опечатки, стирая символы перед курсором с использованием клавиши Backspace. Вообще говоря, современная инкарнация vi, vim, поставляемая с Red Hat Linux, позволяет уже в этом режиме применять курсорные стрелки для перемещений по тексту, однако следует помнить, что реализация vi на другой системе может и не быть настолько удобной. Будьте внимательны, используя стрелки вниз и вверх: каждое нажатие на них сдвигает курсор по вертикали не на соседнюю видимую в окошке редактора строку, а в соответствующую позицию соседней истинной строки (той, что отделена от текущей нажатием на клавишу Enter). С непривычки это может показаться неудобным - но ведь наверняка вы не станете вручную набивать в vi "Илиаду", а для нужд системного администрирования такое поведение оказывается более чем полезным.

Закончив набор текста, возвращайтесь в командный режим при помощи клавиши Escape. В каком именно режиме вы находитесь в каждый конкретный момент, поможет понять нижняя строка на экране: в командном она отображает имя файла, число строк (L) и символов (C) в нём, позицию курсора (строка и колонка истинной строки), а также долю объёма файла от его начала до текущего экрана (в процентах; если файл помещается на экране целиком, на этой позиции в правом нижнем углу размещается слово ALL). В режиме редактирования слева внизу указывается, как именно производится внесение правки в текст: вставкой нового (--INSERT--) или заменой присутствующего (--REPLACE--). В конце концов, если вы что-то забыли и запутались, полезно нажать лишний раз на Escape: в командном режиме это никакого действия не окажет, а из редактирования выведет.

Командный режим уже и в классическом vi предоставляет возможности перемещения по тексту: можно использовать курсорные стрелки или клавиши h, j, k, l (перемещения влево, вниз, вверх, вправо соответственно). Для сдвига курсора на целое слово назад используйте клавишу b, для сдвига вперёд - w. Клавиша 0 (ноль) переместит курсор к началу текущей строки, а $ (то есть одновременное нажатие Shift и 4) - к её концу. Пролистывание целых экранов вперёд осуществляется комбинацией клавиш Ctrl и f (forward), а назад - Ctrl и b (back). Заглавная G (то есть нажатие клавиш Shift и g одновременно) переместит курсор к последней странице документа. Можно комбинировать эту команду с цифрами: нажав последовательно клавиши 1, 0 и G, то есть, отдав команду "10G", вы установите курсор на десятую истинную строку текста. К началу документа, таким образом, можно перейти при помощи команды 1G.

Если требуется отыскать в тексте какой-либо фрагмент, с его поиском поможет команда /, вслед за которой надо набрать искомую комбинацию символов: отобразится она в нижней, служебной строке редактора. После нажатия на Enter курсор установится в позицию, соответствующую первому включению этого фрагмента в текст; чтобы перейти к следующему, введите / (то есть нажмите /, а потом - Enter), а к предыдущему - ? (Shift и / одновременно, а затем уже Enter). Все фрагменты при этом выделятся в тексте цветом: простой инверсией в случае классического vi, или светло-серым на оранжевом фоне для vim и стандартного цветного терминала.

Уже находясь в командном режиме, можно вносить в текст некую глобальную правку, а именно - удалять его фрагменты. Нажмите x, чтобы исчез символ, находящийся прямо в позиции курсора (текст в строке сдвинется влево). Чтобы уничтожить текущую строку, дважды нажмите клавишу d. Команда dG удалит весь текст за курсором до конца файла; команда d$ - весь текст до конца строки. Пользуйтесь этими возможностями крайне аккуратно. Команда p вернёт на место удалённый текст, но только тот, что был уничтожен прямо сейчас - многошагового буфера удаления в vi не существует.

Впрочем, некая страховка от неудачных действий у нас всё же имеется: все операции, проводимые над текстом в vi, воздействуют не на сам файл, а на его рабочую копию (так называемый буфер редактирования). И если не подтвердить специальной командой запись этих изменений, файл останется нетронутым. Для этих и некоторых других операций в vi имеется третий режим работы: ex (и-экс). Для перехода в него нажмите в командном режиме (именно в командном) : (двоеточие), то есть Shift и клавишу ; одновременно.

О переходе в режим ex свидетельствует очистившаяся служебная строка в самом низу экрана, в начале которой появляется двоеточие - приглашение ко вводу ex-команд. Две основные, без которых нам никак не обойтись, это q (выход) и w (запись буфера редактирования, окончательное внесение правки в исходный файл). Напечатав команду в служебной строке, нажмите Enter, и она исполнится. Маленькое замечание: выйти из vi, если в буфер редактирования были внесены изменения, которые потом не подтвердились записью, просто так не получится. Если вы сделали с текстом явно что-то не то, и проще начать заново, чем переправлять собственную правку, используйте команду q! (перейти в режим ex, напечатать в служебной строке q и !, нажать Enter). Если же придирчивый взгляд не выявил в исправленном тексте никаких несообразностей, смело используйте комбинацию wq - запись буфера в файл с последующим выходом из редактора. Кстати, аналогом wq в ex-режиме служит команда ZZ в командном (двойное нажатие на клавишу z при удерживаемом Shift'е).

Конечно, у vi есть масса других полезных возможностей, но на первое время вполне достанет и этих. Помните, в прошлый раз мы сетовали на то, что файл /etc/fstab был создан системой при установке, и неудачное расположение точки монтирования Windows-разделов (в корневом каталоге, а не в /mnt) пришлось изменять вручную? Так вот, настала пора расставить всё по местам.

Войдите в систему суперпользователем: вы окажетесь в /root, суперпользовательской домашней директории (можно убедиться в этом при помощи команды pwd). Прежде чем приступать к работе с каким-либо системным файлом, полезно - не полагаясь только на встроенные в редактор средства защиты от необдуманных изменений - скопировать этот файл в известное место, чтобы точно знать в случае чего, где находится его априори рабочий вариант. Давайте создадим каталог с прозрачным наименованием etc-backups и спасём туда текущую версию / etc/fstab, прибавив к названию файла ещё и дату - чтобы проще было ориентироваться при надобности.

Директории /mnt/c и /mnt/d уже были созданы нами в прошлый раз, то есть правильные точки монтирования уже есть. Какие параметры указывать, чтобы русские наименования файлов/директорий отображались корректно в и в Linux, мы теперь тоже знаем. Остаётся всё это внести в файл. Ну что же, бесстрашно наберём vi /etc/fstab и примемся за дело. Вместо /dos-c и /dos-d во второй колонке (для /dev/hde1 и /dev/hde5 соответственно) укажем / mnt/c и /mnt/d; вместо defaults в четвёртой пропишем параметры iocharset и codepage... А также по три дополнительных: uid, gid и umask.

Ну, с umask всё ясно: маска 007 означает, что монтироваться эти разделы будут с полными правами для владельца и группы, а все остальные - то есть все, кто не входят в указанную группу - доступа к ним иметь не будут даже на чтение. С точки зрения безопасности - полезно. В системе заведётся (совсем скоро!) особый пользователь, от имени которого и будут монтироваться разделы Windows. И если, паче чаяния, каким-нибудь невероятным образом на одном из них окажется написанный для Linux вредоносный код (вирусы и под Linux бывают, а вы как думали?), то скорее всего, он не сможет нанести системе вообще никакого вреда. Если грамотно ограничить права Windows-пользователя, конечно. В таком случае, очевидно, uid и gid задают идентификаторы этого самого пользователя и его группы. Но почему именно такие и откуда они взялись?

Вообще говоря, хорошо, что внесённые в /etc/fstab изменения автоматически не вступают в силу. А то могло бы оказаться, что у вас в системе уже есть пользователь и группа с идентификаторами 502... Давайте это проверим, и если нет, то заведём их. Выходите из редактора с сохранением (ZZ в командном или wq в ex- режиме) и посмотрите на самый хвостик своего файла /etc/passwd. Какой идентификатор присвоен последнему зарегистрированному в системе пользователю?

В моём случае это - 501 для пользователя dummy; значит, 502-й пока свободен. По умолчанию, первой учётной записи пользователя (не root'а!) присваивается номер 500, второй - 501 и так далее. С этим номером связывается имя пользователя, отображаемое, скажем, командой ls с параметром -l, однако реально принадлежность файла пользователю и группе характеризует именно номер.

Именные идентификаторы групп пользователей система берёт из файла /etc/group. Подробную информацию о том, как оба этих файла устроены, можно почерпнуть из соответствующих руководств (команды man 5 passwd и man 5 group). Более того, в системе имеются стандартные средства для создания новых учётных записей пользователей и групп - утилиты useradd и groupadd (см. их страницы руководств). Однако перед нами не стоит сейчас задача завести полноценного пользователя: напротив, нужно создать учётную запись с весьма ограниченными правами. А для этого вполне достаточно будет подредактировать системные файлы вручную. Заодно и в применении vi попрактикуемся.

Прежде всего, создайте, как и для /etc/fstab, резервные копии /etc/passwd и /etc/qroup. Открываем в vi /etc/ passwd, переходим к концу файла (G - помните?) - и видим, что курсор установился в первую позицию последней строки. Если нажать сейчас клавишу i, именно с этой позиции и начнётся правка. Но нам ни к чему корёжить существующую строчку, надо начать новую. Перейти в режим вставки начиная со строки ПОД текущей позволит нам команда o. Нажмём эту клавишу и приступим.

Так; первым в строке, соответствующей каждой учётной записи, стоит имя пользователя. Те, что составляют большую часть файла - с идентификаторами меньше сотни - это служебные эккаунты (или аккаунты? О, великий и могучий...); с пятисот начинается именование пользователей настоящих. Хорошо; раз опция загрузки Windows- системы обозначается загрузчиком GRUB как DOS, пусть и владеющий подмонтированными разделами Windows пользователь называется doser. Запишем его имя с Так; первым в строке, соответствующей каждой учётной записи, стоит имя пользователя. Те, что составляют большую часть файла - с идентификаторами меньше сотни - это служебные эккаунты (или аккаунты? О, великий и могучий...); с пятисот начинается именование пользователей настоящих. Хорошо; раз опция загрузки Windows-системы обозначается загрузчиком GRUB как DOS, пусть и владеющий подмонтированными разделами Windows пользователь называется doser. Запишем его имя с новой строки.

Поставим вслед за тем двоеточие: это разделитель полей в файле /etc/passwd. В следующем поле у каждой из записей наличествует крестик (буква х) - как обозначение того факта, что в файле /etc/shadow хранится настоящий пароль данного пользователя, доступ к просмотру которого имеет только root, тогда как /etc/passwd открыт для чтения всем и каждому (команда ls, например, устанавливает соответствие между именем учётной записи и идентификационным номером именно в соответствии с ним). Поставим в этом поле иксик и мы; двинемся затем дальше. Два последующих поля (не забывайте разделять их двоеточиями!) - идентификаторы пользователя и группы; поставим те же, что уже применили в /etc/fstab для Windows-разделов, - 502. Затем идёт поле описания: как правило, в нём размещается полное имя пользователя или некое пояснение для служебного эккаунта. Содержание - произвольное (осторожнее с двоеточиями!). Следующее поле - домашний каталог для данной учётной записи. Данной записи домашний каталог не потребуется: под именем doser никто не будет входить в систему. Поэтому укажем в качестве каталога традиционную "чёрную дыру", устройство /dev/null, официально называемую в руководстве "мусорной корзиной для данных": документ, записываемый в этот файл, исчезает. И наконец, последний штрих: командный интерпретатор пользователя. Та среда, в которой выполняются все прочие команды. По умолчанию в Red Hat Linux это /bin/bash, но мы даже консоли пользователю doser не доверим, и потому укажем вместо интерпретатора очередную затычку - программу /sbin/nologin, которая вежливо сообщает пытающемуся войти в систему пользователю с соответствующим именем, что логин невозможен. Впрочем, степень вежливости тут настраиваемая; за подробностями обращайтесь к man nologin.

Всё! Переходим в ex-режим (Escape, чтобы вернуться в командный, и затем двоеточие); ещё раз убеждаемся, что все поля заполнены верно, и набрав комбинацию wq, нажимаем Enter - выходим из редактора, сохранив файл.

Теперь - самое время внести правку в /etc/shadow, чтобы уж точно убедиться, что ни под каким паролем входа doser'у в систему не будет. Снова перемещаемся в конец файла, входим в режим редактирования... Посмотрите: у учётной записи, предназначенной для пользовательского входа в систему, здесь находится зашифрованный пароль. У всех остальных в соответствующем поле - по два восклицательных знака. Так сделаем и для doser'a. Пусть вас не смущает множество очевидно пустых полей: там хранится информация о сроках истечения действия паролей, и в системах с большим количеством пользователей поля эти работают вовсю. Мы сейчас можем даже не разбираться, каков смысл каждого из них, а просто скопировать их у любого другого (кроме "полноценного"!) пользователя. Страница руководства man 5 shadow поможет заинтересовавшимся вникнуть в вопрос глубже; скажу только, что формат дат в этом файле очень интересен и крайне показателен для Linux/*NIX. Эти целые числа обозначают дни, прошедшие до указанной даты с 1 января 1970 года. Кстати, файл /etc/passwd мало того что скрыт от непривилегированных взоров, - он ещё и для root'а снабжён опцией "только для чтения". Когда вы решитесь сохранять изменения в нём, система напомнит вам об этом и попросит подтвердить запись, напечатав в ex-режиме не w, а w!.

А теперь давайте и с группой разберёмся, наконец. Уже привычным нам способом создаём резервную копию / etc/group, открываем его в vi и в конце, с новой строки, записываем имя вновь создаваемой группы - dosers. Логично, верно? Ставим двоеточие-разделитель, иксик на месте пароля (да, и использование группы, а не только учётной записи, можно защищать паролем, - но нам на уровне домашнего ПК это ни к чему), снова двоеточие, номер группы (тот же, что фигурировал в gid, указанном нами в обновлённом /etc/fstab) и затем - список её членов через запятую. Всё достаточно логично.

Вот, собственно, и всё с корректным монтированием Windows-разделов. Остаётся пара финальных штрихов.

Отмонтируем от нынешних точек диски C и D, после чего уничтожим за ненадобностью сами точки - директории /dos-c и /dos-d в корневом каталоге. Для этой цели существует команда rmdir, удаляющая ТОЛЬКО пустые каталоги. Пользоваться ей спокойнее, чем стандартной rm, оперирующей и каталогами, и файлами: всегда точно знаешь, что если она сработала, в директории точно ничего важного забыто не было.

А затем исполним команду mount -a, которая монтирует файловые системы в соответствии с указаниями /etc/ fstab/. И удостоверимся, что всё с нашими системами в порядке. Именно так они и будут монтироваться теперь сами после очередной загрузки.

И теперь с ними действительно всё в порядке: являясь участником группы dosers, пользователь dummy, от имени которого мы занимаемся тут изучением возможностей системы, в состоянии не только свободно читать файлы с Windows-разделов, но и создавать их там.

Ну что же, вот и сделан первый шаг в сторону обеспечения внутренней системной безопасности. Достаточно разумный комплекс мер по ней рассмотрим с вами в следующий раз, а там уже примемся за Интернет и графическую оболочку системы. Командная строка хороша, но жизнь всё-таки слишком коротка, чтобы провести её всю в командной строке...

Знакомство с Linux. Часть 8

Автор: братец кролик

17.05.2003 12:51:00

В прошлый раз я обещал продолжить знакомство с системой, обратившись к укреплению её безопасности. Однако прежде чем приступать к настройке и регулировке системных служб, давайте всё-таки подробнее остановимся на управлении учётными записями пользователей. Ибо снаружи домашний компьютер (не находящийся, как правило, сутками и даже длительно часами в онлайне) уязвим куда меньше, чем изнутри. Значит, корректное обращение с учётными записями - первейший залог безопасности системы. С него и начнём.

Как заводить пользователя вручную, оперируя с файлами /etc/passwd, /etc/shadow и /etc/group, мы себе уже представляем. Другое дело, что полностью ручной способ не слишком эффективен, когда нужно создать в системе полноценную учётную запись. Ведь человек, входящий в среду Linux для работы, нуждается в некотором первичном наборе инструментов и прав. Прежде всего, пользователь сталкивается с командным интерпретатором (если мы ведём речь о терминальном режиме, который и рассматривали до сих пор). А командный интерпретатор (оболочка, shell) - это не просто текстовая строка с мерцающим в ней курсором. Это - одно из мощнейших средств работы в системе. В Red Hat Linux интерпретатором по умолчанию является Bourne shell, оболочка Борна, исполняемый файл которой - /bin/bash. О том, насколько широкими возможностями обладает эта оболочка, можно получить представление, изучив её страницы руководства (команда man bash), а также многочисленные HOWTO (размещённые в том числе и в Интернете) и печатные справочники.

Для первичной настройки командного интерпретатора используются так называемые стартовые файлы, размещаемые в домашней директории каждого пользователя. При создании новой учётной записи стандартными средствами системы (какими именно, скоро узнаем), а не вручную, подборка стартовых файлов копируется в домашний каталог из "скелетного" каталога /etc/skel, созданного, в свою очередь, автоматически при инсталляции системы. Он содержит "скрытые" файлы и каталоги, чьи имена начинаются с точки и по умолчанию командой ls без дополнительных параметров не отображаются.

Как видим, три из размещённых в /etc/skel файлов имеют отношение (судя по названию) к конфигурированию командной оболочки bash, один - к текстовому редактору emacs (который, в отличие от vi, действительно требует многопараметрической первичной настройки), один - к некоему GTK (графической библиотеке gtk+), и целая директория (выделена синим) посвящена первичным настройкам KDE - избранной нами при инсталляции системы графической оболочке по умолчанию. Поскольку сейчас мы говорим всё-таки о командной строке, остановимся подробнее на рассмотрении файлов, относящихся к bash.

Начнём с .bashrc (точнее, с /etc/skel/.bashrc). Этот файл - сценарий оболочки, то есть в нём содержатся исполняемые оболочкой команды.

Как видим, изначально команд там практически никаких нет. Строки, начинающиеся со знака диеза, или решётки (#) - комментарии, командной оболочкой не обрабатываемые. Первая строка /etc/skel/.bashrc содержит название самого файла; затем в нём отведено место для специфических алиасов и функций пользователя. Источником глобальных определений для bash будет являться файл /etc/bashrc, если он существует: даже не знакомый с синтаксисом командного интерпретатора человек может понять смысл финальной конструкции в /etc/skel/.bashrc. Проверяется наличие файла /etc/bashrc, и если он существует, то незамедлительно исполняется (команда "." (точка) как раз и означает исполнение в оболочке). Очевидно, в /etc/bashrc должны содержаться какие-то совсем уж базовые значения системных переменных и профили поведения интерпретатора. Так оно и есть; те, кого этот вопрос заинтересует, могут заглянуть в /etc/bashrc самостоятельно и попробовать разобраться в его устройстве, но пока для нас оно не имеет большого значения: эти глобальные определения задаются системой при инсталляции, и менять их сейчас никакого резона нет. Всё, что нам потребуется поменять и переназначить, можно сделать в /etc/skel/.bashrc и затем в .bashrc-файлах каждого конкретного пользователя.

Остановимся на минутку на промелькнувших в прошлом абзаце терминах "алиасы и функции". Alias можно перевести как "псевдоним", а можно и не переводить: это довольно-таки устойчивый термин, которым обозначаются своего рода символические ссылки на некие командные функции. Например, если на почтовом сервере foobar.ru зарегистрирован пользователь dummy, он в общем случае получит адрес dummy@foobar.ru. Однако никто не мешает завести ему на этом же сервере множество алиасов, т. е. других имён почтовых ящиков: weird@foobar.ru, prophet@foobar.ru и т. п. При этом алиасы не будут самостоятельными логинами - система, получив почту на дополнительные адреса, просто почерпнёт из соответствующего файла информацию о том, что weird и prophet являются алиасами dummy, и поместит пришедшую почту во входной спул этого пользователя.

Аналогично обстоят дела и с алиасами командного интерпретатора. Это просто псевдонимы стандартных (быть может, с неклассическим набором параметров) функций, которые для данного пользователя перекрывают глобальные определения этих функций. Ну например: вам лень каждый раз набирать для отображения в полном формате всех (включая скрытые) файлов в каталоге команду ls -al. При этом вам духовно близка старая добрая команда dir, памятная ещё по MS-DOS. Тогда есть смысл оставить ls для краткой сводки информации по директории, а dir сделать алиасом команды ls -al. Для того и предусмотрена секция User specific aliases and functions в файле .bashrc. Просто добавьте туда строчку

alias dir='ls -al'

Кстати, в любой момент вы можете точно установить, является ли та или иная команда исходной, системной, или же алиасом (модифицированным или не модифицированным). На такой случай существует утилита which, показывающая в случае системной команды полный путь к ней, а в случае алиаса - его расшифровку.

Как видно, dir является свежесозданным алиасом ls, но и исполняемая нами в оболочке ls, оказывается, не есть исходная команда - она модифицирована для применения с цветным терминалом, что мы при работе с ней успели уже заметить. Вызов текстового редактора vi - это алиас обращения к его усовершенствованной версии vim, и только команда which vim показывает нам, наконец, что за исполняемый файл непосредственно запускается в работу при вызове данной утилиты.

Файл .bashrc можно также дополнить назначением (или переназначением) переменных окружения. Этих переменных множество, и подробнее о них (в том случае, если они вам вообще когда-нибудь понадобятся) можно будет узнать из соответствующих страниц руководства. Упомянем сейчас лишь одну из них.

Переменная HISTSIZE указывает, сколько введённых пользователем с клавиатуры команд будет сохраняться интерпретатором. Для чего? Работать с ранее вводившимися командами иногда бывает очень удобно. Клавиши "стрелка вверх" и "стрелка вниз" в командной строке позволяют редактировать их по мере надобности и снова запускать на исполнение клавишей "Ввод". Более того, напечатав в командной строке восклицательный знак и следом - первые несколько букв (можно даже одну) команды, которую вы хотите повторить, вы сможете сделать это.

К тому же, команда history выводит на экран пронумерованный список набиравшихся вами ранее команд (сколько именно, как раз и определяет переменная окружения HISTSIZE). И напечатав сразу после восклицательного знака номер команды, вы также сможете запустить её на исполнение.

И на сладкое - давайте заставим систему приветствовать нас при каждом логине глубокомысленной (или юмористической, или саркастической - уж кому как повезёт) фразой из набора стандартных «шуточек», выводимых на экран по команде /usr/games/fortune.

Достаточно на первое время с /etc/skel/.bashrc. Остальные два отвечающие за управление bash файла можно пока вообще оставить в покое: .bash_profile применяется только при входе в систему (тогда как .bashrc - и при первичном входе, и при открытии окон командного интерпретатора в X Window System, например). .bash_logout выполняется, соответственно, при выходе из сеанса оболочки, но для наших домашне-административных целей полезность данной возможности, прямо скажем, сомнительна.

Итак, переходим непосредственно к созданию новой учётной записи полноценного пользователя. Для этой цели нам пригодится утилита useradd, которая в простейшем случае - если указать в качестве параметра один только новый логин - создаст учётную запись и домашний каталог со стандартными свойствами. Но ведь нам хочется сделать всё как следует, верно? Обратимся к man useradd за описанием применяемых опций, и построим в соответствии с ними команду.

В данном примере мы отдали на откуп системе (оставили стандартными) все параметры создания учётной записи, кроме комментария в файле /etc/passwd и исходной группы, к которой принадлежит новый пользователь. В частности, мы не указали для этого аккаунта пароль, что означает невозможность для пользователя с таким именем войти в систему. Исправить несправедливость поможет команда passwd с именем пользователя в качестве аргумента, исполненная из-под логина root.

Вот теперь под именем acolyte можно свободно входить в систему (если не забудете пароль, конечно). А если вдруг придётся эту учётную запись удалить - мало ли, что в жизни случается! - так на этот случай имеется в системе команда userdel. Если исполнять её без параметров, с одним только именем пользователя в качестве аргумента, то домашняя директория несчастного останется нетронутой, и информацией из неё можно будет воспользоваться в дальнейшем. Если же указать параметр -r, то исчезнет и домашний каталог.

В качестве задания для самостоятельной работы могу порекомендовать полистать страницы руководств по командам useradd, usermod, userdel, groupadd, groupdel, groupmod. А в следующий раз мы всё-таки займёмся обеспечением Интернет-безопасности своего компьютера. Заодно и выйдем в этот самый Интернет по модемному коммутируемому соединению - благо, и для командной строки написаны браузеры.
PAGE  
22

