Практическая работа

Тема. Определение и ввод элементов в массив.

Цель. Научиться организовывать и управлять массивами в программах.

Оборудование. ПК, среда разработки Microsoft Visual Basic 5.0.

Теоретическое обоснование.

Массив — это набор однотипных простых переменных. Каждая отдель​но взятая переменная называется элементом массива, которая имеет свой по​рядковый номер, называемый индексом. Различают статические и динамические массивы.
Границы статического массива устанавливаются на этапе разработки и не могут изменяться в течение выполнения программы. Динамические массивы изменяют свои размеры в ходе выполнения программы.
Статические массивы.

Для объявления массива используется оператор Dim:
DIM  имя_массива  (нач.знач. ТО  кон.знач.  [,нач.знач. ТО  кон.знач.]) 

DIM  имя_массива  (размерность.  [,размерность.])
Указанием верхней и нижней границ можно задать любые диапазоны индекса. Это удобно, если индекс несет также определенную смысловую нагрузку (дата, номер заказа, возраст и т. п.). По умолчанию (если задана только размерность) начальный индекс массива равен 0.
Многомерные массивы.
Visual Basic позволяет также создавать многомерные массивы. При объявлении многомерного массива можно задавать только верхние границы каждой размер​ности, которые разделяются запятыми:
Dim a (2   То   5,   1   То   5,   1   То   5,   1) 

Dim b (1,   2,   3,   4,   5,    6,   7) 

b(1,   1,   1,   1,   1,   1,   1)   =  25 

Print  b (l,   1,   1,   1,   1,   1,   1)

Динамические массивы.

Часто бывает, что при решении задачи количество входных данных заранее не известно. В этом случае можно объявлять динамический массив, что позволяет изменять его размер или размерность во время выполнения приложения. Динамический массив создается в два этапа. Сначала массив определяют в сек​ции (General) (Declarations) контейнера (формы, модуля, класса) без указания размера:
Dim arrays() As Variant
Затем с помощью оператора ReDim устанавливают фактический размер массива:
ReDim arrays (50, 10)
В отличие от обычного Dim, оператор ReDim используется только в процеду​рах. При этом тип данных указывать не обязательно, особенно если он уже определен оператором Dim. Вы можете использовать оператор ReDim для изме​нения числа элементов или размерности массива. Однако вы не можете объя​вить массив с данными одного типа, а затем использовать ReDim для приведе​ния массива к другому типу, за исключением случая, если массив содержит пе​ременные типа Variant. В этом случае приведение массива к явному типу данных допустимо.
Таким образом, размерность массива можно при необходимости изменить. Но тогда возникает опасность потерять его содержимое, так как после изменения размерности элементам массива присваиваются значения по умолчанию. Одна​ко Visual Basic предоставляет возможность изменять размерность массива без потери содержимого. Для этого следует использовать ReDim вместе с ключе​вым словом Preserve:
Dim arrays () As Variant Private
Sub Commandl_Click()
ReDim Preserve arrays (50, 15)
End Sub
Использование с оператором ReDim зарезервированного слова Preserve позво​ляет сохранить содержимое массива при изменении его размера или размерно​сти. Но следует учитывать, что для многомерных массивов можно изменять только последнее измерение:
Ход работы.

Разработать блок-схему и код программы по следующим вариантам (номер варианта соответствует номеру по журналу):

Вариант 1. В динамическом массиве найти максимальный элемент и определить его индекс.
Вариант 2. В динамическом массиве переставить первый и последний элементы.

Вариант 3. В динамическом массиве переставить максимальный и минимальный элементы.

Вариант 4. Найти среднее значение элементов динамического массива.

Вариант 5. Вычислить сумму элементов динамического массива, расположенных до первого отрицательного  элемента.

Вариант 6. Упорядочить динамический массив по возрастанию.

Вариант 7. Упорядочить динамический массив по убыванию.

Вариант 8. Все положительные элементы динамического массива увеличить в  два раза.

Вариант 9. В матрице размером (n*m) элементы главной  диагонали обнулить. Значения n и m задает пользователь.
Вариант 10. В матрице размером (n*m)  элементы, расположенные выше главной диагонали обнулить. Значения m, и n задает пользователь.
Вариант 11. Просуммировать  элементы матрицы, у которых четные индексы. Значения m и n задает пользователь.
Вариант 12. В матрице размером (n*m) четные элементы заменить нулями. Значения n и m задает пользователь.
Вариант 13. Подсчитать, сколько положительных элементов в матрице размером (n*m). Значения n и m задает пользователь.
Вариант 14. Переставить первую и последнюю строку матрицы размером (n*m). Значения n и m задает пользователь.

Вариант 15. Найти  максимальный элемент матрицы размером (n*m)  в заданной k строке. Значения n и m задает пользователь.

Вариант 16. Найти наибольший элемент главной диагонали матрицы размером (n*m). Значения n и m задает пользователь.
Вариант 17. Найти индекс максимального четного элемента в матрице размером n*m. Значения n и m задает пользователь.

Вариант 18. Задана квадратная матрица. Поменять местами  строку с максимальным элементом  на главной диагонали  со строкой с заданным номером N.
Вариант 19. Обнулить отрицательные элементы, расположенные ниже главной диагонали квадратной матрицы.

Вариант 20. В динамическом массиве минимальный элемент среди положительных элементов поменять местами  с максимальным элементом среди отрицательных элементов.

Вариант 21. Удалить из матрицы размером m*n элемент k-й строки и s-го столбца. Значения n и m задает пользователь.
Вариант 22. Подсчитать количество положительных и отрицательных чисел и количество нулей в динамическом массиве. Вывести результат.
Вариант 23. Найти сумму и количество всех положительных четных элементов.

Вариант 24. Найти номер последнего отрицательного элемента в одномерном динамическом массиве.

Вариант 25. Напечатать только те числа из одномерного динамического массива, которые больше предыдущего числа.

Вариант 26. Напечатать в обратном порядке все положительные элементы двумерного динамического массива.

Вариант 27. Вывести индексы тех элементов динамического двумерного массива, значения которых кратны двум.

Вариант 28. Найти индекс максимального четного элемента в матрице размером n*m. Значения n и n задает пользователь.

Вариант 29. Найти индекс максимального четного элемента в матрице размером n*m. Значения n и n задает пользователь.
Вариант 30. Выяснить, есть ли одинаковые элементы в массиве. Определить их значение индексы.

Вариант 31. Найти индексы первых двух стоящих одинаковых элементов в матрице.

Вариант 32. Отсортировать динамический массив следующим образом: все отрицательные элементы массива переместить в начало массива, а остальные – в конец, с сохранением порядка следования.

Вариант 33. Найти количество различных чисел в произвольном одномерном массиве.

Контрольные вопросы:

1. Что такое массив?

2. Что такое элемент массива?

3. Что такое индекс массива?

4. Какие виды массивов вы знаете?

5. Объявите статический массив на 10 элементов.

6. Объявите динамический массив на 10 элементов.

7. Как изменить размерность массива без потери его содержимого?

Отчет должен содержать:

1. Тема.

2. Цель.

3. Оборудование.

4. Краткое теоретическое обоснование.

5. Ход работы.

6. Результат проделанной работы:

· пользовательский интерфейс;

· код программы.
7. Ответы на контрольные вопросы.

