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Лекция 1/1

Введение

Информатика – совокупность дисциплин изучающих свойства информации, а также способы представления, накопления, обработки и передачи информации с помощью технических средств. На Западе применяют другой термин: «computer science» — компьютерная наука.

Теоретическую основу информатики образует группа фундаментальных наук, которую в равной степени можно отнести и к математике, и к кибернетике: теория информации, математическая логика, комбинаторный анализ, формальная грамматика, дискретная математика и даже лингвистика т. д. Информатика образовала и собственные разделы: операционные системы, архитектура ЭВМ, теоретическое программирование, теория данных и другие. Центральное место в прикладной информатике занимает компьютер (от английского слова «compute» — вычислять) — техническое устройство для обработки информации. У нас в стране его иногда называют электронной вычислительной машиной (ЭВМ). Мы рассматриваем наиболее рас​пространенный ныне тип ЭВМ — персональные компьютеры (ПК). Следует иметь в виду, что термин «компьютер» отражает лишь историю возникновения ЭВМ: в современном компьютере вычисления — далеко не единственная и во многих случаях не главная функция.

Информация.

Информация является первичным и неопределяемым в рамках науки понятием. Мы можем лишь утверждать, что это понятие предполагает наличие материального носителя информации, источника информации, передатчика информации, приемника и канала связи между источником и приемником. В компьютерной технологии применяется простейшая единица измерения информации — бит, которая не требует даже эталона (эталон имеют, скажем, метр или килограмм). Бит наименьшая единица информации, принимающая значение 1 или 0. Совокупность 8 бит называется байтом. Для внутреннего представление информации в ЭВМ используется двоичная система счисления. Таким образом, байт это восьми разрядное двоичное число.

1024 байта – килобайт (Кбайт), 1024 Кбайта (1048576 байт)–  мегабайт (Мб), 1024 Мб (1073741824 байт) – гигабайт (Гб). Сколько байт необходимо для записи числа в диапазоне от 0 до 255?

История

История науки информатики в первую очередь связана с поиском человека возможности хранить и накапливать различную информацию. Рассмотрим основные вехи развития технологий хранения и накопления информации 

http://www.samara.fio.ru/work/18(16)/istoria/kalend.htm

3000 лет до н. э.
Абак (Abacus) -- старейшее из известных счетных устройств, использовалось в Древнем Риме, Греции и Китае, "прадедушка" современных деревянных счетов.

400 лет до н. э.
Аристотель заложил основы математической логики, ввел понятие переменной в логике, применил буквы для обозначения понятий.

IX век н. э.
Математик аль-Хорезми (около 820 г.), автор фундаментальной книги "Аль-джебр аль-мукабала" (от ее названия возникло слово "алгебра"), ввел понятие алгоритма и десятичную систему счисления.

IX--X вв.
В Европе распространяются арабские цифры, в которых есть понятие нуля и позиционность. Постепенно они вытесняют римские цифры, но окончательно это произойдет лишь в XVII в.

1457
Изобретение печатного станка Иоганном Гутенбергом (1399 -- 1468).

1612
Шотландский лорд, математик Джон Нейпер (John Naiper) в своих работах использует понятие "десятичная запятая" и двумя годами позже разрабатывает знаменитые таблицы логарифмов, изобретает счетные кости, облегчающие и ускоряющие выполнение простейших арифметических действий.

1622
Уильям Оутред (William Oughtred) в Англии создает счетную логарифмическую линейку.

1624
Базируясь на работах Нейпера, профессор университета немецкого города Тюбинген Вильгельм Шикард (Wilhelm Schickard) построил первую "суммирующую машину", выполнявшую четыре арифметических действия.

1642
В Париже французский физик, математик и философ Блез Паскаль (Blaise Pascal, 1623--1663) создает механическую машину, которая могла складывать числа. Паскаль адресовал свое изобретение отцу, налоговому сборщику. 

1673
Готфрид Лейбниц (Gottfried Wilhelm von Leibniz, 1646--1716) построил механическую счетную машину, которая выполняла умножение, деление, сложение и вычитание. Устройство использовало специальный пошаговый механизм для представления слагаемых чисел, применяющийся в механических счетчиках и по сей день. Примерно в это же время Исаак Ньютон заложил основы математического анализа.

1770
Появляется одно из первых в России механическое вычислительное устройство -- машина Якобсона. 
Часовой мастер из Несвижа создал суммирующую машину.

1801
Джозеф Мария Джакард (Joseph-Marie Jacquard) создал ткацкий станок, для управления которым использовались перфокарты.

1833
Чарльз Бэббидж (Charles Babbage, 1792--1871) закончил работу над автоматической машиной (Difference Engine), работающей от пара. С ее помощью можно было легко складывать, вычитать, умножать и делить шестизначные числа. Далее изобретатель развивает идею новой аналитической машины (Analytical Engine). Она включала центральное процессорное устройство, память и перфокарты, на которых набивали определенные программы. Устройство смогло бы оперировать с двадцатизначными числами, однако смерть помешала ученому завершить работу.

1842
Дочь знаменитого английского поэта лорда Байрона -- леди Ада Байрон Кинг (1815--1852) описала работу машины Бэббиджа и создала для нее первую программу. Леди Кинг принято считать первым программистом.

1844
Самуэль Морзе (Samuel Morse) передал по проводам сообщение из Вашингтона в Балтимор, находящийся на расстоянии 58 километров. 
Выдан патент на счетный прибор З. Я. Слонимского -- "Снаряд для сложения и вычитания", за который автор получил Демидовскую премию. 

1846
Петербургским учителем музыки Куммером предложено механическое устройство для автоматизации вычислений (счислитель Куммера), серийно выпускавшееся (с различными модификациями) вплоть до 70-х годов XX в. 

1847
Ирландский математик Джордж Буль (George Boole, 1815--1864) публикует книгу "The Mathematical Analysis of Logic", где обоснована новая алгебраическая система, впоследствии названная его именем. 

1876
Александр Грэхэм Белл (Alexander Graham Bell) изобрел телефон.

1880
В. Т. Однер создает в России арифмометр с зубчаткой с переменным числом зубцов, а в 1890 г. налаживает массовый выпуск усовершенствованных арифмометров, которые в первой четверти XIX в. были основными математическими машинами, нашедшими применение во всем мире. Их модификация "Феликс" выпускалась в СССР до 70-х годов. 

1896
Машина для переписи населения (census machine) инженера Германа Холлерита (Herman Hollerith) была одним из первых электрических вычислительных устройств, использовавших перфокарты. Идеи, заложенные в ней, нашли применение и в современных вычислительных устройствах. Окрыленный успехом, Холлерит открыл собственную компанию, из нее позднее образовалась IBM. 

1901
Герман Холлерит изобретает первую клавиатуру для работы с перфокартами. 

1918
Инженеры Абрахам (J. Abraham) и Блох (E. Bloch) разрабатывают калькулятор, оперирующий с двоичными числами. 

1919
Эклес (W. H. Eccles) и Джордан (F. W. Jordan) предлагают концепцию триггерной схемы -- основного компонента, используемого в компьютерах в 40--50-х годах. 

1927
В Массачусетском технологическом институте (MIT) был изобретен аналоговый компьютер. 

1928
В США эмигрант из России Владимир Зворыкин (Vladimir Zworykin) создает электронно-лучевую трубку (CRT). 

1937
Джордж Стибитц (George Stibitz) построил первую вычислительную машину на основе двоичной системы счисления в лаборатории Bell Telephone. 

1938
Немецкий инженер Конрад Цузе (Konrad Zuse) разработал полностью механическую программируемую цифровую машину Z1. Именно это устройство сегодня называют первым в мире компьютером. 
Честер Карлсон в гостинице "Астория" получил первую копию документа. Позднее компания Xerox применила эту технологию при создании лазерного принтера. 

1939
Билл Хьюлетт (Bill Hewlett) и Дэвид Паккард (David Packard) создали свой первый тоновый генератор.
Английский математик Алан Тюринг (Alan Turing, 1912--1954), применив теорию алгоритмов, создал математическую модель компьютера, известную как "Машина Тюринга". 

1941
Цузе строит первый в мире электронный программируемый калькулятор Z3. 

1942
В Университете штата Айова преподаватели Джон Атанасов (John Atanasoff) и Клиффорд Берри (Clifford Berry) создают первый в США электронный цифровой компьютер ABC (Atanasoff--Berry Computer). 

1944
В Англии, в местечке Bletchley Park, построен компьютер Colossus для расшифровки кодограмм, его использовали при планировании высадки войск союзников в Нормандии. В состав команды разработчиков входил Алан Тюринг. 
IBM производит Mark I, или ASCC (Automatic Sequence Controlled Calculator), -- чрезвычайно быстрое на то время устройство, позволявшее оперировать с двадцатитрехзначными числами. 

1945
Завершена улучшенная версия компьютера Z3, названная, естественно, Z4. Устройство этой модели напоминает архитектуру современных компьютеров.
Цузе разрабатывает первый алгоритмический язык программирования -- Plankalkuel (от Plan Calculus).
Грэйс Хоппер (Grace Hopper) обнаруживает первый bug: причиной неработоспособности его компьютерной программы стало самое настоящее насекомое, замкнувшее электрическую цепь.
Американский ученый Джон фон Нейман (John von Neiman) выдвинул идею использования внешних запоминающих устройств для хранения программ и данных.
Американский ученый, научный консультант президента Ванневар Буш (Vannevar Bush) высказывает идею гипертекста. 

1946
Экертом и Мочли (Eckert & Mauchly) создан первый американский компьютер ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer). Он весил 30 тонн, состоял из 18 тыс. радиоламп, имел быстродействие 0,1 MIPS (Million Instructions Per Second).

1947
Под руководством киевского ученого С. А. Лебедева начинаются работы по созданию МЭСМ (малой электронной счетной машины).

1948 
Корпорация IBM анонсировала компьютер SSEC (Selective Sequence Electronic Calculator), содержащий 12 тыс. радиоламп.
Сотрудники лаборатории Bell Telephone Джон Бодин (John Bardeen), Вильям Шокли (William Shockley), Уолтер Брэттен (Walter H. Brattain) впервые продемонстрировали свое изобретение, получившее название транзистор. 

1949
Появилась ЭВМ EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic Calculator), содержащая 3000 радиоламп. 
Клод Шеннон (Claude Shannon) построил в MIT первый шахматный компьютер. 

1950
В ВВС США был разработан один из первых компьютеров, применявшийся только для военных целей, -- SAGE (Semi Automatic Ground Environment). Он собирал и обрабатывал данные с радарных станций.
Экерт и Мочли представляют компьютер UNIVAC (Universal Automatic Computer). Его производительность составляла 2,2 MIPS.

1951
Была образована ассоциация IEEE. 
В Киеве запущена в эксплуатацию МЭСМ. Она содержала около 6000 электронных ламп, имела производительность 100 тыс. операций в секунду. 

1953
Корпорацией Remington-Rand для компьютера UNIVAC был разработан первый в мире высокоскоростной принтер.
Появился первый накопитель на магнитной ленте -- устройство IBM 726. 
Под руководством С. А. Лебедева в СССР сдана в эксплуатацию самая быстродействующая в Европе ЭВМ -- БЭСМ (8 --10 тыс. операций в секунду) и созданы программы расчета атомного взрыва. 

1954
В СССР под руководством М. Р. Шуры-Буры разработана программная система расчета термоядерных взрывов на ЭВМ "Стрела". 

1955
IBM объявила о выходе первой коммерческой ЭВМ с аппаратной поддержкой арифметики с плавающей точкой. Главным конструктором IBM 704 был Джин Амдал (Gene Amdahl). 

1956
UNIVAC стал производиться на транзисторах. 

1957
Учреждается ВЦ AН УССР.
Кеннет Олсен (Kenneth Olsen) основывает корпорацию Digital Equipment Corporation (DEC), которая просуществует до лета 1998 г.
Джон Бэкус (John W. Backus) и его коллеги из IBM создают процедурный язык программирования высокого уровня FORTRAN (FORmula TRANslation). 

1958
В Texas Instruments и Fairchild Semiconductor независимо друг от друга изобретают интегральную схему.
В конце 1958 г. математиком Джоном МакКарти (John McCarthy) предложен и реализован на ЭВМ IBM 704 язык программирования Лисп (Lisp). Этому же ученому принадлежит идея создания систем с разделением времени. 
Франк Розенблат (Frank Rosenblatt) построил ЭВМ Perceptron Mark I, в которой в качестве устройства вывода была использована ЭЛТ.
В CCCР (в МГУ) создана первая и единственная в мире машина "Сетунь", работающая в троичной системе счисления. 

1959
Объединенным комитетом производителей и пользователей ЭВМ (CODASYL -- COnference on DАta SYstems Languages) по заказу Пентагона создан язык программирования COBOL (COmmon Business-Oriented Language) для решения экономических задач.
В СССР разработана первая ламповая специализированная ЭВМ для наведения истребителей-перехватчиков "Спектр-4". 

1960
В Киеве под руководством В. М. Глушкова сконструирована полупроводниковая машина "Днепр".
В Минске выпущена первая в Союзе микропрограммная ЭВМ "Тетива" для систем ПВО.

1961
"Железный век" (Iron Age) -- так в американской литературе именуется период истории вычислительной техники с 1961 г., когда появился первый мини-компьютер (PDP-1), до 1971 г. -- времени создания первого микропроцессора Intel 4004. Это было время господства мэйнфреймов, занимавших огромные залы, куда "чайников" не пускали даже на экскурсии.
В Киеве ВЦ АН УССР преобразован в Институт кибернетики АН УССР, директором назначен В. М. Глушков.

1962
В Дубне введена в эксплуатацию ЭВМ "Киев".

1963
Американский ученый Дуглас Энджельбарт (Douglas Engelbart) создает программный диалоговый интерфейс, который реагировал на действия специального указателя-курсора. Для управления им Энджельбарт разработал манипулятор, позднее получивший название "мышь".
Утвержден стандартный код обмена информацией -- ASCII.
Налажен выпуск ЭВМ "Минск-2" и "Минск-32". В качестве внешней памяти последняя могла использовать накопители на сменных магнитных дисках.
Разработана первая в СССР шахматная программа "КАИССА-1".

1964
Джон Кемени и Томас Курц (John Kemeny & Tomes Kurtz), преподаватели Дартмутского колледжа, разработали один из самых популярных языков программирования -- Basic (Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code).
Введена в эксплуатацию первая в мире локальная вычислительная сеть в Ливерморской лаборатории.
Гордон Мур (Gordon Moore) сформулировал свой знаменитый закон об удвоении сложности интегральных схем (ИС) каждые 18 месяцев (первый закон Мура).
IBM анонсировала семейство компьютеров 360, в этом же году она предложила термин Word Processing (текстовый процессинг).

1965
Digital Equipment Corporation (DEC) создала мини-компьютер DEC PDP-8, стоивший тогда 18 тыс. долл. Он использовался для управления производственными процессами в телефонии.
Под руководством С. А. Лебедева разработана БЭСМ-6 (быстродействующая электронно-счетная машина) -- первая в СССР суперЭВМ с производительностью 1 млн. операций в секунду.

1966
IBM разработала первую подсистему дисковой памяти IBM RAMAC 305 емкостью 5 MB. 
В СССР для командных пунктов ПВО введена в эксплуатацию мощная по тем временам специализированная ЭВМ "Гранит".

1967
Корпорация DEC выпустила мини-компьютер PDP-10.

1968 
Роберт Нойс (Robert Noyce) и Гордон Мур (Gordon Moore), покинув Fairchild Semiconductors, основали компанию Intel (название от Integrated Electronics).
Дуглас Энджельбарт демонстрирует работу гипертекстовых связей в созданном им текстовом процессоре, а также возможность удаленного общения с коллегами.
В Киеве проходит Первая Всесоюзная конференция по программированию.

1969
Кен Томпсон (Ken Thompson), сотрудник фирмы Bell Laboratories, разрабатывает операционную систему Unix.
Джерри Сандерс (Jerry Sanders) уходит из Fairchild Semiconductor, чтобы основать фирму AMD (Advanced Micro Devices).
Эдсон деКастро (Edson deCastro) покинул корпорацию DEC, образовав компанию Data General и объявив о разработке 16-разрядного мини-компьютера Nova.
Под эгидой ARPA начались разработка и внедрение глобальной военной компьютерной сети, связывающей исследовательские лаборатории на территории США.
Винсентом Серфом и Робертом Каном описан протокол TCP.
В СССР закончен первый этап создания системы предупреждения о ракетном нападении. В ней использовалось свыше 50 машин М4-2М и М4-3М, соединенных каналами передачи данных длиной в десятки тысяч километров.
Подписано межправительственное соглашение о сотрудничестве социалистических стран в области вычислительной техники и создан Совет главных конструкторов ЕС ЭВМ.

1970
DEC начала поставки первого 16-разрядного мини-компьютера PDP-11/20.
Intel анонсирует 1-килобитовую микросхему динамической памяти 1103.

1971
Марсиан Хоф (Marcian-Ted Hoff) и Стэн Мазор (Stan Mazor) из компании Intel представляют 4-битовый процессор 4004, а также чипы 4001 ROM, 4002 RAM. Intel 4004 содержит 2300 транзисторов, его тактовая частота -- 108 кHz, быстродействие -- 0,06 MIPS, адресуемая память -- 640 байт, цена -- $200.
IBM анонсировала модели мэйнфреймов System 370/135 и 370/195. Для загрузки микрокода в них используются первые в мире накопители на гибких дисках.
В СССР освоен выпуск ЕС-1020 (0,02 MIPS), ЕС-1030 (0,1 MIPS).
В Киеве создана одна из лучших машин в СССР -- М-4030. 

1972
Intel разработала 8-разрядный процессор 8008 для корпорации Computer Terminal (позднее переименованной в Datapoint). Intel 8008 содержал 3500 транзисторов, его тактовая частота -- 108--200 kHz.
Основана компания Cray Research. Существует легенда о том, что первый суперкомпьютер ее учредители собрали в гараже.
Xerox представляет персональный компьютер для инженерных расчетов, получивший название Alto.

1973
Роберт Меткалф (Robert Metcalfe) и Дэвид Боггс (David Boggs) соединяют два компьютера AltoPC между собой с помощью коаксиального кабеля. Рождение Ethernet. 
В СССР освоен выпуск ЕС-1050 и высокопроизводительной ЭВМ M10 для систем предупреждения о ракетном нападении и общего наблюдения за космическим пространством.

1974
Успешный дебют 8-разрядного процессора Intel 8080. Он содержит 6000 транзисторов, адресуемая память -- 64 KB, тактовая частота -- 2 MHz, производительность -- 0,64 MIPS.
Джон Кук (John Cocke) из IBM Research разработал концепцию RISC-архитектуры.
Гарри Килдал (Gary Kildall) из Microcomputer Applications Associates написал операционную систему CP/M для микрокомпьютеров, базирующихся на Intel 8080. 16-разрядная версия CP/M была взята Microsoft за основу при разработке MS-DOS.
Группа бывших сотрудников корпорации Intel образовала фирму Zilog. Им удалось через полтора года сделать удачный 8-разрядный микропроцессор Z-80, широко использовавшийся в первых ПК.
Motorola выпустила 8-разрядный процессор 6800, получивший широкое распространение в индустрии для различных контрольных устройств.
Создан Совет главных конструкторов СМ ЭВМ.

1975
Сотрудниками факультета вычислительной техники Калифорнийского университета в Беркли разработана собственная версия Unix, известная как Unix BSD (Berkeley Software Distribution).
Билл Гейтс (Bill Gates) и Пол Аллен (Paul Allen) основывают фирму Micro-Soft (чуть позже ее название стало писаться без дефиса).

1976
Успешный дебют суперкомпьютера Cray-1.
Стив Возняк (Steve Wozniak) и Стив Джобс (Steve Jobs) заканчивают работу над Apple I. 

1977
Apple Computer представляет Apple II, оснащенный TV-тюнером и цветным графическим монитором.
Корпорация DEC объявила о выходе первого 32-разрядного мини-компьютера VAX-11/780.
Билл Гейтс и Пол Аллен подписывают официальные документы о создании компании Microsoft. 

1978
Даниэл Бриклин (Daniel Bricklin) создает первую в мире электронную таблицу VisiCalc.
Intel анонсирует процессор 8086, положивший начало семейству 80x86. 

1979
Intel выпускает процессор 8088, Motorola объявляет CPU 68000, который стал базовым для компьютеров Macintosh.

1980
Microsoft анонсирует Xenix OS -- компактную коммерческую версию Unix для процессоров Intel 8086, Zilog Z8000, Motorola M68000 и Digital Equipment PDP-11.
Seagate Technology анонсирует первый 5-дюймовый винчестер емкостью 5 MB и стоимостью $600.
В Киеве начат выпуск двухпроцессорного комплекса СМ-1410 на базе процессора СМ 4П.

1981
Intel выпустила математический сопроцессор 8087.
IBM разработала свой первый Personal Computer, или сокращенно IBM PC, -- модель IBM 5150. Его конфигурация: Intel 8088; 40 KB RAM; CGA-монитор; 5,25-дюймовый флоппи-дисковод; базовая цена -- $3000.
По соглашению с IBM компания Microsoft выпустила первую версию операционной системы PC-DOS 1.0 (MS -DOS) для IBM PC.
Джеймс Кларк (James Clark) основал фирму Silicon Graphics.
Компания Osborne Computer представила первый в мире портативный компьютер Osborne 1.
В Microsoft приступили к созданию графического интерфейса для MS-DOS, именуемого Interface Manager. По сути, это было началом Windows. 

1982
Intel представила 16-разрядный процессор 80286. 
Основана фирма Sun Microsystems.
Microsoft выпускает MS-DOS 1.1 для IBM PC. 
Появляется первый клон IBM PC, детище Columbia Data Products получает название MPC. 
Hercules Computer Technology производит видеокарту Hercules Graphics Card, поддерживающую монохромную графику в разрешении 720 x 348, начальная цена -- $499.
Митч Капор (Mitch Kapor) анонсирует систему Lotus 1-2-3.
В CCCP произведены опытные образцы первых персональных ЭВМ "Агат".

1983
IBM выпустила модель PC XT на базе процессора Intel 8088 (128 KB RAM, 10 MB HDD, флоппи-дисковод 360 KB, цена -- $4995).
IBM совместно с Microsoft начинает разработку операционной системы OS/2.
Microsoft представляет свою первую мышь -- Microsoft Mouse. В комплект стоимостью $200 входят адаптер и драйверы.
Microsoft выпускает Microsoft Word 1.0 по цене $375 или $475 вместе с Microsoft Mouse.
Маркетолог Роланд Хэнсон (Rowland Hanson) предлагает Биллу Гейтсу переименовать Interface Manager в Windows. 
Lotus Development реализовала Lotus 1-2-3 для MS-DOS, программа требовала 256 KB RAM. 
Iomega анонсирует устройство для хранения данных под названием Bernoulli Box -- прототип Zip и Jazz.
Syquest представляет SyQuest Storage Cartridge -- систему для хранения данных.
Philips и Sony разрабатывают CD-ROM как расширение технологии Audio CD.
Apple Computer создала компьютер Lisa -- первый ПК с графическим интерфейсом пользователя (Graphical User Interface -- GUI).

1984
IBM выпустила PC AT (Advanced Technology). Он базировался на процессоре Intel 80286, имел диск емкостью 40 MB и цветной EGA-монитор.
Стив Джобс представил Apple Macintosh.
Том Дженнингс (Tom Jennings) и Джон Мэдил (John Madill) организовали некоммерческую компьютерную сеть FIDO.
Hewlett-Packard сконструировала лазерный принтер LaserJet с разрешением 300 dpi и скоростью печати 8 ppm по цене $3600.
Motorola объявила о выходе процессора 68020.
Microsoft выпускает MS-DOS 3.0.

1985
Успешный дебют 32-разрядного процессора Intel 80386DX. Он содержал 275 тыс. транзисторов, создан по 1,5-микронной технологии, может адресовать 4 GB физической и более 64 ТВ виртуальной памяти, начальная цена -- $299.
Стив Джобс организовал фирму NeXT Computer (позже переименованную в NeXT Software), разработавшую и выпускавшую компьютеры NeXT. В 1997 г. она была куплена Apple Computer, а сам Стив Джобс снова возглавил Apple.
С опозданием на два года Microsoft представляет Microsoft Windows 1.0 по цене $100. 

1987
Motorola выпустила процессор 68030.
IBM подготовила линейку IBM Personal System/2 (PS/2). В ней была сделана попытка уйти от открытых спецификаций, в частности введена 32-разрядная шина MCA (Micro Channel Architecture). Начало "войны шин", закончившейся полной победой EISA. 
IBM представляет монитор (в системе Model 50), способный работать в режиме VGA (Video Graphics Array).
IBM и Microsoft анонсируют Operating System/2 (OS/2) для IBM PS/2.
Apple Computer выпускает Macintosh II и более дешевый Macintosh SE. 
Microsoft представляет электронную таблицу Excel -- первое значительное приложение для Windows. 
В СССР освоен выпуск СМ 1810, СМ 1814, СМ 1820, а также СМ 1700, совместимой с VAX-11. 
В Пензе создана макроконвейерная ЭВМ ЕС 1766 (до 256 процессоров). При 64 процессорах она имела производительность до 150 MIPS. 

1988
Intel выпустила удешевленную версию процессора 80386DX, названную 80386SX.
Motorola создала 20-мегагерцевый RISC-процессор 88000.
DEC начала разработку 64-разрядного 150-мегагерцевого процессора Alpha.
Cray Research завершила работы над суперкомпьютером Cray Y-MP, его цена составляла 20 млн. долл.
IBM анонсировала семейство мини-компьютеров AS/400.
Spectrum Holobyte представляет Tetris для PC -- первую entertainment-программу, произведенную в СССР.
Microsoft и IBM выпускают OS/2 1.1 Standard Edition, кодовое название Trimaran. 

1989
Intel анонсировала CPU i486DX 25 MHz.
Apple Computer производит Macintosh Portable (Motorola 68000 16 MHz, 1 MB RAM, 40 MB HDD, 9,8-дюймовый LCD-монитор с активной матрицей, цена -- $6500). 
Sun Microsystems объявила о выпуске рабочих станций SPARCstation по цене $9000.
В СССР изготовлена и запущена в опытную эксплуатацию векторно-конвейерная суперЭВМ "Электроника ССБИС". Производительность в однопроцессорном варианте -- 250 MFLOPS (Mega Floating-Point Operations Per Second).

1990
Motorola анонсирует 32-разрядный процессор 68040 25 MHz.
IBM подготовила новую линейку RISC-станций -- RS/6000.
Apple Computer представляет Macintosh Classic.
Корпорация Microsoft выпустила MS Windows 3.0.
IBM представляет системы IBM PS/1.
Конец сотрудничества IBM и Microsoft при работе над операционными системами.
В СССР вводится в эксплуатацию векторно-конвейерная суперЭВМ "Эльбрус 3.1". Производительность в однопроцессорном варианте -- 400 MFLOPS.

1991
Intel выпускает удешевленную модель процессора i486DX -- i486SX. 
AMD объявляет о выходе процессора Am386DX -- первого клона Intel386DX с частотами 20--40 MHz.
Студентом факультета вычислительной техники Хельсинского университета Линусом Торвальдсом (Linus Torvalds) создана ОС Linux -- Unix-система для PC. 
С двухгодичным опозданием Apple Computer представляет систему Mac OS 7.0.
Microsoft выпускает MS-DOS 5.0, в которой добавлены полноэкранный текстовый редактор, утилиты undelete, unformat и др. 

1992
Intel представляет процессор i486DX2, производительность -- 41 MIPS, цена $550.
IBM выпускает OS/2 2.0.
На COMDEX Microsoft демонстрирует Windows 3.1.
Intel представляет спецификации для локальной шины PCI (Peripheral Component Interconnect).
IBM и Motorola создают CPU PowerPC 601. 

1993
National Center for Supercomputing Applications (NCSA) выпускает Web-броузер Mosaic v1.0. Начинается бурный рост популярности Internet и World Wide Web.
Intel представляет СPU Pentium 60 MHz (он использует 64-разрядную внешнюю шину данных, способен адресовать напрямую 4 GB памяти, состоит из 3,1 млн. транзисторов, создан по 0,8-микронной технологии, производительность -- 100 MIPS, цена -- $878).
В продажу поступает Windows for Workgroups 3.11.
Самый громкий анонс в истории Apple Computer: Macintosh Color Classic, Macintosh LC III, Macintosh Centris 610 и 650, Macintosh Quadra 800 и PowerBook 165c.
На COMDEX Microsoft представляет Windows NT 3.1.
Антимонопольный комитет США возбуждает дело против Microsoft.

1994
Компания Mosaic Communications представляет Web-броузер Netscape Navigator 1.0.
Apple Computer выпускает Power Macintosh 6100/60 MHz по цене $2209. 
Intel анонсирует IntelDX4.
IBM представляет OS/2 Warp 3.
Iomega производит накопитель Zip и дискеты к нему, позволяющие сохранять от 25 до 100 MB данных. 

1995
Intel анонсирует Pentium Pro с частотами 150, 180 и 200 MHz по цене от $974 до $1682.
Microsoft выпускает Windows 95, почти одновременно с ней появляется и Microsoft Office 95, а осенью, с выходом Internet Explorer, начинается "война броузеров".
IBM представляет PC DOS 7 с интегрированной возможностью компрессии данных от компании Stac Electronics (утилита Stacker).
Американский судья Окружного суда Томас Джексон (Thomas Jackson) одобряет "декрет согласия" между Microsoft и Министерством юстиции США. Декрет будет управлять методами лицензирования Microsoft Windows в течение следующих 6,5 лет. 

1996
Intel производит процессор Pentium 200 MHz.
Microsoft анонсирует Windows NT 4.0 и чуть позже -- Windows CE (кодовое имя Pegasus).
Corel выпускает WordPerfect, Quattro Pro и комплект приложений PerfectOffice, купленный у Novell. 
IBM разработала OS/2 Warp 4.
Сразу пять компаний представляют собственные модели приводов CD-RW. 
Cyrix анонсирует сравнительно дешевый процессор Media GX 133 MHz, интегрирующий в одном чипе SVGA-, DRAM- и PCI- контроллеры.

1997
Intel выпускает процессоры Pentium MMX (166--200 МHz, 32 KB кэш L1, 4,5 млн. транзисторов, цена -- $550), чуть позже -- Pentium II.
Компания Sun Microsystems представляет спецификации Java.
Microsoft объявляет о выходе Microsoft Office 97.
Появился Microsoft Internet Explorer 4.0.
Advanced Micro Devices представляет процессор K6 (8,8 млн транзисторов, MMX, 32 KB кэш L1, 0,35-микронная технология, базируется на NexGen Nx686, цена 166-мегагерцевого -- $244).

1998
Intel представляет Pentium II 333 MHz с частотой системной шины 66 MHz,чуть позже появляются процессоры Pentium II 350 и 400 MHz на системной шине 100 MHz. Они содержат 7,5 млн. транзисторов. Производительность модели 400 MHz -- 832 MIPS. Почти одновременно с ними Intel анонсирует Celeron 266 MHz, окончательно формируется рынок домашних ПК .
Дебютирует Microsoft Windows 98.
Сделка века: Compaq Computer покупает Digital Equipment за 9,6 млн. долл.
Стив Джобс представляет Apple Computer iMac . 
Motorola анонсирует процессор G4 (технология AltiVec позволяет выполнять до 16 вычислений одновременно).

1999
На Web-сайте Microsoft становится доступной бесплатная версия Internet Explorer 5.0. 
Поступает в продажу Microsoft Office 2000.
Microsoft выпускает Outlook Express 5.0 для Macintosh.
Американский окружной судья Томас Джексон обнародовал результаты своих исследований и признал, что Microsoft имеет монопольную власть в области ОС для ПК, а это вредит американским потребителям.
АМD представляет Athlon 650 MHz.
Intel анонсирует Pentium III 550 MHz стоимостью $669.
Intel объявляет официальное имя своего первого 64-разрядного процессора -- Itanium.
Стив Джобс анонсирует портативный компьютер iBook (300 MHz G3, 32 MB RAM, 12,1" TFT LCD-монитор, цена -- $1599), а также PowerMac G4 (400 MHz PowerPC G4, 64 MB RAM, 10 GB HDD, цена -- $1599) и операционную систему Mac OS 9.0.
IBM выпустила винчестер IBM Ultrastar 73,4 GB -- самый большой на то время HDD в мире.

2000
Официальное представление Microsoft Windows 2000.
AMD производит процессоры Duron (кодовое название Spitfire) 700 MHz, а позже -- Athlon 1,1 GHz.
Intel представляет 32-разрядный процессор Pentium 4 (кодовое имя Willamette), работающий на частоте 1,5 GHz. Впервые в х86-м семействе появился CPU, изначально спроектированный в расчете на быстродействие в определенных классах задач.
Microsoft распространяет 64-разрядную версию pre-beta Windows 2000. 
Apple Computer представляет PowerMac G4 Cube. 


Устройство

Современней компьютерный рынок представлен следующими группами техники:

Карманные компьютеры, Ноутбуки, Персональные компьютеры (IBM PC, Mac), Рабочие станции, Серверы рабочих групп, Серверы предприятий, мэнфреймы, суперкомпьютеры.

Основные элементы современного персонального компьютера.

Разработанные в 1945 году фон Нейманом принципы построения вычислительных машин, в настоящее время, применяются практически во всех реализациях компьютерной техники, от карманных компьютеров до суперкомпьютеров.

Согласно принципам фон Неймана вычислительное устройство должно иметь следующие компоненты: 1. Арифметико-логическое устройство; 2. Устройство управления; 3. Устройство хранения информации; чуть позже было добавлено 4. устройство ввода /вывода. Компоненты 1 и 2 в современном варианте объединены в процессоре.

Основные блоки персонального компьютера.

· системный блок;

· клавиатура;

· монитор (дисплей);

Системный блок содержит основные управляющие компоненты персонального компьютера.

Материнская плата – самая большая плата в системном блоке на ней располагается микропроцессор, кэш-память, оперативная память, BIOS, а так же микросхемы контроллеров, и слоты для подключения внутренних устройств расширения.

Микропроцессор – специально изготовленная микросхема выполняющая все основные команды по вычислениям и обработке информации. Микропроцессор характеризуется фирмой производителем (AMD, Intel, Cyrix и др.), моделью или сопоставлением (Pentium, Pentium II, Pentium III, Pentium IV, AMD K-6, Athlon, Duron ), тактовой частотой в мега-(гига-)герцах, наличием кэш-памяти на плате процессора, способом подключения к материнской плате (Slot1, Socket 7, Socket 370).
Память – оперативная память, кэш-память, BIOS, видеопамять, постоянная память. Оперативная память источник данных и команд для микропроцессора и обмен с ней осуществляется очень быстро. Объем оперативной памяти является одной из главных характеристик компьютера. Так же оперативная память характеризуется видом используемых плат (SIMM -30, SIMM-72, DIMM), а так же видом памяти (алгоритм работы) EDO, SDRAM, RAMBUS. Кэш-память сверхбыстрая память между процессором и оперативной памятью. 

Постоянная память – память на жестких дисках характеризуется объемом, скоростью вращения дисков и адаптером доступа (IDE, SCSI).

Шины – магистраль передачи данных ISA – для низкоскоростных устройств, PCI – для высокоскоростных устройств, AGP – специализированная шина для графических плат.

Порты ввода-вывода – параллельные (LPT1–LPT4) обычно подключается принтер. Последовательные (COM1 –COM3) обычно подключается мышь, модем и др. устройства.

Устройства, подключаемые к персональному компьютеру.

Клавиатура – алфавитно-цифровое устройство ввода.

Мышь – манипулятор для указания и выбора объектов, представленных на мониторе.

Монитор и видеоконтроллер – устройство, предназначенное для вывода информации (похож на телевизор). Видеоконтроллер специальная плата преобразующий сигнал компьютера в видеосигнал. Монитор может работать в двух режимах: тестовом (25 на 80 символов) и графическом причем графический режим зависит от видеоконтроллера. Видеоконтроллеры (видеоадаптеры, видеокарты) характеризуются обеспечиваемым разрешением (640х480, 800х600 и т. д.), а так же количеством выводимых цветов от 16 до 16,8 мл.

Дисководы и дискеты. Приводы дисководов предназначены для работы с носителями информации – дискетами. Дискеты имеют размер 3,5 дюйма и емкость 1,44 Мб. На текущий момент остальные виды дискет вышли из употребления.

Для хранения информации так же используются приводы CD-ROM способные хранить на одноразовых компакт-дисках до 700 Мб информации и приводы CD–RW, которые хранят информацию на специальных перезаписываемых компакт-дисках. На текущий момент для хранения больших объемов информации используются стримеры, магнитооптические диски и Zip-диски.

Наряду с монитором, персональный компьютер снабжают еще одним устройством вывода это принтер. Принтер предназначен для вывода информации в печатном виде. Типы принтеров: матричные, струйные, лазерные.

Для связи компьютера с другими через телефонную сеть применяется устройство – модем.

Средства «мультимедиа». Мультимедиа – среда передачи разнородной информации, в частности звука, видео и анимации.

Виды программного обеспечения.

Как уже говорилось компьютер – универсальное устройство для обработки информации. Но компьютер понимает только определенные команды и последовательность таких команд называется программа. Заранее написанная программа может быть запущена на выполнение, и полученные результаты будут следствием заложенных в ней команд.

Компьютерные программы делятся на определенные категории:

· прикладные программы, обеспечивают редактирование текстов, картинок, обработку данных и пр.;

· системные программы, обеспечивающие работу и взаимодействие как отдельных частей компьютера, так и инструмент настройки для пользователя;

· инструментальные системы, программы обеспечивающие возможность создание новых программ.

Операционные системы – программы, обеспечивающие пользователю возможность управления компьютером. Операционная система загружается автоматически и обеспечивает запуск других программ. Операционные системы так же предъявляют определенные требования к персональному компьютеру (к объему памяти, к винчестеру, процессору и монитору). ОС MS-DOS работала на достаточно слабых компьютерах, а для работы Windows 2000 уже необходимо минимум 64 Мб ОЗУ и 500 Мб дискового пространства. а так же процессор не ниже Pentium 200 Mg. Операционные системы играют важную роль во взаимодействии между компьютером и пользователем – они обеспечивают начальный интерфейс (способ представления) общения. Если для MS–DOS это приглашение и набор команд, то для Windows это изображение любого элемента в виде картинки и наличие списка команд вызываемого одним нажатием кнопки мыши.

Самой распространенной ОС до 90 годов была MS-DOS (2.0 – 6.22), затем распространение получает Windows (3.0 – 3.11), в 95 году компания Microsoft выпускает ОС Windows 95 , которая получает огромное распространение. В 98 году выходит новая версия Windows 98 и на сегодняшний момент вышла версия Windows 2000. Наряду с операционными системами фирмы Microsoft существует ряд операционных систем для работы компьютеров других видов. Это ОС фирмы IBM OS/2, ОС Linux, различные клоны ОС Unix, Mac OS и другие.

Особый вид системных программ – драйверы. Драйверы – программы расширяющие возможности ОС для работы с различными устройствами. драйверы необходимы для работы клавиатуры, монитора, мыши, принтера и других устройств. В современных ОС драйверы для разных устройств поставляются вместе с ОС. Если контроллер обеспечивает управление устройством и его подключение к компьютеру, то драйвер обеспечивает правило общения между контроллером устройства и компьютером. Если вы устанавливаете в компьютер новое устройство, то позаботьтесь о драйвере для этого устройства. 

Программы оболочки предназначены для повышения удобства общения с компьютером и предоставляют пользователю дружественный интерфейс. Одна из самых популярных оболочек для ОС MS–DOS является Norton Commander. Считающаяся операционной системой Windows 3.1 на самом деле является графической оболочкой для MS–DOS. Существуют версии программ оболочек для новых операционных систем.

Особый класс представляют программы утилиты или вспомогательные программы. Утилиты предназначены для выполнения некоторых специальных действий.

· программы резервного копирования, предназначены для сжатия и копирования важной информации на специальные носители;

· программы архивации, предназначены для сжатия файлов и организации архивов на дискетах;

· антивирусные программы, предназначены для поиска и удаления вирусов;

· программы диагностики, предназначены для поиска и устранения неисправности в программном обеспечении, один из самых популярных пакетов диагностики Norton Utility;

· программы оптимизации, предназначены для улучшения и ускорения работы ПО компьютера;

· программы ограничения доступа, предназначены для блокирования доступа посторонних к компьютеру.

Самый большой класс программ – это прикладные программы. Среди прикладных программ выделяют следующие группы:

· программы подготовки текстов, текстовые редакторы или процессоры;

· программы обработки табличных данных – программы электронных таблиц;

· подготовка документов полиграфии – издательские системы;

· программы обработки данных – статистические системы;

· программы работы с большими объемами структурированных данных – СУБД;

· программы подготовки презентаций (слайд шоу);

· экономические  бухгалтерские программы, предназначены для работы с бухгалтерской информацией и для финансового анализа;

· программы для работы с изображением – графические редакторы и системы графики и анимации;

· системы автоматизированного проектирования САПР, предназначены для применения в производстве и разработке чертежей, конструировании;

· офисные системы, объединяют в себе несколько программ из группы редактирования текстов, таблиц и графики;

· компьютерные игры;

С развитием персональных компьютеров развивались и программы. Для самых популярных программ созданы их версии для всех операционных систем. 

Ниже мы рассмотрим представителей каждой группы программ.

Редакторы документов. Программы позволяют создавать текстовые документы предавая им желаемый вид и включая в документ картинки, схемы, диаграммы, формулы и другие элементы. Типичные представители WD, Лексикон, TeX, MS Word, Word Perfect, Word Pad. Так же текстовые редакторы содержат средства автоматизации подготовки документов.

Электронные таблицы. Программы редактирования электронных таблиц позволяют работать с данными организованными в виде плоских таблиц. Э Т позволяют связывать ячейки таблиц с помощью формул и дают возможность автоматизировать расчеты. Представители MS Excel, Quattro Pro, Lotus 1-2-3.
Издательские системы. Программы издательских систем предоставляют возможность создания газет, буклетов, журналов, книг. Так же предоставляются возможности применить к текстам различные эффекты. Представители PageMaker, QuarkXpress.

Графические программы. Программы работы с графикой различаются по свой сложности и способам обработки графики. Графические программы можно разделить на 3 большие категории: программы работы с растровой графикой, работа с векторной графикой и работа с 3D изображением. Представители Paintbrush, Paint, PhotoShop, Corel Draw, 3D Max, Maya и др.

Экономические программы. «1С Бухгалтерия», Парус и др.

СУБД. Программы для работы с данными организованными специальным образом, и дающие возможность выборки и анализа. Локальные базы данных Paradox, Dbase, MS Access и базы данных клиент-сервер MS SQL, Oracle, Sybase, Informix, DB2.

САПР. AutoCad, ArhiCad Pcad и другие.

Системы программирования. Специальные программные комплексы для создания других программ (BP, TC, BC, Qbasic, Delphi, MS Visual C++, Visual Age for SmallTalk ).

Лекция 2/1 Операционные системы.

Определение операционной системы

Операционная система в наибольшей степени определяет облик всей вычислительной системы в целом. Несмотря на это, пользователи, активно использующие вычислительную технику, зачастую испытывают затруднения при попытке дать определение операционной системе. Частично это связано с тем, что ОС выполняет две по существу мало связанные функции: обеспечение пользователю-программисту удобств посредством предоставления для него расширенной машины и повышение эффективности использования компьютера путем рационального управления его ресурсами. 

ОС как расширенная машина 

Использование большинства компьютеров на уровне машинного языка затруднительно, особенно это касается ввода-вывода. Например, для организации чтения блока данных с гибкого диска программист может использовать 16 различных команд, каждая из которых требует 13 параметров, таких как номер блока на диске, номер сектора на дорожке и т. п. Когда выполнение операции с диском завершается, контроллер возвращает 23 значения, отражающих наличие и типы ошибок, которые, очевидно, надо анализировать. Даже если не входить в курс реальных проблем программирования ввода-вывода, ясно, что среди программистов нашлось бы не много желающих непосредственно заниматься программированием этих операций. При работе с диском программисту-пользователю достаточно представлять его в виде некоторого набора файлов, каждый из которых имеет имя. Работа с файлом заключается в его открытии, выполнении чтения или записи, а затем в закрытии файла. Вопросы подобные таким, как следует ли при записи использовать усовершенствованную частотную модуляцию или в каком состоянии сейчас находится двигатель механизма перемещения считывающих головок, не должны волновать пользователя. Программа, которая скрывает от программиста все реалии аппаратуры и предоставляет возможность простого, удобного просмотра указанных файлов, чтения или записи - это, конечно, операционная система. Точно также, как ОС ограждает программистов от аппаратуры дискового накопителя и предоставляет ему простой файловый интерфейс, операционная система берет на себя все малоприятные дела, связанные с обработкой прерываний, управлением таймерами и оперативной памятью, а также другие низкоуровневые проблемы. В каждом случае та абстрактная, воображаемая машина, с которой, благодаря операционной системе, теперь может иметь дело пользователь, гораздо проще и удобнее в обращении, чем реальная аппаратура, лежащая в основе этой абстрактной машины. 

С этой точки зрения функцией ОС является предоставление пользователю некоторой расширенной или виртуальной машины, которую легче программировать и с которой легче работать, чем непосредственно с аппаратурой, составляющей реальную машину. 

ОС как система управления ресурсами 

Идея о том, что ОС прежде всего система, обеспечивающая удобный интерфейс пользователям, соответствует рассмотрению сверху вниз. Другой взгляд, снизу вверх, дает представление об ОС как о некотором механизме, управляющем всеми частями сложной системы. Современные вычислительные системы состоят из процессоров, памяти, таймеров, дисков, накопителей на магнитных лентах, сетевых коммуникационной аппаратуры, принтеров и других устройств. В соответствии со вторым подходом функцией ОС является распределение процессоров, памяти, устройств и данных между процессами, конкурирующими за эти ресурсы. ОС должна управлять всеми ресурсами вычислительной машины таким образом, чтобы обеспечить максимальную эффективность ее функционирования. Критерием эффективности может быть, например, пропускная способность или реактивность системы. Управление ресурсами включает решение двух общих, не зависящих от типа ресурса задач: 

· планирование ресурса - то есть определение, кому, когда, а для делимых ресурсов и в каком количестве, необходимо выделить данный ресурс; 

· отслеживание состояния ресурса - то есть поддержание оперативной информации о том, занят или не занят ресурс, а для делимых ресурсов - какое количество ресурса уже распределено, а какое свободно. 

Для решения этих общих задач управления ресурсами разные ОС используют различные алгоритмы, что в конечном счете и определяет их облик в целом, включая характеристики производительности, область применения и даже пользовательский интерфейс. Так, например, алгоритм управления процессором в значительной степени определяет, является ли ОС системой разделения времени, системой пакетной обработки или системой реального времени. 

Эволюция ОС

Первый период (1945 -1955)

Известно, что компьютер был изобретен английским математиком Чарльзом Бэбиджем в конце восемнадцатого века. Его "аналитическая машина" так и не смогла по-настоящему заработать, потому что технологии того времени не удовлетворяли требованиям по изготовлению деталей точной механики, которые были необходимы для вычислительной техники. Известно также, что этот компьютер не имел операционной системы. 

Некоторый прогресс в создании цифровых вычислительных машин произошел после второй мировой войны. В середине 40-х были созданы первые ламповые вычислительные устройства. В то время одна и та же группа людей участвовала и в проектировании, и в эксплуатации, и в программировании вычислительной машины. Это была скорее научно-исследовательская работа в области вычислительной техники, а не использование компьютеров в качестве инструмента решения каких-либо практических задач из других прикладных областей. Программирование осуществлялось исключительно на машинном языке. Об операционных системах не было и речи, все задачи организации вычислительного процесса решались вручную каждым программистом с пульта управления. Не было никакого другого системного программного обеспечения, кроме библиотек математических и служебных подпрограмм. 

Второй период (1955 - 1965)

С середины 50-х годов начался новый период в развитии вычислительной техники, связанный с появлением новой технической базы - полупроводниковых элементов. Компьютеры второго поколения стали более надежными, теперь они смогли непрерывно работать настолько долго, чтобы на них можно было возложить выполнение действительно практически важных задач. Именно в этот период произошло разделение персонала на программистов и операторов, эксплуатационщиков и разработчиков вычислительных машин. 

В эти годы появились первые алгоритмические языки, а следовательно и первые системные программы - компиляторы. Стоимость процессорного времени возросла, что потребовало уменьшения непроизводительных затрат времени между запусками программ. Появились первые системы пакетной обработки, которые просто автоматизировали запуск одной программ за другой и тем самым увеличивали коэффициент загрузки процессора. Системы пакетной обработки явились прообразом современных операционных систем, они стали первыми системными программами, предназначенными для управления вычислительным процессом. В ходе реализации систем пакетной обработки был разработан формализованный язык управления заданиями, с помощью которого программист сообщал системе и оператору, какую работу он хочет выполнить на вычислительной машине. Совокупность нескольких заданий, как правило в виде колоды перфокарт, получила название пакета заданий. 

Третий период (1965 - 1980)

Следующий важный период развития вычислительных машин относится к 1965-1980 годам. В это время в технической базе произошел переход от отдельных полупроводниковых элементов типа транзисторов к интегральным микросхемам, что дало гораздо большие возможности новому, третьему поколению компьютеров. 

Для этого периода характерно также создание семейств программно-совместимых машин. Первым семейством программно-совместимых машин, построенных на интегральных микросхемах, явилась серия машин IBM/360. Построенное в начале 60-х годов это семейство значительно превосходило машины второго поколения по критерию цена/производительность. Вскоре идея программно-совместимых машин стала общепризнанной. 

Программная совместимость требовала и совместимости операционных систем. Такие операционные системы должны были бы работать и на больших, и на малых вычислительных системах, с большим и с малым количеством разнообразной периферии, в коммерческой области и в области научных исследований. Операционные системы, построенные с намерением удовлетворить всем этим противоречивым требованиям, оказались чрезвычайно сложными "монстрами". Они состояли из многих миллионов ассемблерных строк, написанных тысячами программистов, и содержали тысячи ошибок, вызывающих нескончаемый поток исправлений. В каждой новой версии операционной системы исправлялись одни ошибки и вносились другие. 

Однако, несмотря на необозримые размеры и множество проблем, OS/360 и другие ей подобные операционные системы машин третьего поколения действительно удовлетворяли большинству требований потребителей. Важнейшим достижением ОС данного поколения явилась реализация мультипрограммирования. Мультипрограммирование - это способ организации вычислительного процесса, при котором на одном процессоре попеременно выполняются несколько программ. Пока одна программа выполняет операцию ввода-вывода, процессор не простаивает, как это происходило при последовательном выполнении программ (однопрограммный режим), а выполняет другую программу (многопрограммный режим). При этом каждая программа загружается в свой участок оперативной памяти, называемый разделом. 

Другое нововведение - спулинг (spooling). Спулинг в то время определялся как способ организации вычислительного процесса, в соответствии с которым задания считывались с перфокарт на диск в том темпе, в котором они появлялись в помещении вычислительного центра, а затем, когда очередное задание завершалось, новое задание с диска загружалось в освободившийся раздел. 

Наряду с мультипрограммной реализацией систем пакетной обработки появился новый тип ОС - системы разделения времени. Вариант мультипрограммирования, применяемый в системах разделения времени, нацелен на создание для каждого отдельного пользователя иллюзии единоличного использования вычислительной машины. 

Четвертый период (1980 - настоящее время)

Следующий период в эволюции операционных систем связан с появлением больших интегральных схем (БИС). В эти годы произошло резкое возрастание степени интеграции и удешевление микросхем. Компьютер стал доступен отдельному человеку, и наступила эра персональных компьютеров. С точки зрения архитектуры персональные компьютеры ничем не отличались от класса миникомпьютеров типа PDP-11, но вот цена у них существенно отличалась. Если миникомпьютер дал возможность иметь собственную вычислительную машину отделу предприятия или университету, то персональный компьютер сделал это возможным для отдельного человека. 

Компьютеры стали широко использоваться неспециалистами, что потребовало разработки "дружественного" программного обеспечения, это положило конец кастовости программистов. 

На рынке операционных систем доминировали две системы: MS-DOS и UNIX. Однопрограммная однопользовательская ОС MS-DOS широко использовалась для компьютеров, построенных на базе микропроцессоров Intel 8088, а затем 80286, 80386 и 80486. Мультипрограммная многопользовательская ОС UNIX доминировала в среде "не-интеловских" компьютеров, особенно построенных на базе высокопроизводительных RISC-процессоров. 

В середине 80-х стали бурно развиваться сети персональных компьютеров, работающие под управлением сетевых или распределенных ОС. 

В сетевых ОС пользователи должны быть осведомлены о наличии других компьютеров и должны делать логический вход в другой компьютер, чтобы воспользоваться его ресурсами, преимущественно файлами. Каждая машина в сети выполняет свою собственную локальную операционную систему, отличающуюся от ОС автономного компьютера наличием дополнительных средств, позволяющих компьютеру работать в сети. Сетевая ОС не имеет фундаментальных отличий от ОС однопроцессорного компьютера. Она обязательно содержит программную поддержку для сетевых интерфейсных устройств (драйвер сетевого адаптера), а также средства для удаленного входа в другие компьютеры сети и средства доступа к удаленным файлам, однако эти дополнения существенно не меняют структуру самой операционной системы. 

Классификация ОС

Операционные системы могут различаться особенностями реализации внутренних алгоритмов управления основными ресурсами компьютера (процессорами, памятью, устройствами), особенностями использованных методов проектирования, типами аппаратных платформ, областями использования и многими другими свойствами. 

Ниже приведена классификация ОС по нескольким наиболее основным признакам. 

Особенности алгоритмов управления ресурсами

От эффективности алгоритмов управления локальными ресурсами компьютера во многом зависит эффективность всей ОС в целом. Поэтому, характеризуя ОС, часто приводят важнейшие особенности реализации функций ОС по управлению процессорами, памятью, внешними устройствами автономного компьютера. Так, например, в зависимости от особенностей использованного алгоритма управления процессором, операционные системы делят на многозадачные и однозадачные, многопользовательские и однопользовательские, на системы, поддерживающие многонитевую обработку и не поддерживающие ее, на многопроцессорные и однопроцессорные системы. 

Поддержка многозадачности. По числу одновременно выполняемых задач операционные системы могут быть разделены на два класса: 

· однозадачные (например, MS-DOS, MSX) и 

· многозадачные (OC EC, OS/2, UNIX, Windows 95). 

Однозадачные ОС в основном выполняют функцию предоставления пользователю виртуальной машины, делая более простым и удобным процесс взаимодействия пользователя с компьютером. Однозадачные ОС включают средства управления периферийными устройствами, средства управления файлами, средства общения с пользователем. 

Многозадачные ОС, кроме вышеперечисленных функций, управляют разделением совместно используемых ресурсов, таких как процессор, оперативная память, файлы и внешние устройства. 

Поддержка многопользовательского режима. По числу одновременно работающих пользователей ОС делятся на: 

· однопользовательские (MS-DOS, Windows 3.x, ранние версии OS/2); 

· многопользовательские (UNIX, Windows NT). 

Главным отличием многопользовательских систем от однопользовательских является наличие средств защиты информации каждого пользователя от несанкционированного доступа других пользователей. Следует заметить, что не всякая многозадачная система является многопользовательской, и не всякая однопользовательская ОС является однозадачной. 

Вытесняющая и невытесняющая многозадачность. Важнейшим разделяемым ресурсом является процессорное время. Способ распределения процессорного времени между несколькими одновременно существующими в системе процессами (или нитями) во многом определяет специфику ОС. Среди множества существующих вариантов реализации многозадачности можно выделить две группы алгоритмов: 

· невытесняющая многозадачность (NetWare, Windows 3.x); 

· вытесняющая многозадачность (Windows NT, OS/2, UNIX). 

Основным различием между вытесняющим и невытесняющим вариантами многозадачности является степень централизации механизма планирования процессов. В первом случае механизм планирования процессов целиком сосредоточен в операционной системе, а во втором - распределен между системой и прикладными программами. При невытесняющей многозадачности активный процесс выполняется до тех пор, пока он сам, по собственной инициативе, не отдаст управление операционной системе для того, чтобы та выбрала из очереди другой готовый к выполнению процесс. При вытесняющей многозадачности решение о переключении процессора с одного процесса на другой принимается операционной системой, а не самим активным процессом. 

Поддержка многонитевости. Важным свойством операционных систем является возможность распараллеливания вычислений в рамках одной задачи. Многонитевая ОС разделяет процессорное время не между задачами, а между их отдельными ветвями (нитями). 

Многопроцессорная обработка. Другим важным свойством ОС является отсутствие или наличие в ней средств поддержки многопроцессорной обработки - мультипроцессирование. Мультипроцессирование приводит к усложнению всех алгоритмов управления ресурсами. 

В наши дни становится общепринятым введение в ОС функций поддержки многопроцессорной обработки данных. Такие функции имеются в операционных системах Solaris 2.x фирмы Sun, Open Server 3.x компании Santa Crus Operations, OS/2 фирмы IBM, Windows NT фирмы Microsoft и NetWare 4.1 фирмы Novell. 

Многопроцессорные ОС могут классифицироваться по способу организации вычислительного процесса в системе с многопроцессорной архитектурой: асимметричные ОС и симметричные ОС. Асимметричная ОС целиком выполняется только на одном из процессоров системы, распределяя прикладные задачи по остальным процессорам. Симметричная ОС полностью децентрализована и использует весь пул процессоров, разделяя их между системными и прикладными задачами. 

Выше были рассмотрены характеристики ОС, связанные с управлением только одним типом ресурсов - процессором. Важное влияние на облик операционной системы в целом, на возможности ее использования в той или иной области оказывают особенности и других подсистем управления локальными ресурсами - подсистем управления памятью, файлами, устройствами ввода-вывода. 

Специфика ОС проявляется и в том, каким образом она реализует сетевые функции: распознавание и перенаправление в сеть запросов к удаленным ресурсам, передача сообщений по сети, выполнение удаленных запросов. При реализации сетевых функций возникает комплекс задач, связанных с распределенным характером хранения и обработки данных в сети: ведение справочной информации о всех доступных в сети ресурсах и серверах, адресация взаимодействующих процессов, обеспечение прозрачности доступа, тиражирование данных, согласование копий, поддержка безопасности данных. 

Особенности аппаратных платформ

На свойства операционной системы непосредственное влияние оказывают аппаратные средства, на которые она ориентирована. По типу аппаратуры различают операционные системы персональных компьютеров, мини-компьютеров, мейнфреймов, кластеров и сетей ЭВМ. Среди перечисленных типов компьютеров могут встречаться как однопроцессорные варианты, так и многопроцессорные. В любом случае специфика аппаратных средств, как правило, отражается на специфике операционных систем. 

Очевидно, что ОС большой машины является более сложной и функциональной, чем ОС персонального компьютера. Так в ОС больших машин функции по планированию потока выполняемых задач, очевидно, реализуются путем использования сложных приоритетных дисциплин и требуют большей вычислительной мощности, чем в ОС персональных компьютеров. Аналогично обстоит дело и с другими функциями. 

Сетевая ОС имеет в своем составе средства передачи сообщений между компьютерами по линиям связи, которые совершенно не нужны в автономной ОС. На основе этих сообщений сетевая ОС поддерживает разделение ресурсов компьютера между удаленными пользователями, подключенными к сети. Для поддержания функций передачи сообщений сетевые ОС содержат специальные программные компоненты, реализующие популярные коммуникационные протоколы, такие как IP, IPX, Ethernet и другие. 

Многопроцессорные системы требуют от операционной системы особой организации, с помощью которой сама операционная система, а также поддерживаемые ею приложения могли бы выполняться параллельно отдельными процессорами системы. Параллельная работа отдельных частей ОС создает дополнительные проблемы для разработчиков ОС, так как в этом случае гораздо сложнее обеспечить согласованный доступ отдельных процессов к общим системным таблицам, исключить эффект гонок и прочие нежелательные последствия асинхронного выполнения работ. 

Другие требования предъявляются к операционным системам кластеров. Кластер - слабо связанная совокупность нескольких вычислительных систем, работающих совместно для выполнения общих приложений, и представляющихся пользователю единой системой. Наряду со специальной аппаратурой для функционирования кластерных систем необходима и программная поддержка со стороны операционной системы, которая сводится в основном к синхронизации доступа к разделяемым ресурсам, обнаружению отказов и динамической реконфигурации системы. Одной из первых разработок в области кластерных технологий были решения компании Digital Equipment на базе компьютеров VAX. Недавно этой компанией заключено соглашение с корпорацией Microsoft о разработке кластерной технологии, использующей Windows NT. Несколько компаний предлагают кластеры на основе UNIX-машин. 

Наряду с ОС, ориентированными на совершенно определенный тип аппаратной платформы, существуют операционные системы, специально разработанные таким образом, чтобы они могли быть легко перенесены с компьютера одного типа на компьютер другого типа, так называемые мобильные ОС. Наиболее ярким примером такой ОС является популярная система UNIX. В этих системах аппаратно-зависимые места тщательно локализованы, так что при переносе системы на новую платформу переписываются только они. Средством, облегчающем перенос остальной части ОС, является написание ее на машинно-независимом языке, например, на С, который и был разработан для программирования операционных систем. 

Особенности областей использования

Многозадачные ОС подразделяются на три типа в соответствии с использованными при их разработке критериями эффективности: 

· системы пакетной обработки (например, OC EC), 

· системы разделения времени (UNIX, VMS), 

· системы реального времени (QNX, RT/11). 

Системы пакетной обработки предназначались для решения задач в основном вычислительного характера, не требующих быстрого получения результатов. Главной целью и критерием эффективности систем пакетной обработки является максимальная пропускная способность, то есть решение максимального числа задач в единицу времени. Для достижения этой цели в системах пакетной обработки используются следующая схема функционирования: в начале работы формируется пакет заданий, каждое задание содержит требование к системным ресурсам; из этого пакета заданий формируется мультипрограммная смесь, то есть множество одновременно выполняемых задач. Для одновременного выполнения выбираются задачи, предъявляющие отличающиеся требования к ресурсам, так, чтобы обеспечивалась сбалансированная загрузка всех устройств вычислительной машины; так, например, в мультипрограммной смеси желательно одновременное присутствие вычислительных задач и задач с интенсивным вводом-выводом. Таким образом, выбор нового задания из пакета заданий зависит от внутренней ситуации, складывающейся в системе, то есть выбирается "выгодное" задание. Следовательно, в таких ОС невозможно гарантировать выполнение того или иного задания в течение определенного периода времени. В системах пакетной обработки переключение процессора с выполнения одной задачи на выполнение другой происходит только в случае, если активная задача сама отказывается от процессора, например, из-за необходимости выполнить операцию ввода-вывода. Поэтому одна задача может надолго занять процессор, что делает невозможным выполнение интерактивных задач. Таким образом, взаимодействие пользователя с вычислительной машиной, на которой установлена система пакетной обработки, сводится к тому, что он приносит задание, отдает его диспетчеру-оператору, а в конце дня после выполнения всего пакета заданий получает результат. Очевидно, что такой порядок снижает эффективность работы пользователя. 

Системы разделения времени призваны исправить основной недостаток систем пакетной обработки - изоляцию пользователя-программиста от процесса выполнения его задач. Каждому пользователю системы разделения времени предоставляется терминал, с которого он может вести диалог со своей программой. Так как в системах разделения времени каждой задаче выделяется только квант процессорного времени, ни одна задача не занимает процессор надолго, и время ответа оказывается приемлемым. Если квант выбран достаточно небольшим, то у всех пользователей, одновременно работающих на одной и той же машине, складывается впечатление, что каждый из них единолично использует машину. Ясно, что системы разделения времени обладают меньшей пропускной способностью, чем системы пакетной обработки, так как на выполнение принимается каждая запущенная пользователем задача, а не та, которая "выгодна" системе, и, кроме того, имеются накладные расходы вычислительной мощности на более частое переключение процессора с задачи на задачу. Критерием эффективности систем разделения времени является не максимальная пропускная способность, а удобство и эффективность работы пользователя. 

Системы реального времени применяются для управления различными техническими объектами, такими, например, как станок, спутник, научная экспериментальная установка или технологическими процессами, такими, как гальваническая линия, доменный процесс и т.п. Во всех этих случаях существует предельно допустимое время, в течение которого должна быть выполнена та или иная программа, управляющая объектом, в противном случае может произойти авария: спутник выйдет из зоны видимости, экспериментальные данные, поступающие с датчиков, будут потеряны, толщина гальванического покрытия не будет соответствовать норме. Таким образом, критерием эффективности для систем реального времени является их способность выдерживать заранее заданные интервалы времени между запуском программы и получением результата (управляющего воздействия). Это время называется временем реакции системы, а соответствующее свойство системы - реактивностью. Для этих систем мультипрограммная смесь представляет собой фиксированный набор заранее разработанных программ, а выбор программы на выполнение осуществляется исходя из текущего состояния объекта или в соответствии с расписанием плановых работ. 

Некоторые операционные системы могут совмещать в себе свойства систем разных типов, например, часть задач может выполняться в режиме пакетной обработки, а часть - в режиме реального времени или в режиме разделения времени. В таких случаях режим пакетной обработки часто называют фоновым режимом. 

Особенности методов построения

При описании операционной системы часто указываются особенности ее структурной организации и основные концепции, положенные в ее основу. 

К таким базовым концепциям относятся: 

· Способы построения ядра системы - монолитное ядро или микроядерный подход. Большинство ОС использует монолитное ядро, которое компонуется как одна программа, работающая в привилегированном режиме и использующая быстрые переходы с одной процедуры на другую, не требующие переключения из привилегированного режима в пользовательский и наоборот. Альтернативой является построение ОС на базе микроядра, работающего также в привилегированном режиме и выполняющего только минимум функций по управлению аппаратурой, в то время как функции ОС более высокого уровня выполняют специализированные компоненты ОС - серверы, работающие в пользовательском режиме. При таком построении ОС работает более медленно, так как часто выполняются переходы между привилегированным режимом и пользовательским, зато система получается более гибкой - ее функции можно наращивать, модифицировать или сужать, добавляя, модифицируя или исключая серверы пользовательского режима. Кроме того, серверы хорошо защищены друг от друга, как и любые пользовательские процессы. 

· Построение ОС на базе объектно-ориентированного подхода дает возможность использовать все его достоинства, хорошо зарекомендовавшие себя на уровне приложений, внутри операционной системы, а именно: аккумуляцию удачных решений в форме стандартных объектов, возможность создания новых объектов на базе имеющихся с помощью механизма наследования, хорошую защиту данных за счет их инкапсуляции во внутренние структуры объекта, что делает данные недоступными для несанкционированного использования извне, структуризованность системы, состоящей из набора хорошо определенных объектов. 

· Наличие нескольких прикладных сред дает возможность в рамках одной ОС одновременно выполнять приложения, разработанные для нескольких ОС. Многие современные операционные системы поддерживают одновременно прикладные среды MS-DOS, Windows, UNIX (POSIX), OS/2 или хотя бы некоторого подмножества из этого популярного набора. Концепция множественных прикладных сред наиболее просто реализуется в ОС на базе микроядра, над которым работают различные серверы, часть которых реализуют прикладную среду той или иной операционной системы. 

· Распределенная организация операционной системы позволяет упростить работу пользователей и программистов в сетевых средах. В распределенной ОС реализованы механизмы, которые дают возможность пользователю представлять и воспринимать сеть в виде традиционного однопроцессорного компьютера. Характерными признаками распределенной организации ОС являются: наличие единой справочной службы разделяемых ресурсов, единой службы времени, использование механизма вызова удаленных процедур (RPC) для прозрачного распределения программных процедур по машинам, многонитевой обработки, позволяющей распараллеливать вычисления в рамках одной задачи и выполнять эту задачу сразу на нескольких компьютерах сети, а также наличие других распределенных служб. 

Файловая система

Файловая система - это часть операционной системы, назначение которой состоит в том, чтобы обеспечить пользователю удобный интерфейс при работе с данными, хранящимися на диске, и обеспечить совместное использование файлов несколькими пользователями и процессами. 

В широком смысле понятие "файловая система" включает: 

· совокупность всех файлов на диске, 

· наборы структур данных, используемых для управления файлами, такие, например, как каталоги файлов, дескрипторы файлов, таблицы распределения свободного и занятого пространства на диске, 

· комплекс системных программных средств, реализующих управление файлами, в частности: создание, уничтожение, чтение, запись, именование, поиск и другие операции над файлами. 

Имена файлов

Файлы идентифицируются именами. Пользователи дают файлам символьные имена, при этом учитываются ограничения ОС как на используемые символы, так и на длину имени. До недавнего времени эти границы были весьма узкими. Так в популярной файловой системе FAT длина имен ограничивается известной схемой 8.3 (8 символов - собственно имя, 3 символа - расширение имени), а в ОС UNIX System V имя не может содержать более 14 символов. Однако пользователю гораздо удобнее работать с длинными именами, поскольку они позволяют дать файлу действительно мнемоническое название, по которому даже через достаточно большой промежуток времени можно будет вспомнить, что содержит этот файл. Поэтому современные файловые системы, как правило, поддерживают длинные символьные имена файлов. Например, Windows NT в своей новой файловой системе NTFS устанавливает, что имя файла может содержать до 255 символов, не считая завершающего нулевого символа. 

При переходе к длинным именам возникает проблема совместимости с ранее созданными приложениями, использующими короткие имена. Чтобы приложения могли обращаться к файлам в соответствии с принятыми ранее соглашениями, файловая система должна уметь предоставлять эквивалентные короткие имена (псевдонимы) файлам, имеющим длинные имена. Таким образом, одной из важных задач становится проблема генерации соответствующих коротких имен. 

Длинные имена поддерживаются не только новыми файловыми системами, но и новыми версиями хорошо известных файловых систем. Например, в ОС Windows 95 используется файловая система VFAT, представляющая собой существенно измененный вариант FAT. Среди многих других усовершенствований одним из главных достоинств VFAT является поддержка длинных имен. Кроме проблемы генерации эквивалентных коротких имен, при реализации нового варианта FAT важной задачей была задача хранения длинных имен при условии, что принципиально метод хранения и структура данных на диске не должны были измениться. 

Обычно разные файлы могут иметь одинаковые символьные имена. В этом случае файл однозначно идентифицируется так называемым составным именем, представляющем собой последовательность символьных имен каталогов. В некоторых системах одному и тому же файлу не может быть дано несколько разных имен, а в других такое ограничение отсутствует. В последнем случае операционная система присваивает файлу дополнительно уникальное имя, так, чтобы можно было установить взаимно-однозначное соответствие между файлом и его уникальным именем. Уникальное имя представляет собой числовой идентификатор и используется программами операционной системы. Примером такого уникального имени файла является номер индексного дескриптора в системе UNIX. 

Типы файлов

Файлы бывают разных типов: обычные файлы, специальные файлы, файлы-каталоги. 

Обычные файлы в свою очередь подразделяются на текстовые и двоичные. Текстовые файлы состоят из строк символов, представленных в ASCII-коде. Это могут быть документы, исходные тексты программ и т.п. Текстовые файлы можно прочитать на экране и распечатать на принтере. Двоичные файлы не используют ASCII-коды, они часто имеют сложную внутреннюю структуру, например, объектный код программы или архивный файл. Все операционные системы должны уметь распознавать хотя бы один тип файлов - их собственные исполняемые файлы. 

Специальные файлы - это файлы, ассоциированные с устройствами ввода-вывода, которые позволяют пользователю выполнять операции ввода-вывода, используя обычные команды записи в файл или чтения из файла. Эти команды обрабатываются вначале программами файловой системы, а затем на некотором этапе выполнения запроса преобразуются ОС в команды управления соответствующим устройством. Специальные файлы, так же как и устройства ввода-вывода, делятся на блок-ориентированные и байт-ориентированные. 

Каталог - это, с одной стороны, группа файлов, объединенных пользователем исходя из некоторых соображений (например, файлы, содержащие программы игр, или файлы, составляющие один программный пакет), а с другой стороны - это файл, содержащий системную информацию о группе файлов, его составляющих. В каталоге содержится список файлов, входящих в него, и устанавливается соответствие между файлами и их характеристиками (атрибутами). 

В разных файловых системах могут использоваться в качестве атрибутов разные характеристики, например: 

· информация о разрешенном доступе, 

· пароль для доступа к файлу, 

· владелец файла, 

· создатель файла, 

· признак "только для чтения", 

· признак "скрытый файл", 

· признак "системный файл", 

· признак "архивный файл", 

· признак "двоичный/символьный", 

· признак "временный" (удалить после завершения процесса), 

· признак блокировки, 

· длина записи, 

· указатель на ключевое поле в записи, 

· длина ключа, 

· времена создания, последнего доступа и последнего изменения, 

· текущий размер файла, 

· максимальный размер файла. 

Каталоги могут непосредственно содержать значения характеристик файлов, как это сделано в файловой системе MS-DOS, или ссылаться на таблицы, содержащие эти характеристики, как это реализовано в ОС UNIX (рисунок 2.31). Каталоги могут образовывать иерархическую структуру за счет того, что каталог более низкого уровня может входить в каталог более высокого уровня (рисунок 2.32). 
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Рис. 2.31. Структура каталогов: а - структура записи каталога MS-DOS (32 байта); 
б - структура записи каталога ОС UNIX 

Иерархия каталогов может быть деревом или сетью. Каталоги образуют дерево, если файлу разрешено входить только в один каталог, и сеть - если файл может входить сразу в несколько каталогов. В MS-DOS каталоги образуют древовидную структуру, а в UNIX'е - сетевую. Как и любой другой файл, каталог имеет символьное имя и однозначно идентифицируется составным именем, содержащим цепочку символьных имен всех каталогов, через которые проходит путь от корня до данного каталога. 
[image: image2.png]Kopresoii xamano:





Рис. 2.32. Логическая организация файловой системы 
а - одноуровневая; б - иерархическая (дерево); в - иерархическая (сеть) 

Логическая организация файла

Программист имеет дело с логической организацией файла, представляя файл в виде определенным образом организованных логических записей. Логическая запись - это наименьший элемент данных, которым может оперировать программист при обмене с внешним устройством. Даже если физический обмен с устройством осуществляется большими единицами, операционная система обеспечивает программисту доступ к отдельной логической записи. На рисунке 2.33 показаны несколько схем логической организации файла. Записи могут быть фиксированной длины или переменной длины. Записи могут быть расположены в файле последовательно (последовательная организация) или в более сложном порядке, с использованием так называемых индексных таблиц, позволяющих обеспечить быстрый доступ к отдельной логической записи (индексно-последовательная организация). Для идентификации записи может быть использовано специальное поле записи, называемое ключом. В файловых системах ОС UNIX и MS-DOS файл имеет простейшую логическую структуру - последовательность однобайтовых записей. 
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Рис. 2.33. Способы логической организации файлов 

Физическая организация и адрес файла

Физическая организация файла описывает правила расположения файла на устройстве внешней памяти, в частности на диске. Файл состоит из физических записей - блоков. Блок - наименьшая единица данных, которой внешнее устройство обменивается с оперативной памятью. Непрерывное размещение - простейший вариант физической организации (рисунок 2.34,а), при котором файлу предоставляется последовательность блоков диска, образующих единый сплошной участок дисковой памяти. Для задания адреса файла в этом случае достаточно указать только номер начального блока. Другое достоинство этого метода - простота. Но имеются и два существенных недостатка. Во-первых, во время создания файла заранее не известна его длина, а значит не известно, сколько памяти надо зарезервировать для этого файла, во-вторых, при таком порядке размещения неизбежно возникает фрагментация, и пространство на диске используется не эффективно, так как отдельные участки маленького размера (минимально 1 блок) могут остаться не используемыми. 

Следующий способ физической организации - размещение в виде связанного списка блоков дисковой памяти (рисунок 2.34,б ). При таком способе в начале каждого блока содержится указатель на следующий блок. В этом случае адрес файла также может быть задан одним числом - номером первого блока. В отличие от предыдущего способа, каждый блок может быть присоединен в цепочку какого-либо файла, следовательно фрагментация отсутствует. Файл может изменяться во время своего существования, наращивая число блоков. Недостатком является сложность реализации доступа к произвольно заданному месту файла: для того, чтобы прочитать пятый по порядку блок файла, необходимо последовательно прочитать четыре первых блока, прослеживая цепочку номеров блоков. Кроме того, при этом способе количество данных файла, содержащихся в одном блоке, не равно степени двойки (одно слово израсходовано на номер следующего блока), а многие программы читают данные блоками, размер которых равен степени двойки. 
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Рис. 2.34. Физическая организация файла 
а - непрерывное размещение; б - связанный список блоков; 
в - связанный список индексов; г - перечень номеров блоков 

Популярным способом, используемым, например, в файловой системе FAT операционной системы MS-DOS, является использование связанного списка индексов. С каждым блоком связывается некоторый элемент - индекс. Индексы располагаются в отдельной области диска (в MS-DOS это таблица FAT). Если некоторый блок распределен некоторому файлу, то индекс этого блока содержит номер следующего блока данного файла. При такой физической организации сохраняются все достоинства предыдущего способа, но снимаются оба отмеченных недостатка: во-первых, для доступа к произвольному месту файла достаточно прочитать только блок индексов, отсчитать нужное количество блоков файла по цепочке и определить номер нужного блока, и, во-вторых, данные файла занимают блок целиком, а значит имеют объем, равный степени двойки. 

В заключение рассмотрим задание физического расположения файла путем простого перечисления номеров блоков, занимаемых этим файлом. ОС UNIX использует вариант данного способа, позволяющий обеспечить фиксированную длину адреса, независимо от размера файла. Для хранения адреса файла выделено 13 полей. Если размер файла меньше или равен 10 блокам, то номера этих блоков непосредственно перечислены в первых десяти полях адреса. Если размер файла больше 10 блоков, то следующее 11-е поле содержит адрес блока, в котором могут быть расположены еще 128 номеров следующих блоков файла. Если файл больше, чем 10+128 блоков, то используется 12-е поле, в котором находится номер блока, содержащего 128 номеров блоков, которые содержат по 128 номеров блоков данного файла. И, наконец, если файл больше 10+128+128(128, то используется последнее 13-е поле для тройной косвенной адресации, что позволяет задать адрес файла, имеющего размер максимум 10+ 128 + 128(128 + 128(128(128. 

Права доступа к файлу

Определить права доступа к файлу - значит определить для каждого пользователя набор операций, которые он может применить к данному файлу. В разных файловых системах может быть определен свой список дифференцируемых операций доступа. Этот список может включать следующие операции: 

· создание файла, 

· уничтожение файла, 

· открытие файла, 

· закрытие файла, 

· чтение файла, 

· запись в файл, 

· дополнение файла, 

· поиск в файле, 

· получение атрибутов файла, 

· установление новых значений атрибутов, 

· переименование, 

· выполнение файла, 

· чтение каталога, 

и другие операции с файлами и каталогами. 

В самом общем случае права доступа могут быть описаны матрицей прав доступа, в которой столбцы соответствуют всем файлам системы, строки - всем пользователям, а на пересечении строк и столбцов указываются разрешенные операции (рисунок 2.35). В некоторых системах пользователи могут быть разделены на отдельные категории. Для всех пользователей одной категории определяются единые права доступа. Например, в системе UNIX все пользователи подразделяются на три категории: владельца файла, членов его группы и всех остальных. 
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Рис. 2.35. Матрица прав доступа 

Различают два основных подхода к определению прав доступа: 

· избирательный доступ, когда для каждого файла и каждого пользователя сам владелец может определить допустимые операции; 

· мандатный подход, когда система наделяет пользователя определенными правами по отношению к каждому разделяемому ресурсу (в данном случае файлу) в зависимости от того, к какой группе пользователь отнесен. 

Кэширование диска

В некоторых файловых системах запросы к внешним устройствам, в которых адресация осуществляется блоками (диски, ленты), перехватываются промежуточным программным слоем-подсистемой буферизации. Подсистема буферизации представляет собой буферный пул, располагающийся в оперативной памяти, и комплекс программ, управляющих этим пулом. Каждый буфер пула имеет размер, равный одному блоку. При поступлении запроса на чтение некоторого блока подсистема буферизации просматривает свой буферный пул и, если находит требуемый блок, то копирует его в буфер запрашивающего процесса. Операция ввода-вывода считается выполненной, хотя физического обмена с устройством не происходило. Очевиден выигрыш во времени доступа к файлу. Если же нужный блок в буферном пуле отсутствует, то он считывается с устройства и одновременно с передачей запрашивающему процессу копируется в один из буферов подсистемы буферизации. При отсутствии свободного буфера на диск вытесняется наименее используемая информация. Таким образом, подсистема буферизации работает по принципу кэш-памяти. 

Общая модель файловой системы

Функционирование любой файловой системы можно представить многоуровневой моделью (рисунок 2.36), в которой каждый уровень предоставляет некоторый интерфейс (набор функций) вышележащему уровню, а сам, в свою очередь, для выполнения своей работы использует интерфейс (обращается с набором запросов) нижележащего уровня. 
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Рис. 2.36. Общая модель файловой системы 

Задачей символьного уровня является определение по символьному имени файла его уникального имени. В файловых системах, в которых каждый файл может иметь только одно символьное имя (например, MS-DOS), этот уровень отсутствует, так как символьное имя, присвоенное файлу пользователем, является одновременно уникальным и может быть использовано операционной системой. В других файловых системах, в которых один и тот же файл может иметь несколько символьных имен, на данном уровне просматривается цепочка каталогов для определения уникального имени файла. В файловой системе UNIX, например, уникальным именем является номер индексного дескриптора файла (i-node). 

На следующем, базовом уровне по уникальному имени файла определяются его характеристики: права доступа, адрес, размер и другие. Как уже было сказано, характеристики файла могут входить в состав каталога или храниться в отдельных таблицах. При открытии файла его характеристики перемещаются с диска в оперативную память, чтобы уменьшить среднее время доступа к файлу. В некоторых файловых системах (например, HPFS) при открытии файла вместе с его характеристиками в оперативную память перемещаются несколько первых блоков файла, содержащих данные. 

Следующим этапом реализации запроса к файлу является проверка прав доступа к нему. Для этого сравниваются полномочия пользователя или процесса, выдавших запрос, со списком разрешенных видов доступа к данному файлу. Если запрашиваемый вид доступа разрешен, то выполнение запроса продолжается, если нет, то выдается сообщение о нарушении прав доступа. 

На логическом уровне определяются координаты запрашиваемой логической записи в файле, то есть требуется определить, на каком расстоянии (в байтах) от начала файла находится требуемая логическая запись. При этом абстрагируются от физического расположения файла, он представляется в виде непрерывной последовательности байт. Алгоритм работы данного уровня зависит от логической организации файла. Например, если файл организован как последовательность логических записей фиксированной длины l, то n-ая логическая запись имеет смещение l((n-1) байт. Для определения координат логической записи в файле с индексно-последовательной организацией выполняется чтение таблицы индексов (ключей), в которой непосредственно указывается адрес логической записи. 
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Рис. 2.37. Функции физического уровня файловой системы 

Исходные данные: 

V - размер блока 

N - номер первого блока файла 

S - смещение логической записи в файле 

Требуется определить на физическом уровне: 

n - номер блока, содержащего требуемую логическую запись 

s - смещение логической записи в пределах блока 

n = N + [S/V], где [S/V] - целая часть числа S/V 

s = R [S/V] - дробная часть числа S/V 

На физическом уровне файловая система определяет номер физического блока, который содержит требуемую логическую запись, и смещение логической записи в физическом блоке. Для решения этой задачи используются результаты работы логического уровня - смещение логической записи в файле, адрес файла на внешнем устройстве, а также сведения о физической организации файла, включая размер блока. Рисунок 2.37 иллюстрирует работу физического уровня для простейшей физической организации файла в виде непрерывной последовательности блоков. Подчеркнем, что задача физического уровня решается независимо от того, как был логически организован файл. 

После определения номера физического блока, файловая система обращается к системе ввода-вывода для выполнения операции обмена с внешним устройством. В ответ на этот запрос в буфер файловой системы будет передан нужный блок, в котором на основании полученного при работе физического уровня смещения выбирается требуемая логическая запись. 

Отображаемые в память файлы

По сравнению с доступом к памяти, традиционный доступ к файлам выглядит запутанным и неудобным. По этой причине некоторые ОС, начиная с MULTICS, обеспечивают отображение файлов в адресное пространство выполняемого процесса. Это выражается в появлении двух новых системных вызовов: MAP (отобразить) и UNMAP (отменить отображение). Первый вызов передает операционной системе в качестве параметров имя файла и виртуальный адрес, и операционная система отображает указанный файл в виртуальное адресное пространство по указанному адресу. 

Предположим, например, что файл f имеет длину 64 К и отображается на область виртуального адресного пространства с начальным адресом 512 К. После этого любая машинная команда, которая читает содержимое байта по адресу 512 К, получает 0-ой байт этого файла и т.д. Очевидно, что запись по адресу 512 К + 1100 изменяет 1100 байт файла. При завершении процесса на диске остается модифицированная версия файла, как если бы он был изменен комбинацией вызовов SEEK и WRITE. 

В действительности при отображении файла внутренние системные таблицы изменяются так, чтобы данный файл служил хранилищем страниц виртуальной памяти на диске. Таким образом, чтение по адресу 512 К вызывает страничный отказ, в результате чего страница 0 переносится в физическую память. Аналогично, запись по адресу 512 К + 1100 вызывает страничный отказ, в результате которого страница, содержащая этот адрес, перемещается в память, после чего осуществляется запись в память по требуемому адресу. Если эта страница вытесняется из памяти алгоритмом замены страниц, то она записывается обратно в файл в соответствующее его место. При завершении процесса все отображенные и модифицированные страницы переписываются из памяти в файл. 

Отображение файлов лучше всего работает в системе, которая поддерживает сегментацию. В такой системе каждый файл может быть отображен в свой собственный сегмент, так что k-ый байт в файле является k-ым байтом сегмента. На рисунке 2.38,а изображен процесс, который имеет два сегмента-кода и данных. Предположим, что этот процесс копирует файлы. Для этого он сначала отображает файл-источник, например, abc. Затем он создает пустой сегмент и отображает на него файл назначения, например, файл ddd. 

С этого момента процесс может копировать сегмент-источник в сегмент-приемник с помощью обычного программного цикла, использующего команды пересылки в памяти типа mov. Никакие вызовы READ или WRITE не нужны. После выполнения копирования процесс может выполнить вызов UNMAP для удаления файла из адресного пространства, а затем завершиться. Выходной файл ddd будет существовать на диске, как если бы он был создан обычным способом. 

Хотя отображение файлов исключает потребность в выполнении ввода-вывода и тем самым облегчает программирование, этот способ порождает и некоторые новые проблемы. Во-первых, для системы сложно узнать точную длину выходного файла, в данном примере ddd. Проще указать наибольший номер записанной страницы, но нет способа узнать, сколько байт в этой странице было записано. Предположим, что программа использует только страницу номер 0, и после выполнения все байты все еще установлены в значение 0 (их начальное значение). Быть может, файл состоит из 10 нулей. А может быть, он состоит из 100 нулей. Как это определить? Операционная система не может это сообщить. Все, что она может сделать, так это создать файл, длина которого равна размеру страницы. 

 [image: image8.png]Ko
pparpan:

ox
pporpanas

™

®





Рис. 2.38. (а) Сегменты процесса перед отображением файлов в адресное пространство; (б) Процесс 
после отображения существующего файла abc в один сегмент и создания нового сегмента для файла ddd 

Вторая проблема проявляется (потенциально), если один процесс отображает файл, а другой процесс открывает его для обычного файлового доступа. Если первый процесс изменяет страницу, то это изменение не будет отражено в файле на диске до тех пор, пока страница не будет вытеснена на диск. Поддержание согласованности данных файла для этих двух процессов требует от системы больших забот. 

Третья проблема состоит в том, что файл может быть больше, чем сегмент, и даже больше, чем все виртуальное адресное пространство. Единственный способ ее решения состоит в реализации вызова MAP таким образом, чтобы он мог отображать не весь файл, а его часть. Хотя такая работа, очевидно, менее удобна, чем отображение целого файла. 

Современные архитектуры файловых систем

Разработчики новых операционных систем стремятся обеспечить пользователя возможностью работать сразу с несколькими файловыми системами. В новом понимании файловая система состоит из многих составляющих, в число которых входят и файловые системы в традиционном понимании. 

Новая файловая система имеет многоуровневую структуру (рисунок 2.39), на верхнем уровне которой располагается так называемый переключатель файловых систем (в Windows 95, например, такой переключатель называется устанавливаемым диспетчером файловой системы - installable filesystem manager, IFS). Он обеспечивает интерфейс между запросами приложения и конкретной файловой системой, к которой обращается это приложение. Переключатель файловых систем преобразует запросы в формат, воспринимаемый следующим уровнем - уровнем файловых систем. 
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Рис. 2.39. Архитектура современной файловой системы 

Каждый компонент уровня файловых систем выполнен в виде драйвера соответствующей файловой системы и поддерживает определенную организацию файловой системы. Переключатель является единственным модулем, который может обращаться к драйверу файловой системы. Приложение не может обращаться к нему напрямую. Драйвер файловой системы может быть написан в виде реентерабельного кода, что позволяет сразу нескольким приложениям выполнять операции с файлами. Каждый драйвер файловой системы в процессе собственной инициализации регистрируется у переключателя, передавая ему таблицу точек входа, которые будут использоваться при последующих обращениях к файловой системе. 

Для выполнения своих функций драйверы файловых систем обращаются к подсистеме ввода-вывода, образующей следующий слой файловой системы новой архитектуры. Подсистема ввода вывода - это составная часть файловой системы, которая отвечает за загрузку, инициализацию и управление всеми модулями низших уровней файловой системы. Обычно эти модули представляют собой драйверы портов, которые непосредственно занимаются работой с аппаратными средствами. Кроме этого подсистема ввода-вывода обеспечивает некоторый сервис драйверам файловой системы, что позволяет им осуществлять запросы к конкретным устройствам. Подсистема ввода-вывода должна постоянно присутствовать в памяти и организовывать совместную работу иерархии драйверов устройств. В эту иерархию могут входить драйверы устройств определенного типа (драйверы жестких дисков или накопителей на лентах), драйверы, поддерживаемые поставщиками (такие драйверы перехватывают запросы к блочным устройствам и могут частично изменить поведение существующего драйвера этого устройства, например, зашифровать данные), драйверы портов, которые управляют конкретными адаптерами. 

Большое число уровней архитектуры файловой системы обеспечивает авторам драйверов устройств большую гибкость - драйвер может получить управление на любом этапе выполнения запроса - от вызова приложением функции, которая занимается работой с файлами, до того момента, когда работающий на самом низком уровне драйвер устройства начинает просматривать регистры контроллера. Многоуровневый механизм работы файловой системы реализован посредством цепочек вызова. 

В ходе инициализации драйвер устройства может добавить себя к цепочке вызова некоторого устройства, определив при этом уровень последующего обращения. Подсистема ввода-вывода помещает адрес целевой функции в цепочку вызова устройства, используя заданный уровень для того, чтобы должным образом упорядочить цепочку. По мере выполнения запроса, подсистема ввода-вывода последовательно вызывает все функции, ранее помещенные в цепочку вызова. 

Внесенная в цепочку вызова процедура драйвера может решить передать запрос дальше - в измененном или в неизмененном виде - на следующий уровень, или, если это возможно, процедура может удовлетворить запрос, не передавая его дальше по цепочке. 

Лекция №3/1 ОС семейства Windows

Операционные системы Windows 3.1(3.11)

В 1992 году фирмой Microsoft выпускается на рынок оболочка работающая над операционной системой MS-DOS 5.0 и выше, которая называется Windows 3.1. Все предыдущие версии ОС Windows обладали огромным количеством недостатков и не могли конкурировать с компьютерами фирмы Apple Computers которые первыми применили GUI (Графический интерфейс пользователя). ОС W обладает графическим интерфейсом (файлы, папки, программы и т. д. представляются в виде иконок, ярлыков и др.), интерфейс ОС W является дружественным (продуманы действия пользователя и психологически удобные их варианты). ОС Windows 3.1(и ее версия для работы в локальной сети Windows 3.11 for Workgroup) позволяла запускать несколько задач одновременно, а так же могла выполнять несколько задач в эмуляции MS-DOS, однако ОС была реализована как надстройка над MS-DOS и использовала невытесняющую многозадачность, что приводило к частым зависаниям системы.

Несмотря на все недостатки в работе ОС Windows 3.1 она обладала дружественным и интуитивно-понятным интерфейсом, а так же для этой системы было написано большое число приложений. Важнейшим достижением Windows 3.1 стал объектный подход к разработке ОС, приложений для ОС, а так же объектная основа интерфейса. Через некоторое время фирмой Microsoft создается ОС Windows NT 3.15 (а позже и Windows NT 4.0), которые реализуют вытесняющую многозадачность и занимают место серверов локальных сетей и серверов предприятий.

Семейство Windows 95(98).

В 1995 Microsoft выпускает новую ОС W95, которая вобрала в себя все лучшие достижения в области интерфейса которые к тому времени были разработаны (в первую очередь фирмой Apple Computer). В 1998 году Выходит в свет Windows 98, которая считается более стабильной и дружественной ОС, хотя ее интерфейс не сильно отличен от предыдущей системы, однако в ОС интегрируется интернет-броузер (Internet Explorer 4.0). что делает систему более удобной при работе в Internet, но приводит к судебным процессам (антимонопольный закон). В 2000 году выходят две версии: Windows Me и Windows 2000Prof, первая продолжает линию W95/98 и выступает как система для домашних компьютеров, вторая представлена как ОС для рабочих мест и основана на технология версий NT, что отличает систему большой стабильность по сравнению с линией 95/98/Me. В этом же году на рынке появляются Windows 2000 Server и Advanced Server, продолжающие линию NT. 

Мы рассмотрим ОС 95(98). После инсталляции ОС основные файлы располагаются в следующих папках: Windows, Windows \ system, Program Files. В отличии от предыдущих версий где настройки ОС хранились в текстовых файлах с расширением INI, в ОС Windows 95 настройки и конфигурация хранятся в специальном виде защищенном хранилище – реестре.

Как уже отмечалось Windows является объектно-ориентированной ОС, таким образом все элементы ОС представлены в виде объектов. Объекты представляют собой элементы ОС снабженные именем и свойствами, а так же для каждого объекта определены возможные операции над ним.

Все операции в ОС выполняются с помощью указателя (курсора), управляемого манипулятором «мышь», а так же дублируются с помощью комбинаций клавиш («горячие» клавиши).

Первыми элементами с которыми мы познакомимся являются рабочий стол, панель задач и кнопка пуск главного меню.

Рабочий стол – главное окно Windows, содержащее специальные файлы – «ярлыки» для быстрого доступа к программам.

Панель задач – специальное окно содержащее в виде кнопок обозначения работающих в системе задач, а так же индикатор часов, раскладки клавиатуры и ярлыки резидентных программ.

Кнопка «Пуск» – нажатие на нее «мышкой» приводит к появлению главного меню ОС.

Все программы работающие под W называют приложениями (application), файлы используемые в W  делятся на приложения (запускаемые программы), документы (файлы для которых существуют приложения, позволяющие их обрабатывать) и ярлыки (файлы, являющиеся указателями на другие файлы, как приложения, так и документы). Для приложения или документа возможно создать несколько ярлыков и разместить их в удобных для пользователя местах (на рабочем столе, в главном меню). Главное отличие ярлыка от копии файла, в том что ярлык имеет очень небольшой размер, в то время как файл может достигать огромных размеров.

На рабочем столе расположен ярлык «Мой компьютер», на основе этого ярлыка разберем возможности работы с объектами и окнами в Windows.

Операции над объектами выполняются в два этапа: 1) выделение объекта, однократный щелчок «мышью»; 2) «открытие» объекта – двойной щелчок мышью или открытие контекстного меню
 – щелчок правой кнопкой мыши. При двойном щелчке происходят следующие действия: если объект приложение, то оно запускается на выполнение; если объект документ, то документ открывается с использованием ассоциированного приложения, если объект является папкой, то будет открыто окно с содержимым папки. Контекстное меню содержит пункты отражающиеся действия возможные над этим объектом, и обычно один из пунктов «Свойства». Пункт «Свойства» позволяет определить все относящиеся к данному объекту свойства (Имя объекта, атрибуты, расположение, тип объекта и др.).

Окна.

Основным элементом интерфейса ОС Windows  является окно (и различные виды окон).

Рабочее поле приложений образует окно (window) – это прямоугольная область экрана, выделяемая прикладной программе для осуществления операций ввода вывода. стандартное окно имеет следующий вид и компоненты:

[image: image10.png][_[OIx]





Элементы окна

1. Заголовок окна;

2. Кнопка системного меню;

3. Кнопки минимизации, максимизации, закрытия;

4. Полосы прокрутки и бегунки;

5. Рамка окна;

6. Строчное меню.

Окна открытые из данного или находящиеся в рабочей области данного окна являются дочерними для него.

При закрытии окна приложения происходит остановка приложения и прекращается его работа, при минимизации окна (сворачивание) приложение не прекращает свою работу, а окно в виде кнопки размещается на «Панели задач», откуда может быть снова развернуто на экран. Все остальные элементы управления в ОС Windows (кнопки, переключатели, строки редактирования, списки и др. являются частными случаями окна).

Диалоговое окно (д. о.) – это специальный тип окна, используемый для отображения и ввода информации.  Д. о. в отличии от обычных окон не имеет кнопок изменения размера и содержат одну или несколько кнопок для выполнения определенных операций. Окна диалога могут быть модальными и немодальными. М. о. д. – это о.д. не позволяющая работать с приложением до тех пор, пока оно не будет закрыта, все другие немодальные.

Файловая система в Windows и её логическое представление.

В операционной системе Windows используется файловая система FAT 32 и ее надстройка VFAT для поддержки длинных имен файлов. Имена файлов в Windows могут содержать до 255 символов. Файловая система имеет древовидную структуру. Началом структуры является корневой каталог логического диска, в узлах находятся каталоги, которые могут содержать любое количество подкаталогов и файлов. Таким образом полный путь к файлу включает в себя: «Диск»\ «каталог»\….\ «имя файла». Для пользователя Windows реализует следующую систему объектов отображающую файловую систему:

Логическое представление
Реальное расположение

Рабочий стол
Windows\Рабочий стол

Мой компьютер
 – спец. приложение Explorer

Логические диски
Реальные логические диски (А:, С: и др.)

Принтеры
Windows \ system \drivers

Панель управления
Windows \ system\*.cpl

Мои документы
Windows\Мои документы

Корзина
Диск:\Recycled

Работа с объектами файловой системы.

Для работы с объектами файловой системы мы можем применять два приложения: либо «Мой компьютер», либо «Проводник».

Открыв приложение «Мой компьютер» мы видим ярлыки логических дисков и флоппи-диска компьютера. Доступный объем дисков можно узнать вызвав контекстное меню и выбрав пункт «Свойства». Двойной щелчок на диске приводит к открытию окна отображающего корневой каталог данного диска. 

Создание и удаление объектов.

Пункт главного меню окна «Файл» содержит подпункт «Создать», там указаны объекты доступные для создания (те же действия можно провести с помощью контекстного меню). Объекты Папка и ярлык отделены от объектов документов, поскольку не нуждаются в спец. приложениях для их создания. Создание папки: «Файл»\ «Создать»\ «Папка», появляется новая папка с именем «Новая папка» необходимо ввести имя папки и щелкнуть на любом пустом месте окна. (Самостоятельно выполнить эти же действия с помощью контекстного меню). Создание ярлыка: «Файл»\ «Создать»\ «Ярлык», в командной строке указать полный путь к файлу на который будет указывать данный ярлык и нажать кнопку «Далее», указать имя ярлыка и нажать кнопку «Готово». При создании любого документа создается объект соответствующего типа (например «Документ Word» или «Рабочий лист Excel») для работы с ним необходимо вызвать соответствующее приложение.

Для удаления объекта необходимо выделить данный объект и выбрать в меню «Файл»\ «Удалить». Объект будет удален в корзину, из которой может быть восстановлен ели корзина не очищена пользователем или системой. Самостоятельно проделать с помощью контекстного меню.

Навигация по файловой системе.

Поскольку ФС в ОС имеет древовидную структуру, то необходимо иметь возможность перемещаться из папок различного уровня в папки другого уровня. Приложение «Проводник» более наглядно, чем «Мой компьютер», показывает древовидную структуру файловой системы. Двойной щелчок на Папке приводит к перемещению внутрь нее, т. е. на уровень ниже, а щелчок на кнопке «Вверх» на панели «Инструментов» окна приводит к перемещению на уровень верх относительно текущего положения. Если мы находимся в «Мой компьютер», то выше нет не одного уровня и кнопка «Вверх» не доступна. Самостоятельно разобрать переход по папкам с помощью «Проводника». Для навигации по ФС кроме программ «Мой компьютер» и «Проводник», можно использовать и другие программы типа Norton Commander (это FAR, Windows Commander, DOS Navigator и другие). Использование этих программ мы рассмотрим при работе с MS-DOS.

Копирование и перемещение объектов, буфер обмена.

Объекты файловой системы могут быть подвержены следующим действиям.

Копирование объекта – создание точной копии данного объекта (сам объект остается на своем месте и под своим именем) в другом месте ФС, т. е. копия может получить другой полный путь или другое имя. (Выделить объект, «Правка»\ «Копировать», указать новое место «Правка»\ «Вставить»). Особым видом копирования является операция «Отправить» (Разобрать самостоятельно). 

Перемещение объекта – создание копии точной объекта. с удалением оригинала объекта, т. е. объект меняет свое место в ФС. Переименование является частным случаем перемещения, когда объект изменяет только имя(но полный путь к объекту тоже меняется). (Выделить объект, «Правка»\ «Вырезать», указать новое имя, «Правка»\ «Вставить»)

При перемещении и копировании объектов ОС использует специальную область памяти – буфер обмена. Буфер обмена хранит информацию которая помещается туда действием «Правка»\ «Копировать» или «Правка»\ «Вырезать» и храниться до повторения этих действий, таким образом «Буфер обмена» хранит результат последней операции помещения в буфер. Для получения информации из буфера обмена необходимо выполнить операцию «Правка»\ «Копировать». 

Лекция №4/1 MS-DOS

Как мы уже отмечали до появления операционных систем с графическим интерфейсом (Windows, MacOS и др.) основу составляли ОС с интерфейсом командной строки. Данные ОС действовали по следующему принципу: Основной цикл – ожидание ввода команды пользователем с выводом системного приглашения, после ввода одной команды и ее параметров все управление передается на выполнение этой команды, после выполнения система снова переходит в режим ожидания команды. ОС MS-DOS (Microsoft Disk Operation System)  являлась доминирующей ОС для IBM PC совместимых компьютеров вплоть до появления Windows 95. ОС поддерживает файловую систему FAT, имена файлов даются на основе правила 8.3. Как ОС MS-DOS состоит из ядра, которое храниться в файлах IO.SYS и MSDOS.SYS, командного интерпретатора Command.com, текстового файла конфигурации Config.sys и текстового файла стартовой настройки Autoexec.bat. MS-DOS различает следующие типы файлов (различие на основе расширения): исполняемы файлы (программы) имеют расширения exe, com, bat; текстовые файлы имеют расширение txt; конфигурационные и системные файлы имеют расширение sys.

В современных ОС существуют специальные средства. которые позволяют запускать программные продукты созданные для MS-DOS в среде Windows. Этими средствами являются: Сеанс MS-DOS, режим задачи MS-DOS и режим эмуляции MS-DOS. Далее мы рассмотри запуск и настройку этих режимов (все что будет сказано про режим сеанса MS-DOS в равной степени можно отнести и к режиму задачи MS-DOS, за небольшими исключениями о которых мы скажем отдельно).

Режим сеанса и эмуляции MS-DOS в Windows
Запуск Сеанса Ms-DOS происходит следующим образом Пуск \Программы \Сеанс MS-DOS, что приводит к появлению окна содержащего стандартное приглашение MS-DOS, которое содержит текущий диск, текущий каталог и значок приглашения «>». Далее в окне можно вводить и выполнять все команды MS-DOS, как внутренние, так и внешние, хранящиеся в каталоге Windows \Command. Выполнение сеанса может быть настроено согласно требованиям того или иного приложения в нем запускаемого. Настройки сеанса вызываются либо кнопкой «Свойства» на панели инструментов, либо пунктом системного меню «Свойства». Закладки «Шрифт», «Экран», «Разное» отвечают за внешний вид сеанса, закладка «Память» определяет правила функционирования памяти и требует ручной настройки в редких случаях, закладка «Программа» содержит кнопку «Дополнительно» с помощью которой можно настроить сеанс на работу с разными конфигурационными файлами и в разных режимах взаимодействия с основной ОС Windows. Так же с помощью кнопок панели инструментов или пункта системного меню «Правка» возможно скопировать выделенный текст из окна сеанса в буфер обмена ОС и поместить его в любое другое приложение ОС вставив из буфера. Все настройки сеанса хранятся в файле с соответствующим именем и расширением PIF. Любое приложение для MS-DOS может быть настроено на выполнение как отдельная задача со своими настройками (они так же будут сохранены в файле с расширением PIF). Сеанс MS-DOS открываемый нами, так же является выполнением DOS задачи (выполнение программы command.com).

Существует определенный класс программ для MS-DOS, который требует полного окружения и специальной схемы работы памяти MS-DOS. Для совместимости с такими программами Windows поддерживает режим эмуляции MS-DOS. В данном режиме графическая оболочка полностью выгружается из памяти и схема распределения памяти полностью преобразуется под MS-DOS, такой режим называют режимом эмуляции (т. е. копирования, пародирования, подмены). Для перехода в режим эмуляции необходимо выполнить следующую последовательность действий Пуск \Завершение работы \Перегрузиться в эмуляции MS-DOS. После чего компьютер перезагрузиться и выведет на экран стандартное приглашение MS-DOS. Для выхода из режима эмуляции необходимо набрать команду exit в командной строке и нажать клавишу Enter или нажать кнопку Reset на системном блоке.

Команды MS-DOS

Для ввода команд необходимо набрать команду на клавиатуре и нажать клавишу Enter для ее выполнения. 

Команды MS-DOS делятся на внутренние (обеспечиваются файлом command.com)и внешние (требуют наличие отдельного программного файла).

Далее приводится список команд MS-DOS по группам, более подробно каждая из команд будет рассмотрена на практических занятиях.

Для всех команд MS-DOS верно правило ввод команды слеш знака вопроса (CD /?) приводит к появлению встроенной помощи по данной команде.

Внутренние команды

1. Команда смены текущего диска: необходимо ввести имя логического диска и двоеточие, после нажать Enter. Например C:\windows> A:






A:\>

2. Команды перемещения по каталогам и просмотра каталогов: 

CD[параметр] – команда перехода в каталог (параметр – полный или относительный путь к каталогу), команда выхода из каталога на уровень вверх (параметр – ..).

 Например C:\> CD Windows



C:\Windows> – переход в каталог Windows


C:\Windows> CD..



C:\> – выход из каталога Windows на один уровень вверх
Замечание: Для перехода на два и более уровней вверх необходимо использовать комбинацию CD..\.. и так далее. Для быстрого перехода в корневой каталог можно использовать CD\.

DIR[параметр] [ключ] – команда просмотра содержимого указанного каталога (параметр – полный или относительный путь к каталогу), если каталог не указан то показывается содержимое текущего каталога. Ключи определяют вид выводимой информации

/S – вывод содержимого каталога и всех подкаталогов;
/P – постраничный вывод информации;

/W – вывод информации в несколько столбцов в сокращенном формате.

и др.

В параметрах можно использовать маски файлов.

Например C:\Windows>DIR C:\Rurs1 /S/W
3. Команды работы с каталогами

MD параметр – создание каталога (параметр – полный или относительный путь к новому каталогу). Например C:\Windows> MD C:\Kurs1
RD параметр – удаление каталога (параметр – полный или относительный путь к удаляемому каталогу). Например C:\> RD Kurs1
Замечание: удаляемый каталог не должен содержать файлов.

4. Команды работы с файлами.

COPY файл1 файл2 – Копирование файлов (файл1 – файл источник, файл2 – файл копия или каталог назначения, может быть указан как полный так и относительный путь к файлам и использована маска файлов).

Например C:\> copy a:\my.txt c:\Kurs1
В качестве имен файлов могут быть использованы имена специальных файлов, например

C:\> copy CON my.txt – копирование символов клавиатуры в новый файл (создание файла)

C:\> copy my.txt PRN – копирование содержимого файла на принтер

Все остальные варианты команды копирования можно посмотреть в подсказке (copy /?)

REN имя1 имя2 – переименование файла (имя1 – старое имя, имя2 – новое имя, возможно использовать маски файлов, но все файлы должны находиться в текущем каталоге)

Например C:\>REN my.txt not.txt
DEL файл – удаление файла (файл – удаляемый файл или маска группы файлов)

Например C:\DEL my.txt
TYPE файл – просмотр содержимого файла (файл – имя просматриваемого файла, маска не допускается)

Например C:\> type my.txt
5. Обще системные команды

CLS – очистка экрана

Prompt [параметр] – изменение внешнего вида приглашения
Data [параметр] – установка, изменение, просмотр текущей даты
Time [параметр] – установка, изменение, просмотр текущего времени

6. Команды перенаправления ввода вывода

Каждая из команд выполняющих вывод на экран на самом деле осуществляют перенаправление данных в специальный файл CON связанный с экраном.

Для того чтобы информация направлялась в другой файл необходимо использовать команду «>». Например C:\>dir > dr.txt – в результате на экране не будет ни какой информации а вся информация о каталоге будет записана в файл dr.txt. Причем если файл dr.txt содержал какую то информацию, то она будет переписана.

Для перенаправления с добавлением используется команда «>>». Например C:\>dir >> dr.txt – в результате на экране не будет ни какой информации а вся информация о каталоге будет записана в файл dr.txt. Причем если файл dr.txt содержал какую то информацию, то новая информация будет добавлена в конец файла после старой.
7. Маски файлов
В операциях над файлами часто используют маску файла. С помощью маски возможно выполнить команду сразу для нескольких файлов или для всех файлов в каталоге. В маске вместо букв имени используются специальные символы: символ «*» – заменяет любое количество любых символов, символ «?» – заменяет один любой символ.

Например: *.* – все файлы; .txt – все файлы с расширением txt; bes*.* –все файлы начинающиеся с bes; ?rev.tx? – файлы с любой первой буквой и тремя буквами rev и с расширением начинающимся на tx.

Внешние команды

Команды содержащиеся в ядре MS-DOS предоставляют пользователю минимальные возможности для работы с компьютером. Существуют так же внешние команды, которые по сути являются отдельными программами выполняющимися под управлением MS-DOS и для работы с внешними командами необходимы исполняемые файлы именами которых являются эти команды. Все запускаемые файлы внешних команд хранятся в каталоге Windows \Command. Для распознавания этих команд ОС должна знать их место расположение, которое может указываться в переменной окружения Path в файле Autoexec.bat. 

Рассмотреть самостоятельно работу следующих команд:

Edit.com – текстовый редактор для MS-DOS;

More.com – команда постраничного отображения информации;

Sys.com – программа копирования ОС в загрузочный сектор другого диска;

Deltree.exe – программа удаления каталога вместе с содержимым;

Move.exe – программа переноса файлов и каталогов;

Лекция №5/1 Командные файлы и настройка MS-DOS
Понятие командных файлов

Для выполнения автоматизации некоторых, постоянно повторяющихся операций в ОС MS-DOS используется специальный тип файлов – командные файлы (пакетные). Данные файлы являются текстовыми, содержат внутренние и внешние команды MS-DOS и имеют расширение BAT.

Файл первоначальной настройки системы Autoexec.bat  так же является командным файлом.

Запуск командного файла на выполнение приводит к последовательному выполнению ОС всех команд DOS содержащихся в этом файле.

Команды используемые в командных файлах, основы программирования.

В командных файлах можно использовать все внутренние и внешние команды MS-DOS о которых говорилось в предыдущей лекции, а так же дополнительные команды, которые не целесообразно использовать в командной строке, но очень удобно использовать в командных файлах.

Ниже будут перечислены команды (для внешних команд будет указано особо имя файла), которые используются в командных файлах.

Команда ECHO, предназначена для вывода сообщения на экран, параметр ON разрешает вывод на экран служебных сообщений, OFF запрещает вывод служебных сообщений. Например: ECHO Привет.

Команда PAUSE, приостанавливает выполнение командного файла с выводом сообщения «Press any key to continue….» после нажатия любой клавиши выполнение файла продолжается.

Команда REM, вставляет в командный файл комментарий не отображаемый при выполнении.

Команда IF условие, проверяет условие и выполняет команду следующую за условием. Возможна проверка следующих условий: ERRORLEVEL число – проверка переменной ошибки на значение; EXIST имя файла – проверка существования файла; S1==S2 проверка совпадения двух строк. Для всех сравнений применима операция логического отрицания NOT.

Оператор GOTO метка, позволяет осуществить переход в тексте командного файла на определенную метку (для обозначения метки используется : имя, где имя – имя метки).

Оператор FOR %%переменная IN набор DO команда, позволяет осуществить определенную команду для всех файлов из набора.

Оператор CHOICE [/C[:]варианты] [/N] [/S] [/T[:]c,nn] [текст], позволяет задать варианты действия пользователя в виде меню. Номер выбранного варианта храниться в переменной ERRORLEVEL. Команда внешняя choice.com. 

В любой командный файл можно передать в качестве параметров имена файлов или другой текст. В тексте командного файла параметры обозначаются следующим образом %1-%9 и это обозначение может заменить имя в командах.
Команда CALL вызов другого командного файла.

Файлы Autoexec.bat и Config.sys настройка MS-DOS
Подключение устройств и их драйверов.

Лекция №6/1 Программы архивации, утилиты и антивирусы.

Программы архивации

С появлением большого объема информации хранимой в файлах возникла необходимость в сохранении данных и уменьшении объема хранимой информации без ее потери. Для обеспечения этих функций появились программы упаковки и архивации.

Программы архивации («упаковки») предназначены для создания копии файла или нескольких файлов меньшего размера чем исходный. Данная процедура необходима в следующих случаях: передача файла по электронной почте, создание дистрибутивного пакета, создание архива данных.

Архивный файл («архив») имеет следующую структуру: оглавление, содержащее информацию о файлах помещенных в архив и «сжатые» данные самих файлов. Выделяют три основных вида архивов: непрерывные или простой (solid), многотомный (volume), самораспаковывающийся (Self-extract, SFX).

Программа выполняющая архивацию должна иметь следующие функции: помещать файл в архив (т. е. сжимать файл), извлекать файл из архива (т. е. разжимать), просматривать содержимое архива, проверять архив на исправность, обновлять архив, удалять файл из архива.

Существует множество программ осуществляющих эти действия. В основном они выполнены для операционной системы MS-DOS, как утилиты командной строки, однако работают и под Windows. После появления ОС Windows некоторые самые популярные архиваторы были переделаны с использованием графического интерфейса.

Мы рассмотрим три программы архивации: PKZIP/PKUNZIP, ARJ, RAR. Для работы с этими программами необходимы файлы pkzip.exe, pkunzip.exe, arj.exe, rar.exe последняя программа обладает Norton подобным интерфейсом. Мы будем рассматривать все основные операции по архивации/разархивации на примере всех трех программ. Архивы созданные с помощью pkzip.exe имеют расширение ZIP, созданные с помощью arj.exe имеют расширение ARJ и созданные с помощью rar.exe имеют расширение RAR.

Общий вид команд для работы с архивами:

pkzip.exe

режим
имя архива

[имена файлов]

arj.exe
команда
режим
имя архива
[\каталог]
[имена файлов]

Для работы с архиватором RAR используется графическая оболочка запускаемая файлом rar.exe.

Помещение файлов в архив

При помещении файлов в архив могут использоваться три варианта действия: добавление(ADD), добавление новых(UPDATE), обновление(FRESHEN).
ADD
pkzip.exe


myzipdoc
*.doc



arj.exe
A

myarjdoc
*.doc


UPDATE
pkzip.exe

–U
myzipdoc
*.doc



arj.exe
U

myarjdoc
*.doc


FRESHEN
pkzip.exe

–F
myzipdoc
*.doc



arj.exe
F

myarjdoc
*.doc


Возможно так же помещение файлов в архив с удалением их из каталога.

Данная операция реализуется с помощью режима –M для PKZIP и с помощью режима –D или команды M для ARJ.

MOVE
pkzip.exe

– M
myzipdoc
*.doc



arj.exe
A
–D
myarjdoc
*.doc



arj.exe
M

myarjdoc
*.doc


Для помещения файлов в архив с сохранением структуры каталогов используются режимы – RP для PKZIP и режим –R для ARJ. 
Извлечение файлов из архива

Для извлечения файлов из архивов созданных программой PKZIP используется программа PKUNZIP.

EXTRACT
pkunzip.exe


myzipdoc
*.doc



pkunzip.exe

–D
myzipdoc
*.doc



arj.exe
E

myarjdoc
*.doc



arj.exe
X

myarjdoc
*.doc


Просмотр оглавления (содержимого) архива.

LIST
pkunzip.exe

–V
myzipdoc
*.doc



pkunzip.exe

–VB
myzipdoc
*.doc



arj.exe
L

myarjdoc
*.doc


Проверка целостности архивов

Для проверки целостности архива используется режим –T для PKUNZIP и команда T для ARJ.

Многотомные архивы

Для возможности архивации на дискеты с применением архиватора ARJ можно создавать многотомные архивы, состоящие из нескольких файлов (с расширениями arj, a00, a01 и т. д.)

Для создания многотомных архивов используется режим –V и уточняющие режимы (–VW – не разбивать файлы между томами, –VA –архивация на дискеты. размер тома равен свободному месту на дискете, –Vразмер – создание томов определенного размера).

Аналогичные термины приняты в программе RAR но для выполнения команд в ней используются функциональные клавиши.

Обслуживание диска, утилиты.

При постоянной работе с файлами и программным обеспечением возникают ситуации когда скорость обращения к жесткому диску становиться ниже. Это связано со следующими неисправностями: во-первых с возникновением фрагментации на диске, во-вторых с возможными ошибками записи некоторых файлов.

Для ликвидации этих проблем в ОС Windows применяют программы из раздела Программы \Стандартные \Служебные: Проверка диска (scandisk.exe), Дефрагментация диска, Очистка диска.

Кроме встроенных в ОС Windows  программ работы с дисками существуют служебные программы (утилиты) других производителей, например широкое распространение получил пакет Norton Utility содержащий широкий набор программ для работы с диском и для восстановления и исправления ОС. В этот пакет входит утилита NDD (Norton Disk Doctor), позволяющая исправлять ошибки на дисках и блокировать плохие кластеры. Утилита UNERASE делает возможным восстановление случайно удаленных файлов. Утилита SPEEDDISK выполняет оптимизацию файлов на диске и дефрагментацию.

Антивирусы.

Широкое распространение вирусов в мире привело к появлению индустрии антивирусного программного обеспечения. На текущий момент выделяется несколько групп вирусов: загрузочные, исполняемые, макровирусы, полиморфные вирусы и др. Соответственно для разных типов вирусов создаются разные антивирусные программы, однако существует несколько антивирусных комплексов обладающих универсальными методами распознавания и лечения вирусов. В нашей стране созданы два очень мощных антивирусных комплекса – Антивирус Касперского AVP и антивирусная система Dr.Web разработанная в фирме «Диалог-Наука». Наряду с этими антивирусными пакетами применяется пакет Norton Anti-Virus.

Литература

1. В. Э. Фигурнов IBM PC для пользователя (7е издание расширенное);

2. А. Кенин IBM PC для пользователя;

3. К. Финогенов, В. Черных MS–DOS 6.0.

4. Ю. Шафрин Информационные технологии

5. В. Г. Олифер, Н. А. Олифер Сетевые операционные системы.

6. www.citforum.ru
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� Контекстное меню меняет свое содержание в зависимости от выбранного объекта





