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2 Описание оборудования

В дипломном проекте в рамках проектирования сети планируется использование оборудования SDH фирмы Siemens. Ниже представлены используемые при этом конфигурации и комплектации данного оборудования, а также их основные технические характеристики.

2.1 Описание системы SURPASS hiT 7070

SURPASS hiT 7070 – одна из лучших в своем классе платформа SDH следующего поколения, обеспечивающая широкий спектр услуг и удовлетворяющая требованиям к конвергентным сетям завтрашнего дня. Для удовлетворения требований операторов данная платформа была оптимизирована для традиционной TDM и пакетной передачи, что позволило создать экономически эффективную платформу, охватывающую весь диапазон сетевых приложений, необходимых для использования на уровне региональной и магистральной сети.

Платформа SURPASS hiT 7070 обеспечивает выполнение большого количества задач в сети оператора, поскольку данная платформа может использоваться как линия передачи UHC (сверхвысокой емкости), терминальный мультиплексор, мультиплексор ввода-вывода, локальный кросс-коннектор или многокольцевой терминал для реализации соединения типа точка-точка, многоточка – многоточка, линейных или кольцевых топологий. Данная платформа обеспечивает высокий уровень гибкости и масштабируемости, используя интерфейсы высокой плотности, а также полки расширения, что позволяет сэкономить место.

Благодаря поддержке протокола GFP, виртуальной сцепки контейнеров и схемы подстройки емкости канала (LCAS) можно предоставлять пропускную способность Ethernet по требованию заказчика. Интегрированный коммутатор второго уровня позволяет строить виртуальные локальные сети (VLAN) и виртуальные частные сети (VPN), оптимизировать пакетный трафик, контролируя при этом качество и поток трафика. Поддержка гибкого пакетного кольца (RPR) в metro-доступе, в котором доминирует кольцевая топология, делает SURPASS hiT 7070 оптимальным решением в мультисервисной среде, требующей высокой надежности.

Функциональные возможности SURPASS hiT 7070:

1. Коммутирование на уровне 160G@VC-4 и 10G@VC-12.

2. Встроенный узел обработки пакетного трафика (RPR и MPLS).

3. Мультисервисная платформа: 2M, 155M, STM-1/4/16/64, 40G, GFP для 10/100BT, GbE, 10GbE, интерфейсы SAN (FICON, Fiber Channel).

4. Поддержка услуг сцепки (VC-4-4c, VC-4-16c, VC-4-64c).

5. Прозрачная поддержка  SONET (OC-3c, OC-12c, OC-48c, OC-192c).

6. Большой набор интерфейсов уровня STM-64.

7. Расширенное резервирование (SNCP, MSP, BSHR, оборудования).

8. Работа с трафиком низкого приоритета.

9. Однополочный и двухполочный варианты конструкции оборудования SURPASS hit 7070.

10. Дополнительные полки расширения (LambdaShelf, PDH MicroShelf, FlexShelf, Amplifier Shelf).

11. Полная интеграция в лучшую в своем классе систему управления Siemens TNMS.

Основная задача системы Siemens SURPASS hiT 7070 в рамках проектируемой сети заключается в предоставлении большой пропускной способности на магистральном уровне. Функционируя на магистральном уровне сети, данная система соединяет узлы связи, обладая возможностью передавать большие объемы трафика.

2.1.1 Комплектация и конфигурация системы SURPASS hiT 7070 

Система SURPASS hiT 7070 сконструирована по модульному (блочному) принципу [3]. Основные элементы системы представляют собой блоки с различными функциями. Согласно разным техническим требованиям, оборудование можно сконфигурировать путем сочетания функциональных блоков, которые необходимы в данном конкретном случае.

Физическая структура системы SURPASS hiT 7070 представляет собой полку (подстатив), в которую вставляются платы. Полки устанавливаются в статив.

В нашем случае система будет использоваться, как оптический мультиплексор ввода/вывода, который устанавливается в узле связи, используется для ввода/вывода каналов и транзитных каналов, которые проходят через станцию без изменений. Кроме всех функций оборудования оптического усилителя и функции ввода/вывода, оборудование системы SURPASS hiT 7070 может осуществить уравнивание мощности для вновь добавленных каналов и других каналов из линии, с целью обеспечить уравнивание мощности разных каналов в основном потоке.

Оптический мультиплексор ввода/вывода системы SURPASS hiT 7070 состоит из следующих функциональных элементов: плата оптического мультиплексирования ввода/вывода, SDH плата 4хSTM-4, SDH плата 8хSTM-1, плата электрических интерфейсов 8хEthernet, плата центрального тактового генератора, плата главного контроллера, плата оптического усилителя. Самым основным функциональным узлом оборудования является блок оптического мультиплексирования ввода/вывода.

На обеих сторонах передачи, оптический мультиплексор ввода/вывода системы  SURPASS hiT 7070 производит одинаковую обработку сигналов. Первым делом производится извлечение, и обработка оптического канала управления. 

После предварительного усиления, некоторые каналы основного потока выводятся блоком оптического мультиплексирования ввода/вывода, а остальные собираются вместе с введенными локальными каналами. После усиления по мощности, основной поток мультиплексируется с обработанным оптическим каналом управления и отправляется на передачу.

SDH плата 4хSTM-4 обеспечивает передачу максимум четырех двунаправленных оптических сигналов STM-4. Сначала входящий клиентский сигнал подвергается преобразованию из оптической формы в электрическую. Для устранения «дрожания» входящего сигнала все биты внутри потока данных повторно синхронизируются с помощью CDR (схема восстановления тактовых сигналов). Из CDR сигнал передается в SDH-процессор, где выполняются кадровая синхронизация, обработка указателей и текущий контроль рабочих параметров.

В плате электрических интерфейсов 8хEthernet имеется восемь электрических Ethernet-портов с функцией автоматического опознования скорости. Она выполняет преобразование максимум восьми электрических Ethernet-сигналов в SDH-поток.

Плата главного контроллера обеспечивает средства управления и контроля для системы SURPASS hiT 7070. Этим контроллером осуществляется управление обработкой всех данных, поступающих в систему TMN и передаваемых из нее.

Плата центрального тактового генератора обеспечивает распределение тактовых сигналов внутри системы SURPASS hiT 7070. Он отвечает за функцию локальной синхронизации в сетевом элементе и генерирует внешний тактовый сигнал Т4.

Плата оптического усилителя с компенсацией дисперсии обеспечивает оптическое усиление на приемной и передающей сторонах на частоте канала     192,7 ТГц.

2.1.2 Основные технические характеристики системы

Технические характеристики плат SDH 4хSTM-4 и SDH 8хSTM-1 представлены в таблице 2.1 [4].

Таблица 2.1 – Технические характеристики системы

	Параметр
	Плата STM-4
	Плата STM-1

	1
	2
	3

	Дальность, км
	80
	40

	Скорость передачи, кбит/с
	622080
	155520

	Оптический диапазон длин волн, нм
	1480…1580
	1270…1360

	Код
	Двоичный, без возврата к нулю

	Тип лазера
	SLM
	MLM


Продолжение таблицы 2.1

	1
	2
	3

	Подавление боковых мод, дБ
	≥ 30
	≥ 30

	Коэффициент затухания, дБ
	≥ 10
	≥ 10

	Выходная мощность, дБм
	-3…+2
	-5…0

	Диод приема
	PIN-диод
	PIN-диод

	Уровень приема, дБм
	-28…-8
	-34…-10

	Потери из-за дисперсии, дБ
	≤ 1
	≤ 1


2.2 Описание гибкого мультиплексора FMX2R3.1

Гибкий мультиплексор FMX2R3.1 представляет собой систему PCM30, предназначенную для построения и расширения гибких сетей и подходящую для использования в линейных, каскадных и кольцевых структурах. В основном данный мультиплексор предназначен для использования в корпоративных сетях, однако он может быть использован также для подключения абонентской стороны сети доступа V5.1/V5.2.

Благодаря растущему успеху технологии Ethernet по всему миру, было внедрено большое количество технических компонентов управления с интерфейсом Ethernet. FMX2R3.2 предлагает возможность использования интерфейсов передачи данных, основанных на технологии Ethernet. FMX2R3.1 функционирует в качестве оконечного мультиплексора или мультиплексора с функцией вставки/выделения и обеспечивает реализацию следующих услуг:

- POTS, POTS с локальной батареей;

- ISDN-BA (S0, Uk0 с линейным кодом 4B3T или 2B1Q), а также с полупостоянными соединениями;

- аналоговая передача по 2/4-проводным линиям, используемым в качестве арендованных линий или линий с сигнализацией E&M;

- передача данных по протоколам V.24/V.35/V.36/RS530 и Х.21 с субскоростями до 30/31х64 кбит/с, по протоколу G.703 со скоростью 30/31х64 кбит/с.

К основным задачам мультиплексора относятся:

- функции мультиплексирования сигналов речи и данных;

- обеспечение работы соответствующих абонентских интерфейсов;

- управление абонентскими интерфейсами при использовании сигнализации CAS или FA.

На рисунке 2.1 показана типичная схема использования FMX2R3.1 для мониторинга и контроля вдоль нефтепровода. Элементы FMX2R3.1 вдоль нефтепровода обеспечивают интерфейсы Ethernet для передачи данных между сенсорами, клапанами, задвижками и т. Д., в основе которых лежит технология Ethernet, и центром технической поддержки.
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Рисунок 2.1 – Схема применения мультиплексора FMX2R3.1

Интерфейсы Ethernet всегда работают в «зеркальном режиме». Трафик Ethernet, полученный от сенсоров, размещается в таймслот Nx64 кбит/с линии E1 и затем передаётся к следующей станции FMX2R3.1. Интерфейсы Ethernet всех сенсоров одной и той же станции FMX2R3.1, а кроме того, все станции FMX2R3.1 вдоль нефтепровода работают вместе с их отдалённым терминалом в центре как распределённый коммутатор L2 Ethernet. Это необходимо, поскольку размещение трафика Ethernet каждого отдельного сенсора в специально выделенный для него таймслот со скоростью 64 кбит/с ограничит максимально возможное количество контролируемых Ethernet приборов до 31 на одну линию связи E1. Кроме того, широковещательный трафик Ethernet, заключённый в линию TDM между сетевыми элементами FMX2R3.1 сокращён до минимума.

Для подключения к коммутируемой сети общего пользования осуществляяется преобразование сигнализации по выделенному каналу в протоколы V5.1/V5.2, выполняемое совместно с системным модулем CMXII FastLink.

Доступ к станции V5.1/V5.2 через сеть FMX2R3.1 показан на рисунке 2.2.
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Рисунок 2.2 – Доступ к станции V5.1/V5.2 через сеть FMX2R3.1

В состав мультиплексора входят блоки, представленные в таблице 2.2.

Таблица 2.2 – Типы плат, используемые в мультиплексоре FMX2R3.1

	Наименование
	Назначение

	1
	2

	SUB102
	Абонентский конвертер, абонентская сторона

	SLX102
	Абонентский конвертер, сторона коммутации

	SLB62
	Абонентский конвертер для локального аккумулятора

	UAC68
	Универсальная аналоговая линейная плата, 2/4-проводные выделенные линии или с E&M

	SEM106
	2-проводной конвертер E&M

	SEM108H
	4-проводной конвертер E&M

	LLA102/104
	Линейная плата для аналоговых 2-/4-проводных выделенных линий

	I8S0P
	Линейная плата ISDN, интерфейс S0

	IUL82
	Линейная плата ISDN, Uk0 интерфейс 2B1Q


Продолжение таблицы 2.2

	1
	2

	I4UK2NTP
	Линейная плата ISDN, Uk0 интерфейс 2B1Q, сторона    коммутации

	IUL84
	Линейная плата ISDN, Uk0 интерфейс 4B3T

	I4UK4NTP
	Линейная плата ISDN, Uk0 интерфейс 4B3T, сторона     коммутации

	DSC104CO
	Цифровой сигнальный канал, 64 кбит/с, сонаправленный,  интерфейсы G.703

	DSC6-nх64G
	Цифровой сигнальный канал, 64 кбит/с, интерфейсы G.703

	CPF2
	Цифровой сигнальный канал максимум с 4 интерфейсными модулями

	CM64/2
	Цифровая сигнальная плата, мультиплексор канала 2 Мбит/с, G.703

	DSC8V24
	Цифровой сигнальный канал, n ≤ 19,2 кбит/с,        интерфейсы V.24

	DSC8X21
	Цифровой сигнальный канал, n ≤ 64 кбит/с, интерфейсы X.21


Упрощенная схема мультиплексора представлена на рисунке 2.3.
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Рисунок 2.3 – Упрощенная схема мультиплексора

Мультиплексор устанавливается в FMX2S (полка гибкого мультиплексирования) или в МХS 19 (19-дюймовая полка мультиплексора), при этом реализуется до двух мультиплексных систем, или в SNUS (полка сервисного сетевого блока) совместно с мультиплексором кросс-соединений CMXC и модулями OMX 16 или SMX1/4с системы FastLink.

В SNUS имеется 18 гнезд, однако одновременно может использоваться максимум 16 из них. Они предназначены для установки блоков системных модулей FMX2R3.1, CMXC, OMX 16, LTx и блоков контроля OTSU2M и SUE.

Полка SNUS оборудована соединительной панелью, которая обеспечивает подключение всех внешних интерфейсов через соответствующие subD-соединители. Исключением являются оптические интерфейсы соответствующих блоков, которые содержатся в самих блоках. Для механической прокладки световодов полка SNUS оснащена зажимами FO.

Полка FMX2S предназначена для установки блоков мультиплексоров FMX2R3.1, до 6 блоков подключения 2 Мбит/с (6х2 Мбит/с) LTx, а также блока контроля SUE. Она оборудована соединительной панелью, обеспечивающей подключение всех внешних интерфейсов через соответствующие subD-соединители. Исключением являются оптические интерфейсы соответствующих блоков, которые содержатся в самих блоках. Для механической прокладки световодов полка FMX2S оснащена зажимами FO.
3 Расчет параметров волоконно-оптической линии связи
Требуется разработать проект транспортной сети связи с целью организации технологической связи, а также повышения пропускной способности и обеспечения прозрачной передачи разнородного трафика для мультисервисных сетей доступа на участке Уфа – Черниковск – Черкассы – Улу-Теляк – Аша – Кропачево.

Необходимо обеспечить высокую надежность данного участка за счет организации оптического резервирования на уровне оптических каналов, для чего требуется соединение с ВОЛС энергетиков.

В данном разделе будет произведен расчет таких параметров ВОЛС, как затухания соединителей оптических волокон, затухание сигнала в волоконных световодах, предельные длины участков регенерации, быстродействие ВОЛП, вероятность ошибок и параметры надежности ВОЛП.
3.1 Расчет затухания соединителей оптических волокон

На волоконно-оптической магистрали будут присутствовать неразъемные сварные соединения оптических волокон. Затухание в сростках ОВ может достигать больших величин, соизмеримых с километрическим затуханием. Четыре основные причины возникновения потерь в сростке, которые необходимо контролировать – это радиальное смещение, продольное смещение, угловое рассогласование ориентации осей, гладкость поверхности скола.

Потери мощности в неразъемном соедине​нии нормируются и должны составлять менее 0,1 дБм. Потери в разъемном соедини​теле нормируются и должны составлять менее 0,5 дБм.

Эти потери могут быть определены по выражению вида:
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(3.1)

где    аW – потери, обусловленные несогласованностью диаметров модовых полей волокон, дБ;

аd – потери, обусловленные разницей в диаметрах сердцевины d1 и d2 соединяемых во​локон, дБ;

aNA – потери, обусловленные разницей числовых апертур волокон, дБ;

ас – ​потери, обусловленные поперечным радиальным смещением L осей волокон, дБ;

аθ – потери, обусловленные угловым смещением ОВ, дБ;

aF – потери, обусловленные несогласованием по​казателей преломления – френелевскими потерями, дБ;

aS – потери, обусловленные продольным смещением волокон, дБ.
Потери аW могут быть определены по выражению вида:
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(3.2)

где w1 и w2 – диаметр модового поля первого и второго ОВ, соответственно.

Величина wi может быть приближенно определена при Гауссовом распределении поля по выражению:
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(3.3)
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(3.4)

где    di – физическая толщина слоя, нм;

λ – длина волны излучения, нм;

n1, n2 – показатели преломления.

Потери аd, ас, аθ и aF могут быть определены из выражений:
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(3.5)
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(3.6)
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(3.7)
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(3.8)
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(3.9)

где    S – длина зазора, мкм;

θ – угол рассогласования ориентации осей.

Не все факторы одинаково влияют на потери в сростках. Для одномодовых ОВ по важности влияния на суммарную величину потерь в соедине​нии следует отметить поперечное и угловое смещения осей, деформацию сердцевины, несо​гласованность размеров модовых полей ОВ.

Волокно в соединителе должно размещаться вдоль его центральной оси. Если центральная ось одного волокна не совпадает с центральной осью другого, то неиз​бежно возникновение потерь – радиальное смещение. Зависимость потерь от отношения абсолютной величины смеще​ния L к диаметру волокна d = 2a представлена на графике рисунка 3.1.
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Рисунок 3.1 – Потери от бокового смещения волокон

Из графика видно, что относи​тельное смещение в 10 % приводит к потерям на уровне 0,5 дБ. Для волокна с диаметром серд​цевины 50 мкм относительное смещение в 10% означает реальное смещение на уровне в 5 мкм, что, в свою очередь, соответствует смещению в каждом соединителе на 2,5 мкм. Очевидно, что контроль бокового смещения особенно затруднен в волокнах малого диаметра.

При продольном смещении соединение двух волокон, разделенных небольшим зазором, под​вержено двум видам потерь (рисунок 3.2).
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Рисунок 3.2 – Потери от зазора между сколами

Первый вид потерь – это френелевское отражение, связанное с раз​ницей показателей преломления волокон и среды в зазоре. Френелевское отражение происходит как на выходе из первого волокна, так и на входе во второе волокно. В стеклянных волокнах, разделенных воз​душным зазором, потери от френелевского отражения составляют около 0,34 дБ. Фре​нелевские потери могут быть существенно снижены при использовании в зазоре жид​кости с согласованным показателем пре​ломления. Такая жидкость представляет собой либо оптически прозрачную среду, либо гель, имеющий показатель преломле​ния, близкий к показателю преломления стекла. На протяжении всей трассы используется один вид волокна. Поэтому френелевские потери равны нулю.

Второй вид потерь в волокнах связан с потерями при прохождении светом зазора. Свет, выходящий из первого волокна, рас​пространяется в некотором конусе. Вели​чина потерь, связанных с этим эффектом, зависит от величины числовой апертуры (NA) волокон. Волокно с большим значением NA не допускает столь большого зазора между волокнами при том же уровне потерь, что волокно с меньшим значением NA.

Сколы обработанных волокон должны быть перпендикулярны осям во​локон и параллельны друг другу при со​единении, иначе возникает угловое рассогласование ориентации осей. Потери (рисунок 3.3) связаны с угловым рассогласованием ориентации волокон относительно друг друга.
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Рисунок 3.3 – Потери от углового рассогласования ориентации осей

Снова, как и ранее, уровень потерь определяется NA во​локон. Влияние NA в данном случае противоположно эффекту наличия зазора между во​локнами. Большее значение NA допускает большее угловое рассогласование для ограниче​ния потерь на том же уровне, что и при меньшем значении апертуры. При правильном использовании соединителя угловое рассогласование ориентации прак​тически исключается, так что связанные с этим эффектом потери существенно меньше по​терь, связанных с боковым смещением. При скалывании волокна и полировке стекла контро​лируется перпендикулярность поверхности по отношению к оси волокна.

Поверхность скола должна быть гладкой и не содержать трещин, выбоин и заусениц. Неровная поверхность разрушает геометрическую картину световых лучей и рассеивает их, что затрудняет ввод лучей во второе волокно.

3.1.1 Расчет затухания в разъемном соединении

Разъемные соединения присутствуют на входах мультиплексоров. Значение затухания рассчитаем по формуле (3.1):
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где    аW – потери, обусловленные несогласованностью диаметров модовых полей волокон, равны нулю, диаметры модовых полей равны, дБ;

аd – потери, обусловленные разницей в диаметрах сердцевины d1 и d2 соединяемых во​локон, равны нулю при d1 = d2 = 10 мкм, дБ;

aNA – потери, обусловленные разницей числовых апертур волокон, волокна идентичные, числовые апертуры равны 0,3 рад, потери нулевые, дБ;

ас – ​потери, обусловленные поперечным радиальным смещением L осей волокон, допуск радиального смещения 5% диаметра волокна L =0,5 мкм, дБ;

аθ – потери, обусловленные угловым смещением ОВ, дБ;

aF – потери, обусловленные несогласованием по​казателей преломления – френелевскими потерями, в разъемном соединении с воздушным зазором это 0,34 дБ, с жидкостью с согласованным показателем преломления 0,05 дБ;

aS – потери, обусловленные продольным смещением волокон, максимальное смещение S =2 мкм, дБ.

Величину модового поля w принимают приближенно равной диаметру световедущей части 10 мкм. При радиальном смещении дополнительные потери определяются из формулы (3.6): 
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Потери вследствие углового рассогласования ОВ следует принять,                  аθ = 0,15 дБ.

Потери вследствие продольного смещения волокон равны (3.9):
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Тогда для рассматриваемого примера расчета разъемного соединения будет справедливо:
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При существующих технологиях потери в разъемном соединителе не превышают величины 0,5 дБ.

3.1.2 Расчет затухания в сварном соединении

В целях уменьшения вносимого затухания все соединения оптических волокон в муфтах выполняются неразъемными. Значение затухания рассчитаем по формуле (3.1):
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где    аW – потери, обусловленные несогласованностью диаметров модовых полей волокон, равны нулю, диаметры модовых полей равны, дБ;

аd – потери, обусловленные разницей в диаметрах сердцевины d1 и d2 соединяемых во​локон, равны нулю при d1 = d2 = 10 мкм, дБ;

aNA – потери, обусловленные разницей числовых апертур волокон, волокна идентичные, числовые апертуры равны 0,3 рад, потери нулевые, дБ;

ас – ​потери, обусловленные поперечным радиальным смещением L осей волокон, допуск радиального смещения 5% диаметра волокна L =0,5 мкм, дБ;

аθ – потери, обусловленные угловым смещением ОВ, дБ;

aF – потери, обусловленные несогласованием по​казателей преломления – френелевскими потерями, в неразъемном соединении нулевые, дБ;

aS – потери, обусловленные продольным смещением волокон, в неразъемном соединении нулевые, дБ. 

Величину модового поля w принимают приближенно равной диаметру световедущей части 10 мкм. При радиальном смещении дополнительные потери определяются из формулы (3.6):
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Потери вследствие углового рассогласования ОВ в неразъемном соединении меньше максимального значения, аθ = 0,07 дБ.

Тогда для рассматриваемого примера расчета разъемного соединения будет справедливо:
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При существующих технологиях потери в сварном соединении не более   0,1 дБ.

3.1.3 Расчет затухания сигнала в волоконных световодах

Затухание и потери являются параметрами определяющими дальность передачи по оптическому кабелю и его эффективность. Затухание световодных трактов волоконно-оптических кабелей характеризуется собственными потерями в волоконных световодах ((с) и дополнительными потерями, обусловленными деформацией и изгибами световодов при наложении покрытий и защитной оболочки при изготовлении кабеля ((к).

Собственные потери волоконных световодов определяются по формуле:
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(3.10)

где    (р – потери на рассеяние, дБ/км;

(п – потери на поглащение, дБ/км.

Потери на поглощение существенно зависят от частоты материала и при наличии посторонних примесей (пр могут быть значительными.

Затухание в результате поглощения (п связано с потерями на диэлектрическую поляризацию, линейно растёт с частотой, существенно зависит от свойств материала световода (tg () и определяется по формуле:
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(3.11)

где    n1 = 1,496 – показатель преломления сердцевины;

( – длина волны, км;

tg ( = 10-11 ( ((-10 – тангенс угла диэлектрических потерь световода.

Частотная зависимость затухания поглощения имеет линейный характер при постоянных значениях показателя преломления сердцевины волокна.
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Рассеяние обусловлено неоднородностями материала волоконного световода, размеры которого меньше длины волны, и тепловой флуктуацией показателя преломления:
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(3.12)

где     К = 1,38(((-23 Дж/К – постоянная Больцмана;

Т = 1500 К – температура перехода стекла в твёрдую фазу;

g = 8,1(((-11 м/н – коэффициент сжимаемости.

Такое рассеяние называют Реллевским, и оно растёт с частотой пропорционально частоте в четвертой степени. Потери на рассеяние определяют нижний предел потерь ОВ.
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Тогда собственные потери мощности в ОВ:
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Полученная величина является допустимой.
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Приложение А


[image: image29.emf]где В – выручка;

– ПЗ – производственные затраты;

– ЕСН – единый социальный налог = 26%.

Услуга

Длина арендуемого участка 

сети, км

Цена, руб/мес.

Предоставление в 

аренду цифрового потока 

Е1 первичной сети

 0 – 100 

101 – 500 

 501 – 1000 

 1001 – 2000 

 2001 – 3000 

 3001 – 4000 

 4001 – 5000 

 5001– 6000

        свыше 6001

60000

90000

120000

150000

180000

200000

230000

250000

280000

Ценообразование услуги

Выручка/Расход/Прибыль

Период, мес.

Выручка:

1

2

34

5

Предоставление каналов в 

аренду, кол-во каналов, 

 и  цена, т.р.

Расходы:

Производственные 

затраты,  т.р.

ЕСН (26%) от зарплаты,  т.р.

Прибыль:

Итого прибыли, т.р.

257807,95

7713,27

725,14

7713,27

725,14

7713,27

725,14

7713,27

725,14

7713,27

725,14

   100 к.

20000

200 к.

40000

300 к.

60000

400 к.

80000

500 к.

100000

Процесс образования прибыли

11561,59

31561,59

51561,59

71561,59

91561,59

Расчетприбыли в течении 5 месяцев:

     Пр1 = 20000 – (7713,27 + 725,14) = 11561,59;

     Пр2 = 40000 – (7713,27 + 725,14) = 13561,59;

     Пр3 = 60000 – (7713,27 + 725,14) = 51561,59;

     Пр4= 80000 – (7713,27 + 725,14) = 71561,59;

     Пр5 = 100000 – (7713,27 + 725,14) = 91561,59.

Пр = В – (ПЗ + ЕСН), [руб.],                                         
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                                                                              где В – выручка;
– ПЗ – производственные затраты;
– ЕСН – единый социальный налог = 26%.



Услуга



Длина арендуемого участка сети, км


Цена, руб/мес.


Предоставление в аренду цифрового потока Е1 первичной сети


 0 – 100 
101 – 500 
 501 – 1000 
 1001 – 2000 
 2001 – 3000 
 3001 – 4000 
 4001 – 5000 
 5001 – 6000
        свыше 6001


60000
90000
120000
150000
180000
200000
230000
250000
             280000


Ценообразование услуги





Расчет прибыли в течении 5 месяцев:

     Пр1 = 20000 – (7713,27 + 725,14) = 11561,59;

     Пр2 = 40000 – (7713,27 + 725,14) = 13561,59;

     Пр3 = 60000 – (7713,27 + 725,14) = 51561,59;

     Пр4 = 80000 – (7713,27 + 725,14) = 71561,59;

     Пр5 = 100000 – (7713,27 + 725,14) = 91561,59.







Выручка/Расход/Прибыль


Период, мес.


Выручка:


1


2


3


4


5


Предоставление каналов в аренду, кол-во каналов, 
 и  цена, т.р.


Расходы:


Производственные затраты,  т.р.


ЕСН (26%) от зарплаты,  т.р.


Прибыль:


Итого прибыли, т.р.


257807,95


7713,27


725,14


7713,27


725,14


7713,27


725,14


7713,27


725,14


7713,27


725,14


   100 к.
   20000


200 к.
 40000


300 к.
60000


400 к.
80000


500 к.
  100000


Процесс образования прибыли


11561,59


31561,59


51561,59


71561,59


91561,59


Пр = В – (ПЗ + ЕСН), [руб.],                                         



