Федеральное агентство по образованию ГОУ ВПО
УФИМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АВИАЦИОННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Кафедра телекоммуникационных систем
Гулин А.И., Тлявлин А.З.

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

по

организации дипломного проектирования
для  студентов специальностей направления 
«телекоммуникации»

Уфа 2005

Составители: Гулин А.И., Тлявлин А.З.

Методические указания по организации  дипломного проектирования для студентов специальности направления «телекоммуникации»

/ Уфимск. гос. авиац. техн. ун-т. Сост.: Гулин А.И., Тлявлин А.З. – Уфа, 2005, – 75 с.

В методических указаниях рассматривается методика по организации работы студентов в период дипломного проектирования. Изложены основные этапы выполнения дипломного проекта, рекомендации для определения примерного его объема и содержания. Приведены требования по оформлению необходимой документации к проекту. Описан порядок представления дипломного проекта на кафедру и защиты его перед государственной аттестационной комиссией.

Предназначены для студентов специальностей направления «Телекоммуникации».

Табл. 1. Ил. 4.  Библиогр.: 12 назв.

Рецензенты:  
 д-р техн. наук, профессор кафедры авиационного приборостроения УГАТУ В.Н. Ефанов;

канд. техн. наук, доцент кафедры «Системы радиосвязи и антенны» Поволжской государственной академии телекоммуникаций и информатики В.Н. Репин

(Уфимский государственный авиационный технический университет, 2005
Содержание

Цель и задачи дипломного проектирования…………………………….5

Состав дипломного проекта ……………………………………………..6

Выбор темы дипломного проекта ……………………………………….7

Организация дипломного проектирования ……………………………..7

Порядок представления и защита дипломного проекта ……………….11

Основные требования к оформлению дипломного проекта….………..16

Особенности выполнения дипломной работы …………………………20

Составление и оформление пояснительной записки

(правила и рекомендации)………………………………………………..22

Область применения……………………………………………………22

Нормативные ссылки……………………………………………………23

Общие требования………………………………………………………23

Оформление бланковой документации………………………………..24

Текстовая часть ПЗ……………………………………………………...29

Графическая часть ПЗ…………………………………………………..33

Выполнение ПЗ на компьютере………………………………………..39

Библиографический список………………………………………………….41

Приложение А. Стандарты на правила выполнения и оформления 

текстовых документов…………………………………………………….….42

Приложение Б. Пример заполнения титульного листа……………………..43

Приложение В. Календарный план работы над дипломным проектом……44

Приложение Г. Примеры заполнения штампов заглавного листа и ПЗ……46

Приложение Д. Технические параметры аппаратуры связи

ВОСП РДН……………………………………………………………………..47

Приложение Ж. Технические параметры оптических терминалов FD…….50

Приложение ГИ.  Технические параметры аппаратуры STM-1……………51

Приложение К. Технические параметры аппаратуры STM-4……………....52

Приложение Л. Технические параметры аппаратуры STM-16……………..54

Приложение П. Бланк задания………………………………………………. 53

1 Цель и задачи дипломного проектирования

Дипломное проектирование является важным показателем качества подготовки специалистов высшей квалификации.

Дипломное проектирование является заключительным этапом обучения в вузе и имеет своей целью:

1) систематизацию, закрепление и расширение теоретических и инженерно-практических знаний при решении конкретных научных, технических, экономических и организационно-производственных задач;

2) развитие творческих способностей, навыков ведения самостоятельных проектно-конструкторских разработок и овладение методикой исследования и экспериментирования при   решении в ДП технической задачи;

3) выяснение подготовленности студентов к самостоятельной работе в условиях современного производства, прогресса науки, техники, применения вычислительных средств, роста культуры производства.

При выполнении дипломного проекта (ДП) студент должен рационально должен использовать свои базовые теоретические знания, практические навыки и умения, полученные в процессе обучения в университете.

В достаточном объеме должны быть разработаны вопросы математического обоснования, на основе применения вычислительной техники, программного и метрологического обеспечения ДП, применение современных государственных стандартов, учтены влияния экологических и эргономических факторов. Проект является комплексной работой, в которой студент-дипломник не только самостоятельно принимает решения, но также публично их защищает. Поэтому в процессе работы над ДП дипломник обязан проявить максимум творческой активности, инициативы, самостоятельности, чувства ответственности, умение работать по плану.

Следует указать, что за принятые в проекте технические решения, за правильность всех вычислений и оформление проекта в соответствии с требованиями государственных стандартов отвечает автор проекта – дипломник.

По результатам выполнения и защиты ДП государственная аттестационная комиссия (ГАК) решает вопрос о присвоении студенту квалификации инженера. 
2 Состав дипломного проекта

В состав дипломного проекта входят графическая часть и пояснительная записка.

Объем проекта: графическая часть – не менее 7-8 листов формата А1; расчётно-пояснительная записка – 90…120 страниц текста на листах формата А4.

ДП должен состоять из следующих разделов (частей):

1) техническое задание;
2) Введение. Обзор литературы, патентное исследование, формулировка проблемы и методов ее решения;
3) расчётно-проектная часть:
1. разработка и обоснование функциональной и принципиальной схем;
2. основной расчёт, разработка алгоритмов;
3. разработка технических решений, программных продуктов;
4. моделирование, исследования, оптимизация;
4) конструкторско-технологическая часть;
5) организационно-экономическая часть;
6) охрана труда и техника безопасности;
7) приложения;
8) литература;
9) чертежи и плакаты.

3 Выбор темы дипломного проекта

Выбор и формулировка темы дипломного проекта, а также составление задания по подготовке дипломного проекта студента – первые и достаточно ответственные этапы дипломного проектирования. Выбор темы осуществляется во время преддипломной практики руководителем от университета и будущим консультантом проекта.

При выборе темы дипломного проекта следует исходить из следующих положений:

тема должна соответствовать профилю специальности и представлять практический интерес для предприятия, где выполняется проект;

тема должна быть конкретной и соответствовать современному уровню технических задач.

Возможна разработка комплексных тем, соответствующие разделы которых  составляют содержание дипломных проектов отдельных студентов.

По представлению руководителей преддипломной практики темы дипломных проектов рассматриваются и утверждаются на заседании кафедры.

В соответствии с выбранным направлением определяется работа студента в течение преддипломной практики. Ему выдается задание по сбору материала. Указанная работа обобщается в его отсчете по преддипломной практике, который, таким образом, является первым рабочим материалом для дипломного проекта. Тема должна быть сформулирована кратко и ясно, без лишних подробностей. 

4 Организация дипломного проектирования

К дипломному проектированию допускаются студенты, полностью выполнившие учебный план. 

Дипломные проекты могут выполняться в институте или в подразделениях предприятий, близких по профилю специальности.

На время работы студента над проектом назначаются консультанты по расчетно-проектной, конструкторско-технологической, экономической частям проекта, по разделу БЖД. 

Консультант по расчетно-проектной и конструкторско-технологической частям одновременно является руководителем дипломного проекта.

Руководителями могут быть научные сотрудники и высококвалифицированные специалисты других учреждений и предприятий, а также наиболее опытные преподаватели и научные сотрудники данного вуза.

Руководитель дипломного проекта обязан: 
1. выдать задание на дипломный проект;
2. оказывать студенту помощь в разработке календарного графика работы на весь период дипломного проектирования;
3. рекомендовать студенту необходимую основную литературу, справочные и архивные материалы, типовые проекты и другие источники по теме проекта;
4. проводить систематически, предусмотренные расписанием, беседы со студентами и консультации по мере надобности;
5. проверять выполнение работы (по частям или в целом) студентам, заполнять график хода дипломного проектирования;
6. написать и представить на кафедру отзыв о работе студента в период дипломного проектирования.

Руководитель дипломного проекта имеет право:
1. представить докладную записку на имя заведующего выпускающей кафедрой о недостатках работы студента над дипломным проектом или нарушением трудовой дисциплины;
2. ходатайствовать перед выпускающей кафедрой о поощрении студента-дипломника.
3. для осуществления общего контроля над работой студентов над проектом заведующим кафедрой назначается руководитель дипломного проектирования.

Руководитель дипломного проектирования обязан:

1. совместно с консультантом по расчетно-проектной части определить тему дипломного проекта и представить на утверждение заведующему кафедрой;
2. совместно с консультантами согласовать технические задания, объем и содержание расчетно-проектной, конструкторско-технологической, организационно-экономической частей и  раздел по охране труда;
3. вести контроль над ходом работы студента над дипломным проектом;
4. оказывать помощь студентам-дипломникам в качественном оформлении необходимой для представления к защите документации и тезисов докладов;
5. внести предложения о назначении рецензентов из числа наиболее подготовленных специалистов;
6. активно участвовать в организации и проведении предварительного просмотра и защиты студентами ДП.
Руководитель дипломного проектирования имеет право:

1. представить докладную записку на имя заведующего выпускающей кафедрой о недостатках организации консультаций по соответствующим разделам ДП;
2. ходатайствовать перед администрацией предприятия, учреждения  (вуза) о поощрении консультантов;
3. ходатайствовать о поощрении студента за его работу в период дипломного проектирования;
4. ходатайствовать о наложении взыскания студенту административными органами или общественными организациями за нарушение учебной (неявка без уважительной причины на консультацию, срыв графика, невыполнение указаний консультанта и т.п.) и трудовой дисциплины (режима предприятия) по месту выполнения ДП. 

Дипломник совместно с руководителем проекта до начала дипломного проектирования составляет календарный план работы над дипломным проектом, где предусматривается очередность, сроки  и трудоемкость видов работ. Текущая работа студента направляется и контролируется консультантами соответствующих частей ДП. Общий контроль выполнения календарного плана и подготовки к защите осуществляется руководителем дипломного проектирования. Перечень основных этапов дипломного проектирования и примерные сроки их выполнения сведены в таблицу 4.1.

Т а б л и ц а 4.1
	Содержание основных этапов выполнения работы
	Процент от общей трудоемкости

	1. Введение

Обзор технической литературы, патентное исследование

Формулировка проблемы и методы ее решения
	5

	2. Расчетно-проектная часть:
1) разработка и обоснование функциональной и принципиальной схем
2) расчеты, моделирование, оптимизация
3) разработка технических решений, программных продуктов
	20

20

10-12

	3. конструкторско-технологическая часть
	20

	4. организационно-экономическая часть
	10

	5. БЖД
	3

	6. Оформление. Пояснительная записка
	7


5 Порядок представления и защита дипломного проекта

По назначению выпускающей кафедры, но не позднее, чем за 10 дней до защиты в государственной аттестационной комиссии (ГАК), студент обязан представить просмотровой комиссии:

1) полностью завершённый и оформленный с необходимыми подписями ДП;
2) письменный отзыв консультанта о ДП;
3) анкетные данные консультанта оформляются на специальном бланке;
4) справку с места выполнения проекта и о его реальности и внедрении или о принятии к внедрению (или о возможности внедрения) в производство разработанного студентом прибора с указанием технико-экономических показателей (допускается условно-годовая эффективность), а также тезисы доклада, подготовленного для выступления на защите проекта;
5) авторские свидетельства, справки о рационализаторском  предложении (можно копии), подаче заявок на предполагаемое изобретение, научные статьи, документы об участии в конкурсе и на научно-теоретических конференциях, макеты, отдельные узлы и блоки и т.п., разработанные студентом по теме ДП.

В отзыве должна быть краткая характеристика проделанной работы по всем разделам проекта и оценка деятельности студента за период дипломного проектирования. 

Просмотровые комиссии назначаются заведующим кафедрой. Комиссия решает вопрос о возможности допуска студента к защите ДП и назначает рецензента. Рассмотрев материалы ДП, комиссия составляет акт предварительного осмотра. 

Состав рецензентов утверждается приказом ректора по представлению заведующего выпускающей кафедрой из числа специалистов производства и научных  учреждений. В качестве рецензентов могут также привлекаться профессора и преподаватели других вузов или данного вуза, если они работают не на данной выпускающей кафедре.

В соответствии с постановлением  просмотровой комиссии, заведующий выпускающей кафедрой  направляет рецензенту официальное письмо с просьбой о рецензирования ДП. 

Студент до защиты ДП должен ознакомиться с рецензией и подготовить ответы на указанные в ней замечания.

До начала работы ГАК студент-дипломник представляет на кафедру полный комплект документации к ДП:

1) расчетно-пояснительную записку;
2) комплект чертежей;
3) отзыв руководителя проекта;
4) рецензию на ДП;
5) анкетные данные консультанта и рецензента.

Студент может по рекомендации кафедры представить дополнительное краткое (из 15 страниц) содержание ДП на одном из иностранных языков, которое оглашается на защите и может сопровождаться вопросами к студенту на этом языке.

В ГАК могут быть представлены также другие материалы, характеризующие научную и практическую ценность выполненного проекта: печатные статьи и авторские свидетельства по теме проекта, документы, указывающие на практическое применение проекта, макеты.

Деканом факультета оформляется справка о выполнении студентом учебного плана и полученных оценках, а также характеристика студента за время обучения в вузе.

Зачетная книжка сдается студентом в деканат за месяц  до начала работы ГАК.

При наличии полного комплекта документов и положительного решения просмотровой комиссии заведующий кафедрой утверждает проект и допускает студента к защите.

Дипломный проект защищается публично на заседании ГАК в следующем порядке. До выступления дипломника секретарь ГАК знакомит членов комиссии и присутствующих с документами личного дела дипломника. Справки и характеристики зачитываются перед защитой.

Для доклада о содержании проекта отводится не более 20 минут. В начале выступления необходимо четко и коротко охарактеризовать вопросы по теме  ДП на данном этапе науки и техники. Затем сформулировать актуальность и содержание решаемой проблемы, обосновать принятый метод ее решения.

Далее следует коротко познакомить комиссию с содержанием расчетно-проектной части, затем перейти к представлению конструкторско-технологической и организационно-экономической частей и раздела по охране труда. Здесь также важно дать представление о существе, оригинальности и объеме проделанной работы. Весь процесс сообщения должен сопровождаться ссылками на имеющиеся чертежи (или образцы и макеты). 

Надо помнить, что члены комиссии - это высококвалифицированные специалисты с большим производственным и научным опытом, хорошо знающие проблемы и задачи отрасли. Поэтому в сообщениях следует шире и глубже дать представление об объеме и оригинальности выполненной работы, обратить внимание на обоснование принятых решений и методов расчета. Говорить при этом следует четко, уверенно, достаточно громко.

В конце сообщения, в соответствии с заданием на проект, следует привести результаты работы (сделать выводы). Здесь следует указать на основные качественные и количественные показатели (новизна проблемы, оригинальность решения, внедрение в производство, экономическая эффективность и т. п.), ссылаясь при этом на сравнительные данные.

Затем дипломник отвечает на вопросы членов комиссии присутствующих при защите. После ответов на вопросы зачитывается рецензия и дипломнику предоставляется возможность ответить на замечания рецензента. На этом защита заканчивается.

После защиты ДП ГАК проводит закрытое совещание, на котором решатся следующие вопросы:

1) дается по пятибалльной системе оценка ДП;

2) присваивается квалификация инженера;
3) дается рекомендация о внедрении результатов разработок в ДП в производство;
4) с учетом уровня  подготовленности дипломников к научно-исследовательской работе ГАК вырабатывает рекомендации о направлении в аспирантуру.

При оценке работы принимаются во внимание:

актуальность  проблемы, рассматриваемой в проекте, качество ее решения и достигнутые результаты (научная новизна, практическая ценность и промышленная реализация). Учитывается глубина разработки вопросов: надежности, технической эстетики, использование вычислительной техники, математических методов анализа и оригинальности решения задач в ДП (наличие авторских свидетельств, заявок на предполагаемое изобретение, научных статей, участие в конкурсе и т.п.);
качество защиты студентом ДП (сообщение, ответы на вопросы членов ГАК, на замечания рецензента). Здесь проверяется научно-техническая и практическая подготовка студента.

ГАК может принять решение о выдаче диплома с отличием студенту:
1) сдавшему курсовые экзамены на «отлично» не менее, чем 75% всех дисциплин  учебного плана, а по остальным дисциплинам –на «хорошо»;
2) защитившему диплом на «отлично».

В тех случаях, когда защита ДП признаётся неудовлетворительной, ГАК устанавливает, может ли студент представить к повторной защите тот же проект с доработкой, определяемой комиссией, или же обязан разработать новую тему, которая  устанавливается выпускающей кафедрой.

Студент, не защитивший ДП, допускается к повторной защите в течение трёх лет после окончания вуза при представлении положительной характеристики с места работы, отвечающего профилю подготовки в вузе.

После защиты все материалы ДП сдаются в архив университета для хранения. Дипломнику разрешается, по его желанию, снять копию со своего проекта. При необходимости ДП предприятию (учреждению) для внедрения его в производство, с него также снимается копия.
6 Основные требования к оформлению дипломного проекта

Техническая документация к ДП включает расчетно-пояснительную записку и комплект чертежей, которые должны оформляться в соответствии с требованиями ЕСКД, ЕСПП, ЕСПД.

Расчетно-пояснительная записка к ДП пишется от руки чернилами на одной стороне листа формата А4, либо оформляется на пишущей машинке, либо распечатывается на принтере. Объем записки без учета приложения составляет 90-100 листов. Весь материал ДП в расчетно-пояснительной записке располагается и подшивается в следующей последовательности:

2. титульный лист;
3. задание по подготовке ДП;
4. календарный план работы над ДП;
5. аннотация, которая содержит краткое изложение сути работы с указанием оригинальных результатов;
6. содержание;
7. ведомость документации проекта;
8. введение;
9. расчетно-проектная часть;
10. конструкторско-технологическая часть;
11. исследовательская (если имеется) часть;
12. организационно-экономическая часть;
13. раздел по БЖД;
14. заключение;
15. список литературы;
16. приложение.

Список литературы составляется в порядке появления ссылок в тексте записки в соответствии с требованиями ГОСТа 7.1–84. Номер источника обозначается арабскими цифрами и заключается в косые скобки.

В расчетно-пояснительной записке выводы следует приводить после каждого раздела проекта, а в конце ее должно быть заключение в соответствии с заданием проекта.

Пояснительная записка должна быть оформлена аккуратно, четким почерком, с выделением разделов и подразделов, с выпиской формул в отдельную строку и симметричным их расположением относительно листа, с правильным разделением текста на абзацы и использованием “красной строки”.

Результаты расчётов и экспериментальных исследований должны проверяться на соответствие требованиям технического задания.

Сравнительные цифры, полученные в результате выполнения задания по каждому разделу ДП, рекомендуется привести в выводах.

Схемы, графики, рисунки выполняются на отдельных листах и располагаются по тексту.

Допускается включение небольших пояснительных рисунков непосредственно в текст. Все графические материалы должны быть пронумерованы и снабжены подрисуночными надписями. Номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделённых точкой.

Иллюстрации при необходимости могут иметь наименование и поясняющие данные (подрисуночный текст). Наименования помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом:

Рис. 1.3. Детали прибора: 1 – экран; 2 – корпус; 3 – панель управления

Таблицы нумеруют арабскими цифрами. Номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, слово “Таблица” указывают один раз слева над первой частью таблицы, выделяя его либо курсивом, либо разрядкой, над другими частями пишут слова “Продолжение таблицы” с указанием номера (обозначения) таблицы. Если в тексте только одна таблица, то её номер не ставиться.
Комплект чертежей к ДП должен содержать не менее 8 листов, выполненных на листах формата А1 (841х594).

Объём и содержание комплекта чертежей к конкретному проекту в указанных пределах устанавливаются студентом-дипломником и согласуются с руководителем проекта.

Графическое обозначение элементов и соединяющие их линии связи следует располагать на схеме таким образом, чтобы обеспечить наилучшее представление о схеме и взаимодействии её составных частей.

Условные графические обозначения элементов изображают в размерах, установленных в стандартах на условные графические обозначения.

Сборочный чертёж отображает внешний вид устройства в проекциях, достаточных для понимания его конструкции, где должны быть проставлены габаритные и установочные размеры. Он должен иметь достаточное количество проекций, разрезов и сечений, помогающих уяснить конструкцию изделия в целом. На этих листах приводятся размеры и характер сопряжений, которые необходимо выдержать при окончательной сборке. В спецификационной таблице перечисляются узлы (блоки) устройств, деталей, крепежные элементы, не входящие в эти узлы.

Листы общего вида должны быть снабжены поясняющими записями. В них отражаются указания, необходимые для окончательной сборки, регулировки, настройки, а также условия эксплуатации и т.п.

Конструкция отдельного узла должна быть полностью ясна из представленных проекций и иметь спецификационную таблицу с перечислением деталей. На листах должны быть указания, необходимые для сборки и настройки узла.

Комплект чертежей должен иметь штампы, оформленные в соответствии с государственным стандартом.

Шифровка чертежей и технической документации должна производиться по ЕСКД. Согласно стандарту, шифр состоит из 13 цифр и нескольких букв. Он должен давать исчерпывающие сведения о содержании и назначении чертежа или документа и о том, кем чертеж (документ) выпущен.

Первые 4 и последние 3 цифры отделяются от промежуточных хорошо заметной точкой. В качестве дополнительных приняты буквенные обозначения, которые проставляются после тринадцатизначного цифрового шифра: СБ- сборочный чертёж; ТЧ- теоретический чертёж; ВО- чертёж общего вида; ГЧ- габаритный чертёж; МЧ- монтажный чертёж; ВС- ведомость спецификаций; ПЗ- пояснительная записка; РР- расчёты; Э1- схема электрическая структурная; Э2- схема электрическая функциональная; Э3- схема электрическая принципиальная; ТУ- технические условия.

Наименование организации (УГАТУ) выносится в основную надпись на чертежах и титульный лист пояснительной записки. Первая группа цифр имеет шифр 4071, где 407 обозначает шифр кафедры “Телекоммуникационные системы”, 1- шифр дипломного проекта. Пятая цифра обозначает шифр специальности. Шестая и седьмая цифры шифруются последними двумя номерами зачётной книжки. Восьмая, девятая и десятая цифры служат для обозначения сборочных чертежей. Одиннадцатая, двенадцатая и тринадцатая цифры предназначены для обозначения деталей по номерам сборочного чертежа и проставляются только на рабочих чертежах деталей.

Примечание - Для обозначения чертежей по технологической части дипломного проекта производится шифровка только восьмой цифры в виде цифры 9 (девять).
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7 Особенности выполнения дипломной работы
По представлению руководителя дипломного проектирования и по решению кафедры дипломный проект может быть заменён дипломной работой. Это делается тогда, когда выпускная работа студента содержит элементы исследования. В этом случае такие части, как конструкторская, технологическая, охрана труда и техника безопасности, могут быть опущены.

Дипломная работа так же, как и дипломный проект, состоит из графической части и расчётно-пояснительной записки.

Структура графической части дипломной работы зависит от конкретного задания и метода исследования.

В графической части должны быть представлены:

1. функциональные и структурные схемы системы, сети или другого объекта исследования;

2. графические зависимости;

3. расчётно-аналитические соотношения, обобщённые формулы, блок-схемы;

4. примеры практического применения результатов исследований.

В начале расчётно-пояснительной записи приводится краткая аннотация работы, отражающая основные результаты исследования, методы исследования, диапазон исследованных параметров и величин, новизну результатов, их точность, надёжность и обоснованность. В некоторых дипломных работах рекомендуется приводить отдельно список обозначений и расшифровку используемых символов. Основной материал излагается в форме отдельных глав, разбитых на параграфы. Общая структура пояснительной записки зависит от конкретного содержания и согласовывается с руководителем.

Первая глава должна представлять собой обзор состояний изучаемого вопроса, методов исследования, достижений основных результатов предшествующих работ. Здесь излагаются результаты патентного поиска, проведенного студентом. На этой основе формулируется задача исследования. Обзор иллюстрируется графическим материалом (экспериментальные графики, расчётно-теоретические зависимости и т.д.), а также аналитическими соотношениями и формулами в объёме, необходимом для аргументации обсуждаемых положений. Глава заканчивается формулированием задачи исследования.

В последующих главах расчётно-пояснительной записки излагается оригинальный материал исследования. Они включают описания эксперимента или расчётного метода, методику измерений и обработки результатов или метода расчётно-аналитических исследований с указанием возможных погрешностей, систематизацию полученных результатов и их анализ, сравнение с данными и теоретическими положениями других авторов.

В конце ПЗ приводятся выводы по работе, в которых компактно (на 2-3 стр.) излагаются основные результаты исследования с указанием их новизны, научного и прикладного значения. В приложения выносятся таблицы экспериментальных или расчётно-аналитических данных, промежуточные громоздкие аналитические преобразования, программы расчёта на ЭВМ и т.д.

8 Составление и оформление пояснительной записки (правила и рекомендации).

8.1 Область применения
Настоящее методическое указание (МУ) регламентирует требования по составлению и оформлению пояснительной записки (ПЗ) дипломного проекта (ДП) или дипломной работы (ДР), выполняемых студентами УГАТУ. Студенты при выполнении дипломного проекта обязаны руководствоваться данными руководящего документа (РД). Единые требования к ПЗ должны упорядочить их оформление и улучшить качество дипломного проектирования.
8.2 Нормативные ссылки

РД разработан в соответствии с требованиями государственных стандартов, Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), Единой системы программной документации (ЕСПД), комплекса стандартов на автоматизированные системы (КС АС), стандартов на техническую документацию и Системы стандартов по информации, библиотечному, издательскому делу (СИБИД) по оформлению текстовых документов (см. приложение А).
8.3 Общие требования 

1. ПЗ – документ, в котором изложен выполненный студентом-дипломником материал ДП (ДР). К оформлению каждого листа ПЗ предъявляются определенные требования (по ГОСТ 2.105-95).

2. Листы  в ПЗ имеют следующую последовательность:

1) титульный лист;

2) заглавный лист (содержание);

3) задание на ДП (ДР);

4) отзыв руководителя;

5) ведомость ДП (ДР);

6) отзыв рецензента;

7) введение;

8) листы разделов 1,2,3, и т.д.

9) заключение;

10) список используемых источников;

11) приложения.

3. Титульный лист ПЗ и задание на ДП (ДР) в обязательном порядке     выполняются на отпечатанных типографским способом бланках.

4. Листы: заглавный лист, отзыв руководителя, показатели качества ДП (ДР), ведомость ДП (ДР) и отзыв рецензента, как правило, выполняются на отпечатанных типографическим способом бланках. Допускается заготовки  указанных листов выполнять самим студентом-дипломником.

5. Выполненные и полностью оформленные все листы ПЗ (текст, иллюстрации и приложения)  переплетаются в твердой обложке.

6. Требования к содержанию листов ПЗ установлены в СТП УГАТУ 002-98. Дипломное проектирование. Общие требования. Содержание структурных частей ПЗ проекта.

7. Для предварительного ознакомления членами Государственной аттестационной комиссии (ГАК) с ПЗ ее необходимо сдать секретарю ГАК за 1-2 дня до дня защиты. Невыполнение указанного требования ставит вопрос о не допуске к защите студента в установленный срок.

8.4 Оформление бланковой документации ПЗ

