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 1. Цель и задачи дипломного проектирования

Дипломное проектирование является важным показателем качества подготовки специалистов высшей квалификации.

Дипломное проектирование является заключительным этапом обучения в вузе и имеет своей целью:

1) систематизацию, закрепление и расширение теоретических и инженерно-практических знаний при решении конкретных научных, технических, экономических и организационно-производственных задач;

2) развитие творческих способностей, навыков ведения самостоятельных проектно-конструкторских разработок и овладение методикой исследования и экспериментирования при   решении в ДП технической задачи;

3) выяснение подготовленности студентов к самостоятельной работе в условиях современного производства, прогресса науки, техники, применения вычислительных средств, роста культуры производства.

При выполнении дипломного проекта (ДП) студент должен рационально должен использовать свои базовые теоретические знания, практические навыки и умения, полученные в процессе обучения в университете.

В достаточном объеме должны быть разработаны вопросы математического обоснования, на основе применения вычислительной техники, программного и метрологического обеспечения ДП, применение современных государственных стандартов, учтены влияния экологических и эргономических факторов. Проект является комплексной работой, в которой студент-дипломник не только самостоятельно принимает решения, но также публично их защищает. Поэтому в процессе работы над ДП дипломник обязан проявить максимум творческой активности, инициативы, самостоятельности, чувства ответственности, умение работать по плану.

Следует указать, что за принятые в проекте технические решения, за правильность всех вычислений и оформление проекта в соответствии с требованиями государственных стандартов отвечает автор проекта – дипломник.

По результатам выполнения и защиты ДП государственная аттестационная комиссия (ГАК) решает вопрос о присвоении студенту квалификации инженера. 

2. Состав дипломного проекта

В состав дипломного проекта входят графическая часть и пояснительная записка.

Объем проекта: графическая часть – не менее 7-8 листов формата А1; расчётно-пояснительная записка – 90…120 страниц текста на листах формата А4.

ДП должен состоять из следующих разделов (частей):

а) техническое задание;

б) введение. Обзор литературы, патентное исследование, формулировка            проблемы и методов ее решения;

в) расчётно-проектная часть:

1) разработка и обоснование функциональной и принципиальной схем;

2) основной расчёт, разработка алгоритмов;

3) разработка технических решений, программных продуктов;

4) моделирование, исследования, оптимизация;

г)  конструкторско-технологическая часть;

д)  организационно-экономическая часть;

ж)  охрана труда и техника безопасности;

и)  приложения;

к)  литература;

л)  чертежи и плакаты.

3. Выбор темы дипломного проекта

Выбор и формулировка   темы дипломного проекта, а также составление задания по подготовке дипломного проекта студента – первые и достаточно ответственные этапы дипломного проектирования. Выбор темы осуществляется  во время преддипломной практики руководителем от университета и будущим консультантом проекта.

При выборе темы дипломного проекта следует исходить из следующих положений:

· тема должна соответствовать профилю специальности и представлять практический интерес для предприятия, где выполняется проект;

· тема должна быть конкретной и соответствовать современному уровню технических задач.

Возможна разработка комплексных тем, соответствующие разделы которых  составляют содержание дипломных проектов отдельных студентов.

По представлению руководителей преддипломной практики темы дипломных проектов рассматриваются и утверждаются на заседании кафедры.

В соответствии с выбранным направлением определяется работа студента в течение преддипломной практики. Ему выдается задание по сбору материала. Указанная работа обобщается в его отсчете по преддипломной практике, который, таким образом, является первым рабочим материалом для дипломного проекта. Тема должна быть сформулирована кратко и ясно, без лишних подробностей. 

4. Организация дипломного проектирования

К дипломному проектированию допускаются студенты, полностью выполнившие учебный план. 

Дипломные проекты могут выполняться в институте или в подразделениях предприятий, близких по профилю специальности.

На время работы студента над проектом назначаются консультанты по расчетно-проектной, конструкторско-технологической, экономической частям проекта, по разделу БЖД. 

Консультант по расчетно-проектной и конструкторско-технологической частям одновременно является руководителем дипломного проекта.

Руководителями могут быть научные сотрудники и высококвалифицированные специалисты других учреждений и предприятий, а также наиболее опытные преподаватели и научные сотрудники данного вуза.

Руководитель дипломного проекта обязан: 

1) выдать задание на дипломный проект;

2) оказывать студенту помощь в разработке календарного графика работы на весь период дипломного проектирования;

3) рекомендовать студенту необходимую основную литературу, справочные и архивные материалы, типовые проекты и другие источники по теме проекта;

4) проводить систематически, предусмотренные расписанием, беседы со студентами и консультации по мере надобности;

5) проверять выполнение работы (по частям или в целом) студентам, заполнять график хода дипломного проектирования;

6) написать и представить на кафедру отзыв о работе студента в период дипломного проектирования.

Руководитель дипломного проекта имеет право: 

1) представить докладную записку на имя заведующего выпускающей кафедрой о недостатках работы студента над дипломным проектом или нарушением трудовой дисциплины;

2) ходатайствовать перед выпускающей кафедрой о поощрении студента-дипломника.

Для осуществления общего контроля над работой студентов над проектом заведующим кафедрой назначается руководитель дипломного проектирования.

Руководитель дипломного проектирования обязан:

1) совместно с консультантом по расчетно-проектной части определить тему дипломного проекта и представить на утверждение заведующему кафедрой;

2) совместно с консультантами согласовать технические задания, объем и содержание расчетно-проектной, конструкторско-технологической, организационно-экономической частей и  раздел по охране труда;

3) вести контроль над ходом работы студента над дипломным проектом;

4) оказывать помощь студентам-дипломникам в качественном оформлении необходимой для представления к защите документации и тезисов докладов;

5) внести предложения о назначении рецензентов из числа наиболее подготовленных специалистов;

6) активно участвовать в организации и проведении предварительного просмотра и защиты студентами ДП.

Руководитель дипломного проектирования имеет право:

1) представить докладную записку на имя заведующего выпускающей кафедрой о недостатках организации консультаций по соответствующим разделам ДП;

2) ходатайствовать перед администрацией предприятия, учреждения  (вуза) о поощрении консультантов;

3) ходатайствовать о поощрении студента за его работу в период дипломного проектирования;

4) ходатайствовать о наложении взыскания студенту административными органами или общественными организациями за нарушение учебной (неявка без уважительной причины на консультацию, срыв графика, невыполнение указаний консультанта и т.п.) и трудовой дисциплины (режима предприятия) по месту выполнения ДП. 

Дипломник совместно с руководителем проекта до начала дипломного проектирования составляет календарный план работы над дипломным проектом, где предусматривается очередность, сроки  и трудоемкость видов работ. Текущая работа студента направляется и контролируется консультантами соответствующих частей ДП. Общий контроль выполнения календарного плана и подготовки к защите осуществляется руководителем дипломного проектирования. Перечень основных этапов дипломного проектирования и примерные сроки их выполнения сведены в таблицу 4.1.

Таблица 4.1.

	Содержание основных этапов

выполнения работы
	Процент от общей трудоемкости

	1. Введение

Обзор технической литературы, патентное исследование

Формулировка проблемы и методы ее решения
	5

	2. Расчетно-проектная часть:

1) разработка и обоснование функциональной и принципиальной схем

2) расчеты, моделирование, оптимизация

3) разработка технических решений, программных продуктов
	20

20

10-12

	3. конструкторско-технологическая часть
	20

	4. организационно-экономическая часть
	10

	5. БЖД
	3

	6. Оформление. Пояснительная записка
	7


5. Порядок представления и защита дипломного проекта

По назначению выпускающей кафедры, но не позднее, чем за 10 дней до защиты в государственной аттестационной комиссии (ГАК), студент обязан представить просмотровой комиссии:

1) полностью завершенный и оформленный с необходимыми подписями ДП;

2) письменный отзыв консультанта о ДП;

3) анкетные данные консультанта оформляются на специальном бланке;

4) справку с места выполнения проекта и о его реальности и внедрении или о принятии к внедрению (или о возможности внедрения) в производство разработанного студентом прибора с указанием технико-экономических показателей (допускается условно-годовая эффективность), а также тезисы доклада, подготовленного для выступления на защите проекта;

5) авторские свидетельства, справки о рационализаторском  предложении (можно копии), подаче заявок на предполагаемое изобретение, научные статьи, документы об участии в конкурсе и на научно-теоретических конференциях, макеты, отдельные узлы и блоки и т.п., разработанные студентом по теме ДП.

В отзыве должна быть краткая характеристика проделанной работы по всем разделам проекта и оценка деятельности студента за период дипломного проектирования. 

Просмотровые комиссии назначаются заведующим кафедрой. Комиссия решает вопрос о возможности допуска студента к защите ДП и назначает рецензента. Рассмотрев материалы ДП, комиссия составляет акт предварительного осмотра. 

Состав рецензентов утверждается приказом ректора по представлению заведующего выпускающей кафедрой из числа специалистов производства и научных  учреждений. В качестве рецензентов могут также привлекаться профессора и преподаватели других вузов или данного вуза, если они работают не на данной выпускающей кафедре.

В соответствии с постановлением  просмотровой комиссии, заведующий выпускающей кафедрой  направляет рецензенту официальное письмо с просьбой о рецензирования ДП. 

Студент до защиты ДП должен ознакомиться с рецензией и подготовить ответы на указанные в ней замечания.

До начала работы ГАК студент-дипломник представляет на кафедру полный комплект документации к ДП:

1) расчетно-пояснительную записку;

2) комплект чертежей;

3) отзыв руководителя проекта;

4) рецензию на ДП;

5) анкетные данные консультанта и рецензента.

Студент может по рекомендации кафедры представить дополнительное краткое (из 15 страниц) содержание ДП на одном из иностранных языков, которое оглашается на защите и может сопровождаться вопросами к студенту на этом языке.

В ГАК могут быть представлены также другие материалы, характеризующие научную и практическую ценность выполненного проекта: печатные статьи и авторские свидетельства по теме проекта, документы, указывающие на практическое применение проекта, макеты.

Деканом факультета оформляется справка о выполнении студентом учебного плана и полученных оценках, а также характеристика студента за время обучения в вузе.

Зачетная книжка сдается студентом в деканат за месяц  до начала работы ГАК.

При наличии полного комплекта документов и положительного решения
просмотровой комиссии заведующий кафедрой утверждает проект и допус-

кает студента к защите.

Дипломный проект защищается публично на заседании ГАК в следующем порядке. До выступления дипломника секретарь ГАК знакомит членов комиссии и присутствующих с документами личного дела дипломника. Справки и характеристики зачитываются перед защитой.

Для доклада о содержании проекта отводится не более 20 минут. В начале выступления необходимо четко и коротко охарактеризовать вопросы по теме  ДП на данном этапе науки и техники. Затем сформулировать актуальность и содержание решаемой проблемы, обосновать принятый метод ее решения.

Далее следует коротко познакомить комиссию с содержанием расчетно-проектной части, затем перейти к представлению конструкторско-технологической и организационно-экономической частей и раздела по охране труда. Здесь также важно дать представление о существе, оригинальности и объеме проделанной работы. Весь процесс сообщения должен сопровождаться ссылками на имеющиеся чертежи (или образцы и макеты). 

Надо помнить, что члены комиссии - это высококвалифицированные специалисты с большим производственным и научным опытом, хорошо знающие проблемы и задачи отрасли. Поэтому в сообщениях следует шире и глубже дать представление об объеме и оригинальности выполненной работы, обратить внимание на обоснование принятых решений и методов расчета. Говорить при этом следует четко, уверенно, достаточно громко.

В конце сообщения, в соответствии с заданием на проект, следует привести результаты работы (сделать выводы). Здесь следует указать на основные качественные и количественные показатели (новизна проблемы, оригинальность решения, внедрение в производство, экономическая эффективность и т. п.), ссылаясь при этом на сравнительные данные.

Затем дипломник отвечает на вопросы членов комиссии присутствующих при защите. После ответов на вопросы зачитывается рецензия и дипломнику предоставляется возможность ответить на замечания рецензента. На этом защита заканчивается.

После защиты ДП ГАК проводит закрытое совещание, на котором решатся следующие вопросы:

1) дается по пятибалльной системе оценка ДП;

2) присваивается квалификация инженера;

3) дается рекомендация о внедрении результатов разработок в ДП в производство;

4) с учетом уровня  подготовленности дипломников к научно-исследова-тельской работе ГАК вырабатывает рекомендации о направлении в аспирантуру.

При оценке работы принимаются во внимание:

актуальность  проблемы, рассматриваемой в проекте, качество ее решения и достигнутые результаты (научная новизна, практическая ценность и промышленная реализация). Учитывается глубина разработки вопросов: надежности, технической эстетики, использование вычислительной техники, математических методов анализа и оригинальности решения задач в ДП (наличие авторских свидетельств, заявок на предполагаемое изобретение, научных статей, участие в конкурсе и т.п.);

качество защиты студентом ДП (сообщение, ответы на вопросы членов ГАК, на замечания рецензента). Здесь проверяется научно-техническая и практическая подготовка студента.

ГАК может принять решение о выдаче диплома с отличием студенту:

1)  сдавшему курсовые экзамены на «отлично» не менее, чем 75% всех дисциплин  учебного плана, а по остальным дисциплинам –на «хорошо»;

2) защитившему диплом на «отлично».

В тех случаях, когда защита ДП признаётся неудовлетворительной, ГАК устанавливает, может ли студент представить к повторной защите тот же проект с доработкой, определяемой комиссией, или же обязан разработать новую тему, которая  устанавливается выпускающей кафедрой.

Студент, не защитивший ДП, допускается к повторной защите в течение трёх лет после окончания вуза при представлении положительной характеристики с места работы, отвечающего профилю подготовки в вузе.

После защиты все материалы ДП сдаются в архив университета для хранения. Дипломнику разрешается, по его желанию, снять копию со своего проекта. При необходимости ДП предприятию (учреждению) для внедрения его в производство, с него также снимается копия.

6. Основные требования к оформлению дипломного проекта

Техническая документация к ДП включает расчетно-пояснительную записку и комплект чертежей, которые должны оформляться в соответствии с требованиями ЕСКД, ЕСПП, ЕСПД.

Расчетно-пояснительная записка к ДП пишется от руки чернилами на одной стороне листа формата А4, либо оформляется на пишущей машинке, либо распечатывается на принтере. Объем записки без учета приложения составляет 90-100 листов. Весь материал ДП в расчетно-пояснительной записке располагается и подшивается в следующей последовательности:

а) титульный лист;

б) задание по подготовке ДП;

в) календарный план работы над ДП;

г) аннотация, которая содержит краткое изложение сути работы с указанием оригинальных результатов;

д) содержание;

ж) ведомость документации проекта;

и) введение;

к) расчетно-проектная часть;

л) конструкторско-технологическая часть;

м) исследовательская (если имеется) часть;

н) организационно-экономическая часть;

о) раздел по БЖД;

п) заключение;

р) список литературы;

с) приложение.

Список литературы составляется в порядке появления ссылок в тексте записки в соответствии с требованиями ГОСТа 7.1–84. Номер источника обозначается арабскими цифрами и заключается в косые скобки.

В расчетно-пояснительной записке выводы следует приводить после каждого раздела проекта, а в конце ее должно быть заключение в соответствии с заданием проекта.

Пояснительная записка должна быть оформлена аккуратно, четким почерком, с выделением разделов и подразделов, с выпиской формул в отдельную строку и симметричным их расположением относительно листа, с правильным разделением текста на абзацы и использованием “красной строки”.

Результаты расчётов и экспериментальных исследований должны проверяться на соответствие требованиям технического задания.

Сравнительные цифры, полученные в результате выполнения задания по каждому разделу ДП, рекомендуется привести в выводах.

Схемы, графики, рисунки выполняются на отдельных листах и располагаются по тексту.

Допускается включение небольших пояснительных рисунков непосредственно в текст. Все графические материалы должны быть пронумерованы и снабжены подрисуночными надписями. Номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделённых точкой.

Иллюстрации при необходимости могут иметь наименование и поясняющие данные (подрисуночный текст). Наименования помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом:

Рисунок 1.3 –Детали прибора.

Таблицы нумеруют арабскими цифрами. Номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, слово “Таблица” указывают один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями пишут слова “Продолжение таблицы” с указанием номера (обозначения) таблицы.

Комплект чертежей к ДП должен содержать не менее 8–9 листов, выполненных на листах формата А1 (841х594).

Объём и содержание комплекта чертежей к конкретному проекту в указанных пределах устанавливаются студентом-дипломником и согласуются с руководителем проекта.

Графическое обозначение элементов и соединяющие их линии связи следует располагать на схеме таким образом, чтобы обеспечить наилучшее представление о схеме и взаимодействии её составных частей.

Условные графические обозначения элементов изображают в размерах, установленных в стандартах на условные графические обозначения.

Сборочный чертёж отображает внешний вид устройства в проекциях, достаточных для понимания его конструкции, где должны быть проставлены габаритные и установочные размеры. Он должен иметь достаточное количество проекций, разрезов и сечений, помогающих уяснить конструкцию изделия в целом. На этих листах приводятся размеры и характер сопряжений, которые необходимо выдержать при окончательной сборке. В спецификационной таблице перечисляются узлы (блоки) устройств, деталей, крепежные элементы, не входящие в эти узлы.

Листы общего вида должны быть снабжены поясняющими записями. В них отражаются указания, необходимые для окончательной сборки, регулировки, настройки, а также условия эксплуатации и т.п.

Конструкция отдельного узла должна быть полностью ясна из представленных проекций и иметь спецификационную таблицу с перечислением деталей. На листах должны быть указания, необходимые для сборки и настройки узла.

Комплект чертежей должен иметь штампы, оформленные в соответствии с государственным стандартом.

Шифровка чертежей и технической документации должна производиться по ЕСКД. Согласно стандарту, шифр состоит из 13 цифр и нескольких букв. Он должен давать исчерпывающие сведения о содержании и назначении чертежа или документа и о том, кем чертеж (документ) выпущен.

Первые 4 и последние 3 цифры отделяются от промежуточных хорошо заметной точкой. В качестве дополнительных приняты буквенные обозначения, которые проставляются после тринадцатизначного цифрового шифра: СБ- сборочный чертёж; ТЧ- теоретический чертёж; ВО- чертёж общего вида; ГЧ- габаритный чертёж; МЧ- монтажный чертёж; ВС- ведомость спецификаций; ПЗ- пояснительная записка; РР- расчёты; Э1- схема электрическая структурная; Э2- схема электрическая функциональная; Э3- схема электрическая принципиальная; ТУ- технические условия.

Наименование организации (УГАТУ) выносится в основную надпись на чертежах и титульный лист пояснительной записки. Первая группа цифр имеет шифр 4071, где 407 обозначает шифр кафедры “Телекоммуникационные системы”, 1- шифр дипломного проекта. Пятая цифра обозначает шифр специальности. Шестая и седьмая цифры шифруются последними двумя номерами зачётной книжки. Восьмая, девятая и десятая цифры служат для обозначения сборочных чертежей. Одиннадцатая, двенадцатая и тринадцатая цифры предназначены для обозначения деталей по номерам сборочного чертежа и проставляются только на рабочих чертежах деталей.

Примечание - Для обозначения чертежей по технологической части дипломного проекта производится шифровка только восьмой цифры в виде цифры 9 (девять).

407    1.  0 00   000.  000   Э2.

                                                                         буквенное обозначение схемы (чертежа)  

                                                                         номер детали (для деталиров
       ки)

                                                                         номер функционального блока

                                                                         две последние цифры зачётной книжки   

                                                                         шифр специальности (0- многоканальные телекоммуникационные системы; 1- радиосвязь, радиовещание и телевидение; 2- системы связи с подвижными объектами)

                                                                         шифр проекта (1-дипломного, 2-курсового, 3- курсовой работы, 4-РГР, 5-лаб.работа)

                                                                         шифр кафедры ТКС

7. Особенности выполнения дипломной работы

По представлению руководителя дипломного проектирования и по решению кафедры дипломный проект может быть заменён дипломной работой. Это делается тогда, когда выпускная работа студента содержит элементы исследования. В этом случае такие части, как конструкторская, технологическая, охрана труда и техника безопасности, могут быть опущены.

Дипломная работа так же, как и дипломный проект, состоит из графической части и расчётно-пояснительной записки.

Структура графической части дипломной работы зависит от конкретного задания и метода исследования.

В графической части должны быть представлены:

а) функциональные и структурные схемы системы, сети или другого объекта исследования;

б) графические зависимости;

в) расчётно-аналитические соотношения, обобщённые формулы, блок-схемы;

г) примеры практического применения результатов исследований.

В начале расчётно-пояснительной записи приводится краткая аннотация работы, отражающая основные результаты исследования, методы исследования, диапазон исследованных параметров и величин, новизну результатов, их точность, надёжность и обоснованность. В некоторых дипломных работах рекомендуется приводить отдельно список обозначений и расшифровку используемых символов. Основной материал излагается в форме отдельных глав, разбитых на параграфы. Общая структура пояснительной записки зависит от конкретного содержания и согласовывается с руководителем.

Первая глава должна представлять собой обзор состояний изучаемого вопроса, методов исследования, достижений основных результатов предшествующих работ. Здесь излагаются результаты патентного поиска, про-ведённого студентом. На этой основе формулируется задача исследования. Обзор иллюстрируется графическим материалом (экспериментальные графики, расчётно-теоретические зависимости и т.д.), а также аналитическими соотношениями и формулами в объёме, необходимом для аргументации обсуждаемых положений. Глава заканчивается формулированием задачи исследования.

В последующих главах расчётно-пояснительной записки излагается оригинальный материал исследования. Они включают описания эксперимента или расчётного метода, методику измерений и обработки результатов или метода расчётно-аналитических исследований с указанием возможных погрешностей, систематизацию полученных результатов и их анализ, сравнение с данными и теоретическими положениями других авторов.

В конце ПЗ приводятся выводы по работе, в которых компактно (на 2-3 стр.) излагаются основные результаты исследования с указанием их новизны, научного и прикладного значения. В приложения выносятся таблицы экспериментальных или расчётно-аналитических данных, промежуточные громоздкие аналитические преобразования, программы расчёта на ЭВМ и т.д.

8. Составление и оформление пояснительной записки 

(правила и рекомендации).

8.1 Область применения

Настоящее методическое указание (МУ) регламентирует требования по составлению и оформлению пояснительной записки (ПЗ) дипломного проекта (ДП) или дипломной работы (ДР), выполняемых студентами УГАТУ. Студенты при выполнении дипломного проекта обязаны руководствоваться данными руководящего документа (РД). Единые требования к ПЗ должны упорядочить их оформление и улучшить качество дипломного проектирования.

8.2 Нормативные ссылки

РД разработан в соответствии с требованиями государственных стандартов, Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), Единой системы программной документации (ЕСПД), комплекса стандартов на автоматизированные системы (КС АС), стандартов на техническую документацию и Системы стандартов по информации, библиотечному, издательскому делу (СИБИД) по оформлению текстовых документов (см. приложение А).

8.3Общие требования 

1) ПЗ – документ, в котором изложен выполненный студентом-дипломником материал ДП (ДР). К оформлению каждого листа ПЗ предъявляются определенные требования (по ГОСТ 2.105-95).

2) Листы  в ПЗ имеют следующую последовательность:

а) титульный лист;

б) заглавный лист (содержание);

в) задание на ДП (ДР);

г) отзыв руководителя;

д) ведомость ДП (ДР);

е) отзыв рецензента;

ж) введение;

з) листы разделов 1,2,3, и т.д.

и) заключение;

к) список используемых источников;

л) приложения.

3)Титульный лист ПЗ и задание на ДП (ДР) в обязательном порядке     выполняются на отпечатанных типографским способом бланках.

4)Листы: заглавный лист, отзыв руководителя, показатели качества ДП (ДР), ведомость ДП (ДР) и отзыв рецензента, как правило, выполняются на отпечатанных типографическим способом бланках. Допускается заготовки  указанных листов выполнять самим студентом-дипломником.

5)Выполненные и полностью оформленные все листы ПЗ (текст, иллюстрации и приложения)  переплетаются в твердой обложке.

6)Требования к содержанию листов ПЗ установлены в СТП УГАТУ 002-98.

Дипломное проектирование. Общие требования. Содержание структурных частей ПЗ проекта.

7)Для предварительного ознакомления членами Государственной аттестационной комиссии (ГАК) с ПЗ ее необходимо сдать секретарю ГАК за 1-2 дня до дня защиты. Невыполнение указанного требования ставит вопрос о не допуске к защите студента в установленный срок.

8.4 Оформление бланковой документации ПЗ

4.1. Оформление титульного листа ПЗ

4.1.1. Титульный лист ПЗ является первым листом документа. Он выполняется по утвержденной форме на листе формата А4 (210 х 297 мм).

4.1.2. Бланк титульного листа оформляется чертежным шрифтом типа Б с наклоном букв по ГОСТ 2.304 машинописным или ручным способами, или с применением печатающих устройств ЭВМ.
Написание строк титульного листа строчными буквами (кроме первых букв - прописных) сверху вниз следующее:

· полное наименование факультета, где обучается студент;

· полное наименование кафедры, где выполняется ДП (ДР);

· полное наименование темы ДП (ДР) в соответствии с наименованием темы в приказе на дипломное проектирование. Слова в наименовании темы пишут без сокращения и переноса. Буквенно-цифровое обозначение ПЗ, например: УГАТУ, 2010407.011 ПЗ, где 

УГАТУ - аббревиатура, обозначающая код университета;

2010- специальность, по которой выпускается инженер;

407- индекс кафедры, на которой выполняется ДП (ДР);

011- порядковый номер в приказе ректора, где указана тема ДП;

· должность, ученая степень, звание, личная подпись, дата, инициалы и фамилия в строках: Утверждаю зав. кафедрой; Руководитель; Нормоконтролер; Консультант по БЖД. Консультант по организационно-экономической части (ОЭЧ);

· обозначение студенческой группы, личная подпись, дата, инициалы и фамилия студента-дипломника;
· год выполнения ДП (ДР) , без слов «год» и «г».
4.1.3. Последовательный порядок подписания титульного листа:

· студент-дипломник;

· консультанты по БЖД по ОЭЧ;
· руководитель ДП (ДР);
· нормоконтролер;
· зав. кафедрой.

4.2  Выполнение и оформление заглавного листа ПЗ.

4.2.1. Заглавный лист ПЗ является документом, на котором располагается содержание (оглавление) ДП (ДР) по разделам и подразделам с указанием номера страницы ПЗ, где они начинаются. Слова в содержании записываются чертежным шрифтом строчными буквами, кроме первых прописных букв в заголовках. Заглавный лист следует за титульным листом ПЗ.

4.2.2. Заглавный лист вычерчивается на листе писчей бумаги формата А4 с рамкой и основной надписью по форме 2 (ГОСТ 2.104), в соответствующих графах которой записываются следующие сведения:

· наименование темы ДП (ДР) в соответствии с заданием;

· буквенно-цифровое обозначение ПЗ;

· фамилия разработчика (студента) ДП (ДР), подпись и дата;

· фамилия руководителя ДП (ДР), подпись и дата;

· номер листа (страницы);

· количество листов (страниц) в ПЗ, включая приложения;

· обозначение учебной группы.

4.2.3. Заглавный лист может иметь продолжение (при большом количестве подразделов) на следующих страницах, оформленных рамкой и основной надписью (ГОСТ 2.104), в которой записывается только буквенно-цифровое обозначение ДП (ДР).

4.2.4. Заглавный лист ПЗ подписывается студентом и руководителем ДП.

4.3. Оформление документов-бланков

4.3.1. Документ «Задание по подготовке ДП (ДР)»

Задание на ДП (ДР) разрабатывается руководителем проекта (работы); задание рассматривается на кафедре и утверждается зав. кафедрой. Бланк задания на ДП (ДР) заполняется четким почерком: фамилия, имя, отчество студента; тема ДП (ДР) в полном соответствии с приказом на дипломное проектирование; дата подписания приказа и его номер; исходные данные к проекту и постановка задачи; перечень подлежащих разработке в ДП (ДР) вопросов и сроки исполнения; перечень графических материалов (с точным указанием обязательных чертежей с их условными обозначениями) и сроки исполнения; фамилия консультантов по ТБ и ОТ, по ТЭО с указанием относящихся к ним разделов ДП (ДР); дата выдачи задания и название кафедры. Бланк–задание подписывается руководителем с указанием даты.

Бланк–задание утверждается зав. кафедрой с указанием даты подписания. Студент-дипломник принимает задание к исполнению, расписывается в нем и проставляет соответствующую дату. При неоформленном полностью бланке задания нормоконтролер не подписывает титульный лист ПЗ, а студент-дипломник к защите ДП (ДР) не допускается. 

4.3.2. Документ «Отзыв руководителя»

Руководитель ДП (ДР) пишет на бланке четким почерком отзыв о работе студента-дипломника, выделяя с абзаца следующие вопросы:

-общую характеристику задачи ДП (ДР);

-степень проработки основных разделов темы;

-степень самостоятельной работы студента;

-совокупность оценок труда студента и его инженерную квалификацию.

В конце отзыва записывается занимаемая должность руководителя, учёная степень, звание, личная подпись, дата подписания, его инициалы и фамилия. Допускается отражать и другие сведения о выполненном ДП (ДР).

4.3.3. Документ «Рецензия»

Студент-дипломник предъявляет рецензенту ПЗ (в переплетенном виде), графический материал вместе с бланком-направлением на рецензию. 

Рецензент, оформляя бланк-рецензию, записывает фамилию и инициалы студента-дипломника, затем наименование темы ДП (ДР) в полном соответствии с заданием на ДП (ДР). На чистом поле бланка-рецензии, вклеенного в ПЗ, рецензент пишет четким почерком развернутую рецензию, где отражает следующее:

-актуальность темы ДП (ДР) и решений в нем;

-степень проработки основных разделов ДП (ДР);

-достоинства и недостатки ДП (ДР);

-практическая ценность ДП (ДР);

-пятибалльная оценка ДП (ДР) и инженерная квалификация студента.

Допускается раскрывать и другие вопросы, связанные с выполнением задания на ДП (ДР), используя «Отзыв руководителя», «Показатели качества ДП (ДР)» и «Ведомость ДП (ДР)».

Текст рецензии разбивается на абзацы с соответствующими заголовками, характеризующими конкретные вопросы ДП (ДР).

4.3.4. Выполнение и оформление «Ведомости ДП (ДР)»

Документ «Ведомость ДП (ДР)» фиксирует полноту выполнения задания на ДП (ДР) и дополнительные материалы (акты о внедрении, отзывы, макеты и т. п.) полученные при проектировании. Документ подписывается студентом-дипломником и руководителем ДП (ДР).

Ведомость ДП (ДР) выполняется на листе писчей бумаги формата А4 с оформлением рамки, головки ведомости, горизонтальных строк и основной надписи по форме 2 (ГОСТ 2.104) с указанием наименования темы ДП (ДР) и добавлением «Ведомость ДП (ДР)», буквенно-цифровое обозначение документа с шифром ВД.

При необходимости ведомость может быть выполнена на двух листах. В этом случае основная надпись 2-го листа выполняется по ГОСТ 2.104.

8.5. Текстовая часть ПЗ

5.1. Общие требования

5.1.1. Текстовая часть ПЗ выполняется на листах писчей бумаги формата А4 (210 х 297 мм). Нумерация страниц начинается с титульного листа. На листах бланковой документации, включая двусторонние, учитывают все страницы, без простановки соответствующего порядкового номера ПЗ. На бланках номера страниц не ставят.

Листы текста рамкой и основной надписью не оформляются, номера страниц проставляются в правом верхнем углу. Допускается проставлять номера страниц сверху посредине страницы. Общее число страниц проставляется на заглавном листе в основной надписи. Текст ПЗ допускается выполнять в двухстороннем исполнении с простановкой номера на обратной странице слева в верхнем углу страницы или посредине.

5.1.2. Текст ПЗ выполняется следующими способами:

-рукописными чернилами черного цвета, разборчивым почерком; высота строчных букв слова не менее 2,5 мм.

-с применением печатающих устройств вывода ЭВМ (см. раздел 7).

Объем текста, выполненный рукописным способом, как правило, составляет 90-100 страниц. При машинописном исполнении или на печатающих устройствах ЭВМ объем текста ПЗ уменьшается и составляет 50-60 страниц.

5.1.3. Изложение текста должно быть кратким, не допускающим возможности различных толкований. Сокращения, термины и обозначения должны соответствовать стандартам (ГОСТ 7.12). При необходимости применения специфических терминов или сокращений в тексте нужно дать их разъяснение.

5.2. Оформление текста ПЗ

5.2.1. Текст ПЗ разделяется на разделы и подразделы, при необходимости подразделы делятся на пункты и подпункты. Разделы, кроме введения, заключения, списка использованных источников и приложений, имеют сквозную нумерацию арабскими цифрами с точкой после номера раздела или подраздела.

Наименование раздела записывается строчными буквами, кроме первой прописной. Перенос слов в заголовках не допускаются, точку в конце заголовка не ставят. Заголовки не подчеркивают. 

Каждый раздел рекомендуется начинать с нового листа (страницы). Подразделы нумеруются в пределах раздела. Номера подразделов состоят из номера раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится.

Пункты нумеруются в пределах подраздела. Номера пунктов состоят из номера раздела, подраздела и пункта, разделенных точками и с точкой в конце номера.

Каждый подраздел, пункт и подпункт записывается с абзаца. Наименование их начинается с прописной буквы и продолжается строчными буквами, меньшим номером шрифта, чем у названия разделов.

5.2.2. Запись перечислений внутри пунктов и подпунктов производится с абзацного отступа, каждая с новой строчки с дефисом перед ней. При необходимости ссылки в тексте ПЗ на одно из перечислений, запись производится, как показано на примере.

Пример:

а)________________________________________________________________

б)________________________________________________________________

1)____________________________________________________________

2)____________________________________________________________

в)________________________________________________________________

5.2.3. Вписывать формулы, буквы, слова, выполнять иллюстрации и таблицы следует черной тушью. Опечатки, описки разрешается исправлять подчисткой или закрашиванием белой краской с последующим нанесением текста.

5.2.4. Применение кальки, как правило, в ПЗ не разрешается. Миллиметровку следует применять только для выполнения графиков с результатами эксперимента, на формате А4 или кратному ему. 

5.2.5. Сокращения и условные обозначения в тексте ПЗ. Все принятые сокращения следует оговорить при первом упоминании. Например: создание систем автоматизированного проектирования (САПР) призвано… В последующем тексте принятые сокращения пишутся без скобок.

5.2.6. Список использованных источников. Учебники, справочники, статьи, стандарты, отчеты о НИР, патенты, авторские свидетельства и др., которые были использованы в тексте ПЗ, должны быть отражены в ПЗ номерами источников по списку в порядке их использования, по ходу ссылки на них (ГОСТ 7.32). Этот список приводится в конце ПЗ. Указание в тексте источника информации выделяется двумя косыми чертами, например /6/, а при уточнении страницы-/20, с. 15-17/. Библиографическое описание источников регламентируется стандартом – ГОСТ 7.1.

Примеры записи использованных источников:
Книги
Никольский В.В. Электродинамика и распространение радиоволн.-М.: Наука, 1978.-543 с.

Неганов В.А. Электродинамическая теория полосково-щелевых структур СВЧ – Самара: Изд-во Саратовского ун-та, Самарский филиал, 1991.-240 с.

Радиотехнические цепи и сигналы / Д.В.Васильев, Н.Р.Витоль, А.П.Горошинков и др.; Под редакцией К.А.Самойло.-М.:Радио и связь.1982.-528 с.

Мидвинтер Дж.Э. Волоконные световоды для передачи информации: Пер. с анг./ Под ред. Е.М. Дианова. –М.: Радио и связь, 1983.-336 с.

Сборник научных трудов / Центр. науч.–исслед. ин-т связи.- Связь, 1975.-

Вып. 2.-80 с.

Статьи
Mezain I.H. Rolling circuit boards unproves soldering // Electronic Engenering. –1997.- Vol. 34, N16.-p. 181.

Неганов В.А. Метод сингулярных интегральных уравнений для расчета собственных волн экранизированных щелевых структур // Радиотехника и электроника, 1986.-Т.31.-N 33.-с. 479-484.

Патентная документация

А.С. 1479980 СССР, МКИ 4 НОI Р1/39. Циркулятор СВЧ/ В.А. Неганов (СССР).-4147615/24-09. Заяв.17.11.86.Опубл.15.05.89.Бюл.N 18.

Пат. 368740 Швейцария. Verfahren und Anlager zur herstellung vor Bauroprepn/N.W. Knauf.

Стандарты

ГОСТ 26814-86 Кабели оптические. Методы измерения параметров.

Депонированные научные работы

Неганов В.А. Метод сингулярных уравнений в теории экранированных структур СВЧ/ Ред. журн. «Изв. вузов. Радиофизика». –Горький, 1985 27 с.- Деп. в ВИНИТИ 27.09.85.N 6953-В85.

Отчеты о НИР

Совершенствование форм организации учебного процесса: Отчет о НИР  (промежуточ.)/Куйбышевск. электротехн. инс-т связи(КЭИ); Руководитель В.Е. Сарапов. №ГР 0185. 0083150; Инв. №0288. 0014480. – Куйбышев, 1987. – 90с.

6. Графическая часть ПЗ

6.1. Оформление иллюстраций в тексте ПЗ

6.1.1.К иллюстрациям относятся: рисунки, схемы, графики, диаграммы, фо-тографии, которые могут быть выполнены вручную или машинографическим способом. Иллюстрации нумеруются арабскими цифрами с нумерацией в пре-делах каждого раздела или со сквозной нумерацией, например: Рисунок 1.1 или Рисунок 1. Количество иллюстраций должно быть достаточным для пояснения текста. Иллюстрации располагаются по тексту документа как можно ближе к соответствующему тексту. В тексте ПЗ даются ссылки на приводимые иллюстрации, например: Рисунок 3.2 или рисунок 2.

6.1.2. Иллюстрации при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и наименование помещаются после поясняющих данных и располагают следующим образом «Рисунок 1- Детали прибора».

6.1.3. В тексте ПЗ должно быть принято единое оформление иллюстраций. На рисунке должна быть только та информация, которая помогает при чтении понять суть излагаемого вопроса. Иллюстрации ПЗ размещают так, чтобы их можно было рассматривать без поворота листа и по возможности сразу после ссылки на рисунок в тексте.

6.1.4. Иллюстрации выполняются чертежными инструментами с обводкой черной тушью на той же бумаге, на которой пишется текст. Допускается выполнение иллюстраций на отдельных листах формата А4 или А3, которые считают как одну страницу. При выполнении алгоритма программы на нескольких листах формата А4 его следует включать как приложение ПЗ.

6.1.5. Графики выполняются по расчетным или экспериментальным данным, которые проводятся, как правило, в таблицах текста ПЗ. Все надписи, единицы измерений выполняются чертежным шрифтом. Кривые проводятся по лекалу. Кривая на графиках обводится толстой линией (0,8 мм), оси координат и сетка - тонкой (0,3 мм).

6.2. Запись формул в тексте ПЗ

6.2.1. В формулах в качестве символов применяются стандартные обозначения по ГОСТ 8.417-81. Формулы нумеруются в пределах раздела. Допускается сквозная нумерация. Номер формул ставится с правой стороны листа на уровне формулы в круглых скобках.

Рекомендуется нумеровать только те формулы, на которые необходимы ссылки при дальнейшем изложении темы.

6.2.2. Расшифровка формулы, при необходимости, приводится непосредственно под формулой. В конце формулы ставится запятая (при необходимости и размерность, например, мГн/м). Значения символов, числовых коэффициентов приводятся непосредственно под формулой. Значение каждого символа дают с новой строки в той последовательности, в какой они приведены в формуле.

Первая строка расшифровки начинается со слова – где (без двоеточия после него). Например, имеется текст: Определяем величину напряжения источника питания каскада по формуле(4.2).

                              Е=2((2РнагрRнагр)+Uост                    (4.2)

     где Рнагр- отдаваемая в нагрузку мощность, Вт;

           Rнагр- сопротивление катушки громкоговорителя, Ом;

           Uост- остаточное напряжение, В.

6.2.3. В формулах точка как знак умножения между скобками не ставится. Знак умножения (точка) ставится перед цифрами и дробями. Перенос формулы на следующую строку (при длинной формуле) допускается после знаков: «=» (равняется), «+» (плюс), «х» (умножение) с повторением этих знаков на новой строке.

6.3. Выполнение таблиц в тексте ПЗ

6.3.1. Таблица (рисунок 1) состоит из головки (горизонтальной полосы, разделенной вертикальными линиями на графы), боковика и горизонтальных строк. Диагональное деление граф в головке и строках не допускается. Размер головки таблицы по высоте и длине зависит от количества граф и их наименований (заголовков). Графу «№ п/п» в таблицу не включать. При необходимости строки нумеруются арабскими цифрами, проставляемыми перед наименованием строки.

                     Таблица_______________________- Заголовок таблицы

                           номер                    

	головка
	
	
	
	Заголовки граф

	
	
	
	
	Подзаголовки граф

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


           Заголовки строк                       Графы (колонки)

             (боковик)

                                             Рисунок 1

6.3.2. Заголовки в графах начинаются с прописных букв. Заголовки и подзаголовки указываются в единственном числе. Если все показатели, приведенные в графах таблицы, выражены в одной и той же единице физической величины, то ее обозначение необходимо помещать над таблицей справа; если цифровые данные в графах таблицы имеют различную размерность, то ее указывают в наименованиях каждой графы или строки.

6.3.3. При переносе таблиц на другой лист головку таблицы повторяют и слева над таблицей указывают слово «Продолжение таблицы» с указанием ее номера. Тематический заголовок дают только над первой частью таблицы. Если головка имеет много граф, то при переносе повторяют наименование горизонтальных строк и тех граф, которые переносятся. Для удобства пользования таблицей допускается в таблицу вводить горизонтальную строку для порядкового обозначения всех граф, если в тексте указывается ссылка, по которой в таблице находится значение искомой величины, например «…см. таблицу. 5.2, графа 5, строка 8».

Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, ограничивающую таблицу, не проводят.

6.3.4. Все таблицы должны быть пронумерованы в пределах каждого раздела. Допускается сквозная нумерация в пределах всей ПЗ. Над левым верхним углом помещают надпись, например: «Таблица 3.1».

При наличии тематического заголовка, он пишется после дефиса в одну строку со словом таблица. Высота строк в таблице должна быть не менее 8 мм. В тексте даются ссылки на приводимые таблицы, например: (таблица 4.3 или таблица 4).

6.4. Оформление приложений

6.4.1. Материал, дополняющий текст ДП, помещается в приложениях. Приложениями являются графический материал (копии чертежей (схем), разработанных в ДП), а также другие документы, например: сметные расчеты, программы, спецификации, перечни элементов к схемам, инструкций к разрабатываемым лабораторным работам, расчеты, схемы алгоритмов и др.

6.4.2. Каждое приложение начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение». Приложение должно иметь заголовок, который записывают после слова «Приложение» симметрично относительно текста с первой прописной буквы отдельной строкой.

6.4.3. Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Е, З, Й, О, Ч, Ъ, Ь, Ы. После слова«Приложение» следует буква, обозначающая его последовательность.

6.4.4. Графические документы, разрабатываемые по заданию. Конструкторские и другие графические документы (чертежи, схемы, спецификации, перечни элементов, алгоритмы, таблицы, графики, диаграммы и т. п.), выполненные вручную или машинографическим способом в соответствии с заданием на ДП (ДР) на чертежной бумаге формата А1 (594х841 мм) включаются в раздел «Приложения ПЗ» в виде оригиналов, которые складываются до формата А4. Допускается снимать уменьшенные копии с указанных графических документов (фотографированием, электрографическим способом и др.) до формата А3 или А4 и включать их вместо оригиналов в раздел «Приложения ПЗ».Выполнение копии оригиналов на кальке не допускается.

Требования к выполнению и оформлению графических документов изложены в стандартах ЕСКД. Программные документы оформляются в соответствии с требованиями стандартов ЕСПД (ГОСТ 19.105; ГОСТ 19.701 и др.).

6.4.5. Оформление чертежных листов.

Все чертежи, схемы и другие графические документы выполняются в карандаше. Документация, в целях большей наглядности (при защите диплома в ГАК) и для получения четких копий (вклеиваемые в приложение к ПЗ), выполняется тушью.

Все графические документы должны иметь основную надпись, выполненную по форме 1 согласно ГОСТ 2.104.

Графа 1- наименование изделия. Оно должно быть кратким. В наименованиях, состоящих из двух и более слов, первым пишется имя существительное, например: «Приемник транзисторный коротковолновый». Ниже мелким шрифтом пишется вид документа, например: «Схема электрическая принципиальная», «Сборочный чертеж» и др. Запрещается повторение информации в основной надписи и на поле чертежа.

Иногда необходимо давать общее наименование конструкторской документации, относящееся ко всему проекту, а затем конкретное наименование. Например: 1) «Магистраль кабельная М-Р. Схема организации связи»; 2) «Магистраль кабельная М-Р. ЛАЦ. План расположения оборудования»; 3) «Магистраль кабельная М-Р. План расположения сетей».

Графа 2- обозначение документов по ГОСТ 2.104-68. В обозначение документов входит: код организации разработчика, цифровое обозначение из-делия по классификатору, порядковый регистрационный номер чертежа, шифр чертежа и др.

Графа 3- обозначение марки материала и ГОСТ на материал детали (заполняется только на чертежах детали).

Графа 4- литература документа. Не заполняют.

Графа 5- масса изделия. Не заполняется.

Графа 6- масштаб. Проставляется на чертежах деталей, сборочных чертежах, чертежах общего вида, генпланах, планах расположения оборудования и т.д.

На всех видах схем масштаб не проявляется.

Графа 7- порядковый номер листа (на документах, состоящих из одного листа, графу не заполняют).

Графа 8- общее количество листов документа (графу заполняют только на первом листе).

Графа 9- наименование предприятия. При оформлении ДП записывается индекс кафедры, на которой выполняется проект и номер учебной группы студента, например «ТКС гр.МКС-502».

Графа 10- характер работы, выполняемой лицом, подписывающим документ.

Графа 11- фамилии подписывающих документ. Для ДП: разработал – дипломник; проверил – руководитель; н.контролер – нормоконтролер, утвержденный приказом по институту; утвердил – зав. кафедрой, на которой выполняется ДП.

Графа 12- подписи лиц, фамилии которых указаны в графе 11.

Графа 13- дата подписания документа. 

При выполнении спецификации к сборочным чертежам или перечня эле-ментов к электрическим схемам и ведомости дипломного проекта, выполненных на отдельных листах, применяется основная надпись по форме 2 (размер 40х185 мм).

Чертежи и схемы имеют стандартное обозначение.

7. Выполнение ПЗ на компьютере

7.1 При выполнении ПЗ с применением печатающих устройств вывода ЭВМ следует использовать рекомендации, изложенные в разделах 3, 4, 5 и 6  настоящего РД.

7.2. Выполнение ПЗ производится в пакете Microsoft Office 95, 97 (редактор Word ). 

7.3. Текст ПЗ в одностороннем исполнении печать шрифтом Times New Roman. Размер шрифта основного текста –14 пунктов. Заголовки разделов и подразделов набирать полужирным шрифтом 14 пунктов. Интервал перед заголовком –12 пунктов, после заголовков –3 пункта. Все заголовки начинаются с красной строки.

Сноски и примечания печатать внизу страницы, к которой они относятся (лучше в нижнем колонтитуле), размеры шрифта- 10 пунктов.

7.4. Формулы набирать в редакторе формул Microsoft Equarion. В формулах четко различать буквы, цифры, надстрочные и подстрочные символы.

Допускается вписывать формулы в текст черными чернилами или тушью от руки. При этом рекомендуется следующие размеры: прописные буквы и цифры – 7…8 мм, строчные буквы –4 мм, надстрочные и подстрочные символы –2 мм.

7.5. Оглавление (содержание) ПЗ оформлять по классической схеме. Заголовки одного иерархического уровня следует начинать с одинаковой позиции, позиции разных уровней делаются со смещением в 4…5 букв. Последнее слово каждого заголовка соединяется многоточием с соответствующим ему номером страницы, расположенным в правой части строки.

7.6. Иллюстрации (рисунки) в тексте ПЗ, а также чертежи и схемы рекомендуется готовить в графических редакторах: Corel Draw, Cmart Draw, Power Point или Visio.

Возможна их подготовка и вручную. Рисунки, таблицы, фотографии, подготовленные вручную, наклеиваются на чистые листы бумаги формата А4.

Приложение А.

Стандарты на правила выполнения и оформления текстовых документов

ГОСТ 2.004 –88 ЕСКД               Основные требования к выполнению конструк-торских и технологических документов на печатающих и графических устройствах вывода ЭВМ.

ГОСТ 2.104 –68 ЕСКД             Основные надписи.

ГОСТ 2.105 –95 ЕСКД             Общие требования к текстовым докумен-

 там.     

ГОСТ 2.106 –68 ЕСКД               Спецификация.

ГОСТ 2.304 –81 ЕСКД               Шрифты чертежные.

ГОСТ 2.710 –81 ЕСКД               Обозначения буквенные. 

ГОСТ 2.721 –84 ЕСКД               Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах.

ГОСТ 7.12 –77 СИБИД               Сокращения русских слов и словосочетаний в библиографическом описании произведений и печати.

ГОСТ 7.32 –81 СИБИД               Отчет о научно-исследовательской работе. Общие требования и правила оформления.

ГОСТ 19.105 –78 ЕСПД              Общие сведения к программным документам.

ГОСТ 19.106 –78 ЕСПД              Требования к программным документам, выполненным печатным способом.

ГОСТ 19.401 –78 ЕСПД              Текст программы. Требования к содержанию и оформлению.

ГОСТ 19.402 –78 ЕСПД              Описание программ.

ГОСТ 19.404 –79 ЕСПД              Пояснительная записка. Требования к содержанию и оформлению.

ГОСТ 19.701-90 ЕСПД               Схемы алгоритмов, программ данных и систем. Обозначение условное и правила выполнения.

ГОСТ 34.201 –89 КСАС              Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Виды, комплектности и обозначение документов при создании автоматизированных систем.

Приложение Б.

Пример заполнения титульного листа дипломного проекта

Министерство общего и профессионального образования

Российской Федерации

УФИМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АВИАЦИОННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ

УНИВЕРСИТЕТ

Факультет авиационного приборостроения

Кафедра телекоммуникационных систем

РАЗРАБОТКА КОРПОРАТИВНОЙ СЕТИ АНК «БАШНЕФТЬ»

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

к дипломному проекту

4071.0ХХ000.000 ПЗ

К защите допущен                              Дипломник______   И.И. Иванов

                                                                               (подпись)    (и., о., фамилия)

Заведующий кафедрой

_______    А.Х. Султанов                    Руководитель

(подпись)  (и., о., фамилия)                проекта     ______   ___________

_____________________                                  (подпись)    (и., о., фамилия)

             (дата)                                        Консультанты:

Рецензент                                              по БЖД     ______   ___________

_________   ___________                                    (подпись)    (и., о., фамилия)

(подпись)    (и., о., фамилия)               по экономической части     ______ 

_____________________                                  (подпись)    (и., о., фамилия)

                    (дата)            

Уфа 200_

Приложение В

УФИМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АВИАЦИОННЫЙ

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

УТВЕРЖДАЮ

Кафедра ___________________









Зав. кафедрой ________________

«______» _______________ 20__ г.

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

работы над дипломным проектом

студента ___________________________________

Тема проекта

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

	Наименование этапов дипломного проекта (графические работы перечислить ниже, указав объем в листах А1 формата)
	Срок

выполнения
	Объем от всего проекта в целом в % (без учета графических работ)

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Студент-дипломник  __________________________________________






(подпись, дата)

Руководитель проекта _________________________________________






(подпись, дата)

Примечание. Календарный план работы над дипломным проектом должен быть разработан до начала дипломного проектирования

Ход выполнения дипломного проекта

	Даты просмотра проекта на кафедре
	
	
	
	

	Выполнение проекта в %
	
	
	
	


Дата защиты проекта на заседании ГАК     « _____» _____________ 20__ г.

Приложение Г

Пример заполнения штампа заглавного листа

	
	
	
	
	
	УГАТУ 4071.0ХХ000.000 ПЗ

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Подпись
	Дата
	

	Разраб.
	
	
	
	Преобразователь частоты

Пихта-ОЧ-СФ

Пояснительная записка
	Литер
	Лист
	Листов

	Пров.
	
	
	
	
	
	Д
	
	4
	105

	Рецензент
	
	
	
	
	МКС гр. 501

	Н.контр.
	
	
	
	
	

	Утв.
	
	
	
	
	


Пример заполнения штампа листов пояснительной записки

	
	
	
	
	
	УГАТУ 4071.0ХХ000.000 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	5

	
	
	
	
	
	
	


ПАМЯТКА ДИПЛОМНИКУ

Дипломник должен:

1. Включить в расчетно-пояснительную записку следующее:

титульный лист;

задание на дипломное проектирование;

календарный план работы над проектом;

содержание;

аннотацию;

ведомость документации проекта;

введение;

основную часть;

заключение;

список использованных источников;

приложение.

2. Проверить наличие необходимых подписей в пояснительной записке и чертежах.

3. Передать на кафедру анкетные данные консультанта по основной части проекта  и рецензента (на специальном бланке). Проверить на кафедре, включены ли в приказ по университету Ваши консультант и рецензент.

4. Проверить у секретаря ГАК, включены ли Ваши консультант и рецензент в ведомость на оплату.

Приложение Д

Технические параметры аппаратуры ВОСП PDH
1. Число каналов ТЧ или ОЦК

2. Максимальная длина ЛТ/Расстояние ОРП-ОРП, км

3. Максимальное число промежуточных РП

4. Длина РУ


мин.,



км

номин.,


км

максим.,


км

5. Допустимый Кош на 1 участке регенерации

6. Скорость передачи цифрового сигнала в ЛТ, Мбит/с

7. Линейный код

8. Длина волны излучения, мкм

9. Уровень передачи, дБм

10. Энергетический потенциал, дБ

11. Тип источника излучения

12. Чувствительность приемника, дБм

13. Тип оптического кабеля

14. Пределы регулировки АРУ, дБ

15. Коэффициент широкополосности, МГц/км

16. Электропитание НРП

17. Ток ДП, А

18. Максимальное напряжение ДП, В

19. Длина секции ДП, км

20. Тип приемника излучения

21. Тип ОВ

22. Мощность, потребляемая НРП, Вт

23. Падение напряжения на НРП, В

Продолжение приложения Д

	№ п/п
	СОНАТА-2
	ИКМ-120-4/5
	СОПКА-Г (ИКМ-480-5)
	СОПКА-2
	СОПКА-3

	1
	120
	120
	480
	120
	480

	2
	80…120
	90
	90
	600/200
	600/200

	3
	9
	9
	9
	2НРП
	2НРП

	4
	6
	6
	-
	15
	20

	
	11
	11
	-
	25
	25

	
	12
	12
	35
	30
	30

	5
	10-9
	10-9
	10-9
	10-10
	10-10

	6
	16,896
	16,896
	41,242
	10,138
	41,242

	7
	CMI
	MCMI(1B2B)
	MCMI(1B2B)
	5B6B
	5B6B

	8
	8,5
	0,85:1,55
	1,3:1,55
	1,3
	1,3

	9
	0
	0…-16; -3…-16
	-3
	-4
	-4

	10
	50
	50ЛД; 37ЛД

34СИД; 24СИД
	38
	43
	41

	11
	ЛД
	ЛД и СИД
	ЛД
	ЛД
	ЛД

	12
	-50
	-50; -40
	-41
	-47
	-45

	13
	ОК50
	ОКК-50;

ОК-50
	ОКК-10

ОКК-50

ОКС-10

ОКС-50
	ОЗКГ(ОКЗ)
	ОЗКГ(ОКЗ)

	14
	30
	30
	-13
	20
	20

	15
	500…800
	500…800
	500…800
	500…800
	500…800

	16
	Без ДП
	Без ДП
	Без ДП
	Автоном., или ДП
	Автоном., или ДП

	17
	-
	-
	-
	0,2
	0,2

	18
	-
	-
	-
	700
	700

	19
	-
	-
	-
	90
	90

	20
	ЛФД
	ЛФД
	ЛФД
	ЛФД
	ЛФД

	21
	МОВ
	МОВ
	МОВ
	МОВ
	МОВ

	22
	-
	-
	-
	37
	37

	23
	-
	-
	-
	185
	185


Продолжение приложения Д

	№ п/п
	СОПКА-3М

(ВОСП-480М)
	СОПКА – 4
	СОПКА-4М
	СОПКА-5
	СТВОЛ-2

(СОПКА-5 ТСЛ)

	1
	480
	1920(30
	1920(30
	7680+4х30
	2 кан.ТВ

+2 кан. 3С

	2
	600/200
	2500/830
	2500/830
	2500/830
	Не огранич.

	3
	2
	28НРП
	21НРП
	2НРП
	Не огранич.

	4
	40
	12
	70
	70
	3

	
	70
	30
	100
	100
	35

	
	70
	30
	100
	100
	35

	5
	10-10
	10-10
	10-10
	10-9
	10-9

	6
	68,736
	167,1168
	167,1168
	668,4672
	280

	7
	1В2В
	10В1Р1R
	10В1Р1R
	10В1Р1Rх4
	ИКМ, RZ

	8
	1,55
	1,3
	1,55
	1,55
	1,3

	9
	-7
	+1,25;

-1,25НРП
	+1,25
	-1,5
	-3

	10
	35
	38
	38
	38
	30

	11
	ЛД
	ЛД
	ЛД
	ЛД
	ЛД

	12
	-42
	-45
	-45
	-42
	-40

	13
	ОМЗКГ

ОКЛ

ОКГ

ОКВ
	ОМЗКГ
	ОКЛ
	ОКЛ
	ОКЛ

	14
	-
	-
	-
	15
	-

	15
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000

	16
	Автоном., или ДП
	Автоном., или ДП
	Автоном., или ДП
	Автоном., или ДП
	(220В

	17
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	-

	18
	850
	850
	850
	850
	-

	19
	210
	210
	210
	210…230
	-

	20
	PIN-FET
	ЛФД
	ЛФД
	PIN-FD
	ЛФД

	21
	ООВ
	ООВ
	ООВ
	ООВ
	ООВ

	22
	22,5
	45 на 1 сист.
	22.5 на 1 сист.
	45 на 1 сист.
	180

	23
	112,5
	225
	112,5
	225
	-


Приложение Ж

	№ п/п
	Технические характеристики
	Ед.изм.
	FD 2250
	FD 3250
	FD 4250

	
	
	
	
	
	1,31 мкм
	1,55 мкм

	1.
	Скорость электрического цифрового потока
	Мбит/с
	8,448
	34,368
	139,264

	2.
	Код электрического цифрового сигнала
	-
	HDB-3
	HDB-3
	CMI

	3.
	Скорость линейного оптического сигнала
	Мбит/с
	8,448
	42,664
	168,443

	4.
	Код линейного сигнала
	-
	СМI
	5В6В
	5В6В

	5.
	Оптическое волокно
	-
	ООВ
	ООВ
	ООВ

	6.
	Коэффициент ошибок одного РУ
	-
	10-11
	10-11
	10-11

	7.
	Источник излучения
	-
	ЛД FP-DC-PBH
	ЛД FP-DC-PBH
	ЛД FP-DC-PBH

	8.
	Приемник оптического сигнала
	-
	ЛФД Ge-APD
	ЛФД Ge-APD
	ЛФД Ge-APD

	9.
	Длина волны
	мкм
	1,31
	1,31
	1,31
	1,55

	10.
	Уровень передачи оптического сигнала
	дБм
	-0,5 … -19,5
	-0,5 … -19,5
	-0,5 … -14,5
	-3,5

	11.
	Уровень приема оптического сигнала
	дБм
	-14 … -44
	-14 … -44
	-12 … -39,5
	-16 … -39,5

	12.
	Энергетический потенциал терминала
	дБ
	21 … 42
	21 … 42
	21,5 … 39
	36

	13.
	Допустимое затухание оптического сигнала
	дБ
	33,5
	17 … 38
	14 … 31,5
	29


Приложение Ж. Технические параметры аппаратуры уровня STM -1

	№ п/п
	Параметры
	Обознач.

по G. 957
	SMS-150

NEC
	SMA-1

Siemens
	SL-1

Siemens
	1641 SM
Alkatel
	AXD 155-2

Ericsson
	TN-1X/S
Nortel
	SDM-1 ECI
Telecom
	Flx-150

Fujitsu

	1.
	Уровень передачи, дБМ
	S-1.1
	
	-8 … -15
	-8 … -15
	-8 … -15
	-8 … -15
	-8 … -15
	-8 … -15
	-8 … -15

	
	
	L-1.1
	0 … -5
	0 … -4
	0 … -3
	0 … -4
	0 … -5
	0 … -5
	0 … -4
	-8 … -15

	
	
	L-1.2
	0 … -5
	0 … -4
	+5 … +2
	0 … -4
	0 … -5
	
	0 … -4
	0 … -4

	
	
	L-1.3
	
	
	+5 … +2
	
	+3
	
	
	

	2.
	Длина волны, мкм
	S-1.1
	
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3

	
	
	L-1.1
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3

	
	
	L-1.2
	1,55
	1,55
	1,55
	1,55
	1,55
	
	1,55
	1,55

	
	
	L-1.3
	
	
	1,55
	
	1,55
	
	
	

	3.
	Чувствительность приемника

при Кош. -= 10 –10, дБМ
	S-1.1
	
	-28
	-34
	-28
	-34
	
	-33,5
	-28

	
	
	L-1.1
	-34
	-34
	-34
	-34
	-34
	-34
	-33
	-28

	
	
	L-1.2
	-34
	-34
	-34
	-34
	-34
	
	-36
	-34

	
	
	L-1.3
	
	
	-34
	
	
	
	
	

	4.
	Затухание рег.участка,

ДБ
	S-1.1
	
	0 … 12
	0 … 18
	0 … 12
	0 … 18
	0 … 18
	0 … 18
	0 … 12

	
	
	L-1.1
	0 … 28
	0 … 28
	2 … 30
	10 … 30
	0 … 28
	0 … 28
	0 … 28
	0 … 12

	
	
	L-1.2
	10 … 28
	0 … 28
	2 … 30
	10 … 33
	0 … 28
	
	0 … 32
	0 … 30

	
	
	L-1.3
	
	
	7 … 35
	
	0 … 35
	
	
	

	5.
	Уровень перегрузки приемника, дБМ
	S-1.1
	
	-8
	-8
	-8
	-8
	-8
	-8
	-8

	
	
	L-1.1
	0
	0
	0
	-10
	-10
	0
	0
	-8

	
	
	L-1.2
	-10
	0
	0
	-10
	-10
	
	0
	0

	
	
	L-1.3
	
	
	0
	0
	
	
	
	

	6.
	Дисперсия S-R на уровне

1 дБ, nкc/нм
	S-1.1
	
	350
	250
	96
	100
	250
	250
	250

	
	
	L-1.1
	350
	350
	400
	300
	350
	350
	350
	300

	
	
	L-1.2
	2500
	2500
	5000
	2500
	2500
	
	2500
	2500

	
	
	L-1.3
	
	
	5000
	
	5000
	
	
	

	7.
	Тип источника излучения
	S-1.1
	
	FP
	FP
	MLM, LD
	FP
	
	FP
	FP

	
	
	L-1.1
	MLM-LD
	FP
	FP
	MLM, LD
	FP
	FP
	MLM
	MLM

	
	
	L-1.2
	SLM-LD
	DFB
	DFB
	SLM
	DFB
	
	MLM, LD
	DFB

	
	
	L-1.3
	
	
	DFB
	
	DFB
	
	
	

	8.
	Тип оптического детектора
	S-1.1
	
	Ge-APD
	PIN
	Ge-APD
	Ge-APD
	
	Ge-APD
	Ge-APD

	
	
	L-1.1
	Ge-APD
	Ge-APD
	PIN
	Ge-APD
	Ge-APD
	Ge-APD
	Ge-APD
	Ge-APD

	
	
	L-1.2
	Ge-APD
	III/IV-APD
	PIN
	Ge-APD
	Ge-APD
	
	Ge-APD
	Ge-APD

	
	
	L-1.3
	
	
	PIN
	
	Ge-APD
	
	
	


Приложение К. Технические параметры аппаратуры SDH  уровня STM-4

	№ п/п
	Параметры
	Обознач.

по G. 957
	SMS-600

NEC
	SMA-4

Siemens
	SL-4

Siemens
	1641 SM

Alkatel
	AXD 600-2

Ericsson
	TN-4X

Nortel
	SDM-4 ECI

Telecom
	FLX-600

Fujitsu

	1.
	Уровень передачи, дБМ
	S-4 1
	
	-8     15
	8     -15
	8     15
	-8     -15
	
	-8     -15
	

	
	
	L-4 1
	+2     -3
	0     -3
	0     -3
	+2     3
	0     -3
	+2     -3
	+2     +3
	3     -2

	
	
	L-4 2
	+2     -3
	+2     -3
	+2     -3
	+2     3
	+2     -3
	+2     -3
	+2     -3
	0     -4

	
	
	L-4 3
	
	+6     +3
	+6     +3
	
	+4     0
	
	
	

	
	
	V(JE)-4 3
	-6     +1
	
	+15    +12
	+5     +1
	+6     +3
	
	
	

	2.
	Длина волны, мкм
	S-4 1
	
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	
	1,3
	

	
	
	L-4 1
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3

	
	
	L-4 2
	1,55
	1,55
	1,55
	1,55
	1,55
	1,55
	1,55
	1,55

	
	
	L-4 3
	
	1,55
	1,55
	
	1,55
	
	
	

	
	
	V(JE)-4 3
	1,55
	
	1,55
	1,55
	1,55
	
	
	

	3.
	Чувствительность приемника

при Кош. -= 1010, дБМ
	S-4 1
	
	-34
	0    -32,5
	-28
	0    -27
	
	-33
	

	
	
	L-4 1
	32,5
	-34
	0    -32,5
	-28
	0    -27
	-32
	33
	-28

	
	
	L-4 2
	-32,5
	-36
	8    36
	-28
	8    -27
	-34
	-36
	

	
	
	L-4 3
	
	-36
	-17    -39
	
	-8    -30
	
	
	

	
	
	V(JE)-4 3
	-36
	
	-45
	-36
	10    32
	
	
	

	4.
	Затухание регенерационного участка, дБ
	S-4 1
	
	0    18
	0    18
	0    12
	0    12
	
	0    18
	

	
	
	L-4 1
	10    28,5
	3    30
	3    30
	10    24
	10    24
	8    28
	0    30
	10    24

	
	
	L-4 2
	10    28,5
	8    32
	10    32
	10    24
	10    24
	8    30
	8    35
	

	
	
	L-4 3
	
	8    32
	23    41
	
	  8    30
	
	
	

	
	
	V(JE)-4 3
	19    36
	
	60
	10    30
	10    32
	
	
	


Продолжение приложения

	5.
	Уровень перегрузки приемника, дБМ


	S-4 1
	
	-3
	-3
	-8
	0
	
	-3
	

	
	
	L-4 1
	-8
	-3
	-3
	-8
	0
	-6
	-6
	-5

	
	
	L-4 2
	-8
	-8
	-8
	-8
	-6
	-6
	
	

	
	
	L-4 3
	
	-8
	-8
	
	-8
	
	
	

	
	
	V(JE)-4 3
	0
	-15
	-15
	-8
	-15
	
	
	

	6.
	Дисперсия S-R на уровне

1 дБ, nкc/нм
	S-4 1
	
	90
	90
	46
	90
	
	
	

	
	
	L-4 1
	1570
	130
	130
	300
	350
	350
	300
	350

	
	
	L-4 2
	1570
	3500
	3500
	3000
	3000
	3500
	3000
	

	
	
	L-4 3
	
	4000
	4000
	
	4000
	
	
	

	
	
	V(JE)-4 3
	1570
	
	5000
	3000
	5000
	
	
	

	7.
	Тип источника излучения
	S-4 1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	L-4 1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	L-4 2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	L-4 3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	V(JE)-4 3
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	Тип оптического детектора
	S-4 1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	L-4 1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	L-4 2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	L-4 3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	V(JE)-4 3
	
	
	
	
	
	
	
	


Прложение П.

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УФИМСКИЙ АВИАЦИОННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

«УТВЕРЖДАЮ»

Зав. кафедрой ТС Султанов А.Х.

«____»______________200__г

ЗАДАНИЕ

по подготовке выпускной квалификационной работы

студента гр. МКС-502  Иванова Ивана Ивановича


1. Тема выпускной квалификационной работы______________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

(утверждена распоряжением факультета от _________________________№____________________________)


2. Срок сдачи студентом законченной выпускной квалификационной работы____________________

_____________________________________________________________________________________________


3. Исходные данные к выпускной квалификационной работе__________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


4. Перечень вопросов, подлежащих разработке в выпускной квалификационной работе (краткое содержание) __________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


4.1. Расчетно-проектная часть ____________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


4.2. Конструкторско-технологическая часть ________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


4.3. Исследовательских _________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


4.4. Организационно-экономических ______________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


4.5. Безопасность и экологичность проекта _________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________


4.6. Патентной проработки темы _________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________


4.7. Рекомендации и указания по использованию ЭВМ_______________________________________

_____________________________________________________________________________________________


Расчетно-пояснительная записка на____________________ листах А4 формата.

5. Перечень графического материала с точным указанием чертежей__________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Всего _____________________ листов формата А1.


6. Консультанты по выпускной квалификационной работе (с точным указанием относящихся к ним разделов проекта):

Проектная часть                                         ___________________             (_____________________________)

                                                                               подпись                                           (фамилия, инициалы)

Организационно-экономическая часть    __________________                 (____________________________)

                                                                               подпись                                           (фамилия, инициалы)

Безопасность и экологичность проекта ___________________                 (____________________________)

                                                                               подпись                                           (фамилия, инициалы)

Дата выдачи задания     «____»________________________200__г.

Руководитель_________________________                             


Примечания: 1. Тема выпускной квалификационной работы выдается перед преддипломной 

                                            практикой. 

                          2. Задание по подготовке выпускной квалификационной работе с приложением 

 календарного плана работы выдается  не позднее 10 дней до окончания 

преддипломной практики.

3. Настоящее задание подшивается в расчетно-пояснительную записку выпускной квалификационной работы.
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