

2.
Проектирование широкополосной сети кабельного телевидения жилого фонда ЖРЭУ-56 г.Уфы
2.1 Принцип организации гибридной волоконно-коаксиальной сети

В ближайшие годы наиболее выгодными c точки зрения критерия “стоимость-эффеткивность” останутся решения смешанного типа, использующие как цифровую, так и аналоговую передачу информации. В телевизионных кабельных системах сегодня преобладает медный коаксиальный кабель, достоинствами которого являются большая полоса пропускания при аналоговой передаче телевизионных каналов и относительно низкой стоимости оконечного оборудования. И хотя медный кабель сдает свои позиции волоконно-оптическому, за каждой средой связи остается своя область применения, а это означает их сосуществование.

По экономическим соображениям абонентские станции волоконно-оптической системы передачи (ВОСП) не устанавливаются на каждом доме, а обслуживают группу домов. Далее информация передается в обоих направлениях по распределительным сетям традиционных систем кабельного телевидения, в следствии чего в последнее время получили развитие сети абонентского доступа гибридной структуры HFC (hybrid fi​ber/coax) на  волоконно-оптических и коаксиальных кабелях.

Гибридная волоконно-коаксиальная сеть HFC, архитектура которой показана на рисунке 2.1, строится на основе коаксиальной и волоконно-оптической кабельных систем и использует лучшие свойства каждой из них.

Назначение волокна в сетях HFC во многом то же, что и в телефонных сетях, где на основе волоконно-оптического кабеля (ВОК) строятся более протяженные магистральные линии связи между районными и го​родскими АТС. В сетях HFC максимальная длина ВОК может доходить до 80 км. В типовой конфигурации (рисунок 2.1) монтируемые в стойку оптические лазерные передатчики в цен​тральном офисе или на головном узле преобразовывают широкополосные радиочастотные сигналы в эквивалентные анало​говые оптические сигналы, которые следуют по ВОК до соот​ветствующих оптических распределительных узлов ODN (op​tical distribution node). Оптический сигнал, приходя в ODN, вновь преобразовывается в электрический и далее следует по коаксиальным ветвям до абонентских ответвителей.
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Рис. 2.1. Гибридная волоконно-коаксиальная сеть

Основные принципы построения сетей HFC могут быть сформулированы следующим образом:

1) гибридная технология: волоконно-оптический кабель плюс коаксиальный кабель. Имеется воз​можность постепенного перехода к сетям FTTH (концепция “волокно в квартиру”);

2) гибридная передача информации: аналоговая и цифровая с возможностью постепенного перехода к использованию только цифровой передачи; 

3) интеллектуальное централизованное управление сетью с возможностью дифференциации потоков для организа​ции услуг и управления элементами сети;

4) высокая живучесть, обеспечиваемая резервированием ка​бельной части сети и основного оборудования. 

Таким образом, сеть НFС обеспечивает постепенный пере​ход от традиционных абонентских сетей на основе коаксиаль​ных кабелей к более перспективным сетям, максимально ис​пользуя существующую кабельную инфраструктуру и теле​коммуникационное оборудование.
2.2 Принципы организации коаксиальной СКТВ

Прием всех эфирных и (возможно) спутниковых каналов, их преобразование и распределение должно быть из одной точки – головной станции (СГ). Место установки СГ определить из следующих условий:

–  прямая видимость и хорошие условия приема на эфирные передатчики, длина фидеров от антенн до СГ не более 50 м;
–  центральное положение в зоне обслуживания (по возможности);

– техническое помещение с ограниченным доступом, достаточное по площади для размещения оборудования и удобства обслуживания.

Так как в это время кабельное телевидение только начинало свое развитие в нашем городе, то не все условия выполнялись в соответствии с требованиями и нормами. План охвата района представлен в приложении А.
Проектирование системы кабельного телевидения для жилого фонда ЖРЭУ-56 предлагается организовать на коаксиальной и волоконно-оптической кабельной системе. Оборудования головной станции (ГС)  установлено по адресу: ул. Степана Кувыкина 21. Частотный план, предлагаемый для использования в КСКТВ, представлен в таблице 2.1.

Таблица 2.1 

Частотный план

	Источник программы
	Канал распределения в КСКТВ

	1 Частотный канал "ОРТ"
	11 Частотный канал

	3 Частотный канал "ТВ6"
	3 Частотный канал

	5 Частотный канал "Культура"
	5 Частотный канал

	8 Частотный канал "БТВ-3"
	2 Частотный канал

	10 Частотный канал "РТР"
	7 Частотный канал

	12 Частотный канал "НТВ"
	12 Частотный канал

	36 Частотный канал "ТВЦ"
	4 Частотный канал

	ИСЗ
	22 Частотный канал

	ИСЗ
	25 Частотный канал

	ИСЗ
	26 Частотный канал

	ИСЗ
	27 Частотный канал

	ИСЗ
	29 Частотный канал

	ИСЗ
	32 Частотный канал

	ИСЗ
	37 Частотный канал

	ИСЗ
	39 Частотный канал

	ИСЗ
	40 Частотный канал

	ИСЗ
	42 Частотный канал

	ИСЗ
	43 Частотный канал

	ИСЗ
	44 Частотный канал

	ИСЗ
	47 Частотный канал

	ИСЗ
	50 Частотный канал

	ИСЗ
	54 Частотный канал

	ИСЗ
	57 Частотный канал

	ИСЗ
	58 Частотный канал

	Студия
	60 Демо


Система обеспечивает прием, конвертирование и передачу существующих каналов эфирного и спутникового телевидения общей численностью до 25. Минимальный уровень сигнала на выходе абонентского отвода не менее 60 дБ. Параметры СКТВ представлены в таблице 2.2.

Таблица 2.2 

Параметры СКТВ

	Показатель
	Ед. измерения.
	Величина

	1.   Рабочий диапазон частот
	МГц
	5-862

	2.   Максимальный уровень сигнала в линии
	дБмкВ
	117

	3.   Отношение сигнал/шум в линии, не хуже
	дБ
	43

	4.   Коэффициент шума
	дБ
	<8

	5.   Абонентская ёмкость
	Абоненты
	До 20000

	6.   Число транслируемых каналов
	шт.
	25

	7.   Напряжение питания
	В
	180-264

	8.   Класс электробезопасности
	
	II

	9.   Класс влагозащищённости
	
	IP40

	10. Диапазон рабочих температур
	(С
	-30 +70


Структура сети – древовидная, с трехступенчатой распределительной сетью    (1-ая    ступень  –  магистральная,    2-ая ступень  –   субмагистральная,  3-я ступень – домовая распределительная сеть (ДРС)).
Общее расчетное количество каналов – 25. 

Диапазоны частот (на магистральном уровне):

–  прямого канала (ПК) – 47 - 862 МГц.

Тип используемых линий связи – оптоволокно и коаксиальный кабель.

Способ прокладки линий связи между зданиями – навесной, на несущем тросе (проволоке).

Узловые точки (УТ) – усилители размещаются на технических этажах (чердаках) в металлических шкафах или в технических помещениях с ограниченным доступом.

Для магистральных усилителей используется дистанционное питание (ДП) по магистральным линиям (27-65 В), усилители ДРС питаются от местной (домовой) электросети.

2.3
Состав и технические характеристики используемого                                                      оборудования
2.3.1 Разработка подключения головной станции 
Для строительства, модернизации и капитального ремонта систем коллективного приема и кабельного телевидения существуют жесткие требования государственного стандарта, которые предъявляются не только к устанавливаемому оборудованию, но и к исполнению линейного тракта, то есть совокупности магистральных, субмагистральных и домовых распределительных сетей. Существенным элементом системы кабельного телевидения (СКТВ) является головная станция.
Прием всех эфирных и спутниковых каналов, их преобразование и распределение должно быть из одной точки – головной станции (СГ). В проекте место установки СГ определить из следующих условий:

– прямая видимость и хорошие условия приема на эфирные передатчики, на спутниковые позиции юго-восток  –  юго-запад, длина фидеров от антенн до СГ не более 50 м;
–  центральное положение в зоне обслуживания (по возможности);

– техническое помещение с ограниченным доступом, достаточное по площади для размещения оборудования и удобства обслуживания.
В качестве головной станции применяем оптический узел FOX 236. предназначенный для преобразования нисходящих  широкополосных сигналов (к абонентам) из оптического интерфейса в электрический и восходящий (от абонентов) наоборот. Отличительные особенности узла FOX:

 – модульная архитектура – аттенюаторы, эквалайзеры, передатчик  обратного оптического канала;

–  два варианта блока питания – 28-90 В и 85-250 В;

–  блок управления – позволяет осуществлять дистанционное управление узлом с центральной студии;

 –  подключение оптических волокон – через соединительные шнуры или непосредственно.

Технические характеристики:
–  дистанционное питание 28-90 В / 50-60 Гц;

–  питание от источника на месте 85-250 В / 50-60 Гц;

–  максимально пропускаемый ток 7 А;

–  полоса частот 5-865 МГц;

–  выходной уровень 110 дБмкВ;

–  тип оптического волокна – одномодовое  9/125 мкм;

–  диапазон дли волн 1280-1600 нм;

–  вес около 7,9 кг;

–  размеры (ширина-длина-высота) 314 х 132 х 303 мм;

–  точки тестирования тип "F";
–  полоса частот обратного канала 5-65 МГц;

–  длина волны обратного канала 1310 нм 
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20нм;

–  количество выходов 1-4.
Резервная головная станция
В   качестве  резервной  головной  станции   выбрана   станция   "ПЛАНАР-СГ24" производства ООО "ПЛАНАР", предназначенная для использования в КСКТВ по ГОСТ 28324-89 и соответствует "Техническим требованиям на оборудовании распределительных сетей кабельного телевидения", утвержденных    Министерством   связи   Российской   Федерации.  Технические характеристики головной станции "Планар-СГ24" представлены в таблице 2.3.  
Таблица 2.3  

Технические характеристики ГС-24

	Показатель
	Величина

	Отношение радиосигнала изображения к не взвешенному шуму в полосе частот 5,75 МГц, дБ, не менее
	60

	Выходной уровень каждого канала (в зависимости от конфигурации), дБмкВ
	100-120

	Глубина АРУ в МВ/ДМВ диапазоне, дБ, не менее
	25/20

	Избирательность по ближайшему несмежному каналу в ТВ диапазоне (в зависимости от типа применяемого усилителя или конвертора), дБ, не менее
	70/50/40

	Избирательность по зеркальному каналу (для конверторов), дБ, не менее
	65

	Уровень побочных частот на выходе, дБ, не более
	-65

	Неравномерность АЧХ в рабочей полосе частот, дБ, не более
	1,5

	Отношение частоты несущей изображения при нестабильности 
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2∙10-5 в рабочем диапазоне температур, кГц, не более
	20

	Напряжение питания, В
	220 (+10-15%) 50 Гц


Продолжение таблицы 2.3
	Показатель
	Величина

	Условия эксплуатации станции:

-температура окружающего воздуха, град. С

-относительная влажность воздуха при температуре 
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25

С, %

-атмосферное давление, кПа (650-800 мм рт.ст.)
	0+50

до 80

-86-106

	Габаритные размеры станции, мм
	460 х 250 х 155

	Вес, кг
	3,9


Головную станцию следует установить в следующей комплектации:
–   блок питания БП-12/2                                                                      1 шт.

–   конвертор КВ-МВ/МВ 56А20М                                                     3 шт.

–   конвертор КВ-ДМВ/МВ 40А20М                                                  1 шт.

–   усилитель канальный МВ-К-NN 56А20М                                     1 шт.

–   модулятор ДМВ-М-NN 20М                                                           13 шт.

–   приёмник спутникового ТВ RS-10М                                              1 шт.

Потенциальная    абонентская    емкость      головной      станции   до   20000 абонентов, количество транслируемых каналов 25.

Технические характеристики конверторов. Конверторы предназначены для конвертации сигнала одного канала МВ или ДМВ диапазона в сигнал другого канала. Использование двойного преобразования частоты позволило избежать запрещенных комбинаций входных и выходных каналов при конвертации. Технические характеристики сведены в таблицу 2.4.

 Таблица 2.4  

Технические характеристики конверторов

	Тип
	КВ-МВ/МВ 56А20М
	КВ-ДМВ/МВ 40А20М

	Входной уровень, дБмкВ
	64-89
	80-100

	Входной уровень, при котором отношение радиосигнала изображения к не взвешенному шуму в полосе частот 5,75 МГц не менее 60 дБ, дБмкВ
	70
	80

	Выходной уровень, дБмкВ
	120
	120

	Коэффициент усиления, дБ, не менее
	56
	40

	Коэффициент шума, дБ, не более
	9
	9

	Изменение выходного уровня при изменении входного уровня

64/89 дБмкВ, дБ не более

80-100 дБмкВ, дБ не более
	+1
	+1

	Ослабление радиосигнала изображения на частотах, отстоящих от частоты несущей изображения на минус

2.00 МГц, дБ

1.25 МГц, дБ
	50

3
	50

3

	Избирательность по ближайшему несмежному каналу в ТВ диапазоне, дБ, не менее
	70
	70

	Избирательность по зеркальному каналу, дБ, не менее
	65
	65


Продолжение таблицы 2.4

	Тип
	КВ-МВ/МВ 56А20М
	КВ-ДМВ/МВ 40А20М

	Уровень побочных частот на выходе конвертора,дБс, не менее
	65
	65

	Неравномерность АЧХ в рабочей полосе частот, дБ, не более
	1,5
	1,5

	Напряжение питания, В
	12±0,5
	12±0,5

	Потребляемый ток, А, не более
	0,28
	0,26


Технические характеристики модуляторов. Модуляторы предназначены для преобразования полного цветового видеосигнала и сигнала звукового сопровождения в радиосигнал любого канала. Технические характеристики приведены в таблице 2.5.
Таблица 2.5

Технические характеристики модуляторов
	Тип
	ДМВ-М-NN20М

	Выходной уровень, дБмкВ
	120

	Входной уровень видео,В
	0,7-1,4/75Ом

	Входной уровень звук, мВ
	370/10кОм

	Отношение уровней несущих изображения и звукового сопровождения, дБ
	10-14

	Отклонения частоты несущей изображения при нестабильности ±2∙10-5  в рабочем диапазоне температур, кГц, не более
	20


Продолжение таблицы 2.5

	Тип
	ДМВ-М-NN20М

	Отклонение частоты поднесущей звукового сопровождения при нестабильности 
[image: image5.wmf]5

10

2

-

´

±

 в рабочем диапазоне температур, кГц, не более
	0,1

	Уровень побочных частот на выходе, дБс, не менее
	65

	Дифференциальное усиление, %, не более
	3,5

	Дифференциальная фаза, град., не более
	4,0

	Отношение сигнала яркости к взвешенному значению флуктуационной помехи (по ГОСТ Р 50890-96), дБ, не менее
	60

	Напряжение питания, В
	12±0,5

	Потребляемый ток, А, не более
	0,4


Технические характеристики канального усилителя. Канальные усилители предназначены для усиления радиосигнала одного ТВ канала метрового или дециметрового диапазона. Технические характеристики представлены в таблице 2.6.
Таблица 2.6 

Технические характеристики канального усилителя
	Тип
	МВ-К-NN 56А20М

	Входной уровень, при котором отношение радиосигнала изображения к не взвешенному шуму в полосе частот5,75 МГц не менее 60 дБ, дБмкВ
	64-89

	Выходной уровень, дБмкВ
	120

	Коэффициент усиления, дБ, не менее
	56

	Коэффициент шума, дБ, не более
	9


Продолжение таблицы 2.6
	Тип
	МВ-К-NN 56А20М

	Изменение выходного уровня при изменении входного уровня 64-89 дБмкВ, дБ, не более
	+1

	Избирательность по ближайшему несмежному каналу, дБ, не менее
	40

	Неравномерность АЧХ в рабочей полосе частот, дБ, не более
	1,5

	Напряжение питания, В
	12
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0,5

	Потребляемый ток, А, не более
	0,18


Технические характеристики приемника спутникового ТВ. Устройство предназначено для приема каналов спутникового ТВ и конвертирования принятого сигнала в сигнал любого канала МВ или ДМВ диапазона. Технические характеристики приёмника спутникового ТВ  RS10 (RS10M) представлены в таблице 2.7.
Таблица 2.7

Технические характеристики приемника спутникового ТВ.

	Измеряемые параметры
	Значение

	Входной уровень, дБмкв
	48-78

	Входная полоса частот, МГц
	950-2050

	Ширина полосы ПЧ, МГц
	27

	Выходной уровень, дБмкв
	90

	Точность установки частоты, кГц
	10


2.3.2 Состав и характеристики магистрального и домового          оборудования
Магистральные усилители. В качестве магистральных усилителей выбраны усилители WISI. Эти усилители предназначены для работы в широкополосных телекоммуникационных и телевизионных кабельных сетях до 862 МГц. Данная модель усилителя имеет встроенный аттенюатор, корректор АЧХ, межкаскадный корректор и контрольные отводы. Возможна работа с любым частотным диапазоном прямого и обратного каналов. Выходные каскады выполнены по двухтактной схеме (push-pull) на GaAs транзисторах. Возможна комплектация дистанционным, местным и комбинированным питанием, что обеспечивает гибкую организацию питания сети.

Имеются сменные вставки обратного канала и выходного делителя. Герметичный корпус для наружного применения.

Технические характеристики в прямом направлении:

· диапазон рабочих частот (прямой канал) 48-862 МГц;

· коэффициент усиления 35 
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 1 дБ;

· неравномерность АЧХ 
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 0,75 дБ;

· регулировка усиления – встроенный плавный аттенюатор 20 дБ;

· регулировка наклона АЧХ – встроенный плавный корректор 18 дБ;

· межкаскадная регулировка наклона АЧХ – встроенный плавный корректор 18 дБ;

· коэффициент шума – не более 8 дБ;

· максимальный выходной уровень – не менее 120 дБмкВ;

· количество входов – 1;

· количество выходов – 2 (вставка);

· присоединительный разъем – вход/выход PG;

· контрольные точки "F";

· затухание несогласованности со стороны входа/выхода – не менее                  18 дБ (40 МГц) – 1,5 дБ/октаву;

· затухание на контрольных точках – 30 дБ;

· габариты 230 х 120 х 110 мм;

· масса – 3 кг;

· рабочий диапазон температур – -20…+500 С;

· помехозащищенность – не менее 70 дБ;

· напряжение питания – дистанционное;

· коэффициент усиления – 20 дБ;

· регулятор  усиления   входной – встроенный  плавный    аттенюатор  10 дБ;

· регулятор  усиления  выходной – встроенный  плавный   аттенюатор   10 дБ;

· регулировка наклона АЧХ – встроенный плавный корректор 8 дБ;

· максимальный выходной уровень – не менее 116 дБмкВ;

· коэффициент шума – не более 6 дБ;

· потребляемая мощность – не более 1,5 Вт.

Домовые усилители. В качестве домовых усилителей выбраны усилители SU1000. Эти усилители предназначены для работы в широкополосных  интерактивных телекоммуникационных и телевизионных кабельных сетях до 862 МГц. Данная модель усилителя имеет встроенный аттенюатор, корректор АЧХ  и контрольный отвод. Возможна работа с любым частотным диапазоном прямого и обратного каналов. Выходные каскады выполнены по двухтактной схеме, что даёт значительное снижение нелинейных искажений второго порядка.

Технические характеристики усилителей SU1000:

· габариты 270 х 170 х 80 мм;

· диапазон рабочих температур – 0-50о С;

· тип соединителей вход/выход, контрольные отводы "F" – гнездо;

· масса – 2,2 кг.

Прямое направление:

· диапазон рабочих частот – 48/55/75/87-862 МГц;

· коэффициент усиления – 34 
[image: image9.wmf]±

 1 дБ;

· неравномерность АЧХ 
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 1  дБ;

· входной плавный аттенюатор – 0-20 дБ;

· входной  плавный  регулятор  наклона  АЧХ  –  0-15…18  дБ                      (в зависимости от диапазона рабочих частот);

· затухание несогласованности – не менее 14 дБ;

· коэффициент шума – не более 8 дБ;

· максимальный выходной уровень – не менее 119 дБмкВ;

· затухание сигнала на контрольных точках – типовое 30 дБ.
Обратное направление:

· диапазон рабочих частот – 5-30/42/55/65 МГц;

· затухание несогласованности – не менее 16 дБ;

· коэффициент усиления – 20 
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 1  дБ;

· неравномерность АЧХ  
[image: image12.wmf]±

 0,75 дБ;

· входной плавный аттенюатор – 0-10 дБ;

· выходной плавный аттенюатор – 0-10 дБ;

· выходной плавный регулятор наклона АЧХ – 0-10 дБ;

· максимальный выходной уровень – не менее 110 дБмкВ;

· коэффициент шума – не более 6 дБ.

Антенное оборудование. Для приема ТВ сигнала от РТПЦ, на головной станции   установлена   группа   приемных    антенн    метрового   диапазона  (МВ (49,75-223,25 МГц)). Антенны МВ ориентированы на местный передающий центр (РТПЦ). Технические характеристики используемых антенн МВ  приведены в таблице 2.8.

Таблица 2.8 

Характеристики антенн

	№

п.п.
	Вариант антенны
	Номер ка-нала, в полосе ко-торого работает

антенна
	Среднее зна-чение коэф-фициента усиления от-носительно 

полуволнового вибратора, Дб
	Помехозащи-

щенность

антенны, дБ, не менее
	КБВ

антен-

ны, не менее

	1
	R1205 OIRT
	1-5
	6,5-8,5
	минус 19-24
	-

	2
	АТКГ-4.1.6.-12.3
	6-12
	5,0
	минус 12
	0,6

	3
	АТКГ-5.2.21-60.6

а) на 21-29 каналах

б) на 30-60 каналах


	21-60
	10,0

12,0
	минус 16

минус 20
	0,6


Технические характеристики антенны для приема спутниковых ТВ программ:

1) Приемное зеркало: 

– диаметр 165 см;

– тип приемного зеркала прямофокусное;

–  коэффициент усиления 44,5 дБ.
2) Деполяризатор:

– диапазон C/Ku;

– поляризация круглый волновод.
3) Конвертор:

– поляризация - переключается верт./гор.;

         – диапазон C/Ku.

Технические характеристики кабеля 27/115АР. Затухание в кабеле представлено в таблице 2.9, основные технические характеристики следующие:

1) центральный проводник – алюминий омедненный d = 3,15 мм;

2) изоляция – вспененный поливинилхлорид d >= 13,03 мм;

3) дополнительный защитный слой – толщина 0,343 мм;

4) внешний проводник – алюминиевая труба D = 13,72 мм;

5) наружный слой – полиэтиленовая оболочка толщина 0,89 мм;

6) диаметр кабеля – 15,49 мм;

7) минимальный радиус изгиба – 10,2 см;

8) номинальная емкость – 50 нФ/км;

9) волновое сопротивление – 75 Ом;

10) строительная длина /  вес  – 1128/210 м/кг.

Таблица 2.9 
Затухание в кабеле 27/115АР
	Частота

МГц
	Затухание в дБ/100м при t=20°С
	Частота

МГц
	Затухание в дБ/100м при t=20°С

	
	Ном
	Макс
	
	Ном
	Макс

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5
	0,43
	0,46
	300
	3,54
	3,71

	30
	1,12
	1,12
	325
	3,71
	3,87

	45
	1,35
	1,35
	350
	3,84
	4,03

	50
	1,41
	1,44
	375
	4,00
	4,17

	55
	1,48
	1,54
	400
	4,13
	4,33

	83
	1,8
	1,9
	425
	4,27
	4,49

	108
	2,07
	2,17
	450
	4,44
	4,59

	150
	2,43
	2,59
	500
	4,63
	4,89

	181
	2,76
	2,89
	550
	4,95
	5,12

	193
	2,85
	2,95
	600
	5,23
	5,38

	211
	2,99
	3,12
	750
	5,92
	6,07

	220
	3,05
	3,22
	865
	6,23
	6,56

	250
	3,25
	3,38
	1000
	6,91
	7,12

	270
	3,38
	3,51
	-
	-
	-


Технические характеристики кабеля RG-11 и RG-6. Затухание кабеля RG-6 представлено в таблице 2.10, а основные технические характеристики следующие:

· экран состоит из фольгированной пленки и 48% оплетки;

· центральный проводник – стальная жила, покрытая медью;

· затухание 20,01 дБ/100 м/865 МГц;

· бухты по 100 метров с нанесением метровых делений.

Кабель RG-11 состоит из фольгированной пленки и 60% оплетки. Оплетку окружает поливинилхлоридная пленка. Центральная жила –  алюминиевая, омедненная. Затухание кабеля представлено в таблице 2.10.
Таблица 2.10 

Затухание кабелей RG-11 и RG-6

	Частота (МГц)
	Затухание кабеля RG-11 (дБ/100Ом)
	Затухание кабеля RG-6 (дБ/100Ом)

	5
	1,25
	1,9

	55
	3,15
	5,25

	83
	3,87
	6,4

	187
	5,74
	9,35

	211
	6,23
	10

	250
	6,72
	10,8

	300
	7,38
	11,6

	350
	7,94
	12,6

	400
	8,53
	13,6

	450
	9,02
	14,4

	500
	9,51
	15,1

	550
	9,97
	16,1

	600
	10,4
	16,7

	750
	12
	18,5

	865
	13,1
	20


Технические характеристики ответвителей магистральных типа ОМ801/хх Д, ОМ802/хх Д. Ответвители магистральные предназначены для ответвления части мощности высокочастотного сигнала из одной кабельной магистральной (субмагистральной) линии в одну, либо в две ответвленные линии приемной распределительной сети телевидения и радиовещания.

Ответвители ОМ-801, ОМ-802 имеют трехстороннее расположение кабельных вводов, подключаются к коаксиальному кабелю с помощью кабельных вводов (зажимов). Вход, выход и отвод (отводы) размещаются на разных сторонах корпуса. Индекс Д в шифре изделия обеспечивают прохождение переменного тока до 5 А.

Диапазон рабочих частот от 5 до 800 МГц, номинальные значения переходного, проходного затухания сигнала ответвителей соответствуют значениям, приведенным в таблице 2.11. Коэффициент стоячей волны по напряжению со стороны входа/выхода и отводов в рабочем диапазоне частот не более 1,5+0,6. Погрешность измерения ± 10%. Развязка между отводами не менее 19 дБ. Погрешность измерения ± 2 дБ. Коэффициент защиты между выходом и отводом (отводами) не менее 19 дБ. Для ОМ-801/3, ОМ-801/3 Д – не менее 18 дБ. Погрешность измерения ±2 дБ. 

– КСВ по входу, выходу, отводу (отводам) не более 1,5+0,7;

– коэффициент защиты не менее 16 дБ.

Значение параметров для ОМ-801, ОМ-802, распространяются на ответвители ОМ-801, ОМ-802 с обводом питания. Допускается изменение параметров:

1) В диапазоне частот 5-30 МГц для ОМ-802/7Д:

– КСВ по входу, выходу, отводам не более 1,5+1,1;

– проходное затухание не более 4,5+2,0 дБ.

2) Переходное затухание для ОМ-802/7Д на отводе 2 не более 8,5+1,5дБ;

– для ОМ-802/16Д на отводе 1 не более 16,0-2,5 дБ;

– для ОМ-801/13Д на отводе 1 не более 13,0-2,0 дБ.

Работоспособность ОМ обеспечивается при температурных колебаниях окружающей  среды  в  пределах  от  -40°  до  +40°С,  атмосферном  давлении  84-106,7 кПа и верхнем значении относительной влажности 100% при температуре 20° С.

Таблица 2.11
Технические характеристики ответвителей магистральных

	Шифр изделия
	Полоса частот, МГц
	Переходное затухание
	Проходное затухание

	
	
	1
	2
	

	ОМ-801/3
	5-800
	3,5-0,5

3,5+1,5
	-
	4,0-1,0

4,0+1,5

	ОМ-801/7
	5-800
	7,0-0,8

7,0+1,2
	-
	2,5-0,5

2,5+1,0

	ОМ-801/10
	5-800
	10,0-1,0

10,0+1,0
	-
	1,6-1,0

1,6+1,1

	ОМ-801/13
	5-800
	13,0-1,5

13,0+1,5
	-
	1,5-0,7

1,5+0,5

	ОМ-801/16
	5-800
	16,0-1,5

16,0+1,0
	-
	1,0-0,5

1,0+0,5

	ОМ-802/7
	5-800
	7,0-1,0

7,0+1,0
	7,5-0,1

7,5+2,0
	4,5-0,5

4,5+1,5

	ОМ-802/10
	5-800
	10,0-1,0

10,0+1,5
	10,0-1,0

10,0+1,5
	2,5-0,7

2,5+1,5

	ОМ-802/13
	5-800
	13,0-1,0

13,0+1,5
	13,0-1,0

13,0+1,5
	2,0-0,5

2,0+0,6

	ОМ-802/16
	5-800
	16,0-1,5

16,0+1,5
	16,0-1,5

16,0+1,5
	1,5-0,7

1,5+0,7
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