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Введение 

Государственный итоговый междисциплинарный экзамен по специальности 201200 «Средства связи с подвижными объектами» направления 654400 – «Телекоммуникации» проводится в соответствии с Государственным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированного специалиста 654400 – «Телекоммуникации», введенным с 10.03.2000 г., и  учебным планом в 10-м семестре после завершения теоретического курса обучения. 
Целью проведения государственного экзамена является проверка соответствия требованиям Государственного стандарта к профессиональной подготовленности выпускника. 
К государственному экзамену допускаются лица, завершившие теоретический курс обучения и успешно прошедшие все предшествующие экзамены и аттестационные испытания, предусмотренные учебным планом.
Порядок проведения государственного экзамена

Студент сдает экзамен экзаменационной комиссии, назначенной ректором университета. В состав комиссии входят ведущие преподаватели цикла специальных дисциплин.


Экзамен проводится письменно в установленные учебным графиком сроки.


Продолжительность проведения экзамена – 4 часа.
Студенту выдается индивидуальный экзаменационный билет, включающий в себя по одному теоретическому вопросу и одной задаче по каждой из трех следующих дисциплин: основы теории систем связи с подвижными объектами, системы и сети связи с подвижными объектами, распространение радиоволн и антенно-фидерные устройства систем подвижной радиосвязи.
Теоретические вопросы ставят задачу определения уровня знаний студента по важнейшим темам специальных дисциплин, наиболее полно интегрирующих общеобразовательную подготовку. Задачи предназначены для проверки навыков и умений выпускника в рамках требований Государственного стандарта.
На экзамене студентам, наряду с конспектами лекций, разрешается пользоваться учебно-методической, научно-технической и справочной литературой, рекомендованной кафедрой, и техническими средствами для расчета.

Оценка выставляется комиссией после коллективной проверки и обсуждения работы. Результаты объявляются на следующий день.
Критерии выставления оценок
«Отлично» – минимум пять заданий билета (из шести) имеют полные ответы (решения) и одно задание имеет неполный ответ (решение). Содержание ответов свидетельствует об уверенных знаниях выпускника и о его умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей  квалификации. 

«Хорошо» –  варианты: 
- минимум пять заданий билета имеют полные ответы (решения).

- минимум четыре задания билета имеют полные ответы (решения) и два задания имеют неполные ответы (решения);

Содержание ответов свидетельствует об достаточных знаниях выпускника и о его умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.  

«Удовлетворительно» – варианты:

- минимум три задания билета имеют полные ответы (решения) и одно задание имеет неполный ответ (решение);
· минимум два задания билета имеют полные ответы (решения) и четыре задания имеют неполные ответы (решения);

Содержание ответов свидетельствует о недостаточных знаниях выпускника и о его ограниченном  умении решать профессиональные задачи.

«Неудовлетворительно» – варианты:
- три и более заданий билета не имеют ответа (решения) или имеют неправильные ответы (решения). 
- более четырех заданий билета имеют неполные ответы (решения).

Содержание ответов свидетельствует о слабых знаниях выпускника и о его неумении решать профессиональные задачи. 

Получение оценки «неудовлетворительно» на итоговом экзамене не лишает студента права продолжать обучение и сдавать экзамен повторно.
Перечень вопросов, выносимых для проверки на государственном 
экзамене  и рекомендуемая литература
По дисциплине «Основы теории систем связи с подвижными объектами» 

Модели представления детерминированных электрических сигналов. Основные параметры электрических сигналов. 

Случайные процессы в системах подвижной радиосвязи. Их вероятностные и числовые характеристики. Стационарные и эргодические случайные процессы. 

Теорема Хинчина. Свойства спектральной плотности мощности случайных сигналов. 

Модели представления линейных динамических систем в системах подвижной радиосвязи и их основные характеристики.  

Прохождение стационарных случайных процессов через линейные динамические системы. 

Детерминированные безынерционные функциональные преобразования стационарных случайных процессов. 

Статистические критерии приема сигналов дискретных сообщений.

Поэлементный оптимальный когерентный прием сигналов с аддитивной помехой. Структурная схема оптимального когерентного приемника. Структурная схема оптимального некогерентного приемника.

Избыточное кодирование как принцип обнаружения и исправления ошибок. 
Теоремы Хэмминга об исправлении и обнаружении ошибок. 

Правила построения кодов, обнаруживающих ошибки. 

Линейные коды. Коды Хэмминга. Структурные схемы кодирующих и декодирующих устройств кодов Хэмминга.

Принцип матричного задания кодов Хэмминга.

Принцип построения циклических кодов. Свойства образующих многочленов. Коды Боуза-Чоудхури-Хоквингема. 

Принципы декодирования циклических кодов на основе образующего многочлена и на основе проверочного многочлена.
Сверточное кодирование. Алгоритм декодирования сверточных кодов Витерби.

Принципы перемежения кодов в системах подвижной радиосвязи. 

Основные принципы разделения каналов в системах связи с подвижными объектами (ПО).

Выбор  кодовых последовательностей в системах CDMA. 

Спектрально-эффективная модуляция в системах подвижной радиосвязи.

Основные принципы ИКМ-модуляции в системах с ПО. Теорема Котельникова.                  

Экономное кодирование. Алгоритмы Шеннона-Фано, Хафмана.

Основные этапы сжатия речевых сообщений с частичной потерей информации.   

Понятие об оптимальной и квазиоптимальной фильтрации в системах связи с ПО.
Рекомендуемая литература:
1. Ратынский М.В. Основы сотовой связи. М: Радио и связь, 2000.
2. Передача информации в системах подвижной радиосвязи / Бабков В.Ю., Вознюк М.А., Петраков В.А., Рыжков А.Е., Сиверс М.А. – СПб: СПбГУТ, 1999.
3. Системы связи с кодовым разделением каналов / Бабков В.Ю., Вознюк М.А., Никитин А.Н., Сиверс М.А. – СПб: СПбГУТ, 1999.
4. Сети мобильной связи / Бабков В.Ю., Вознюк М.А., Михайлов П.А. – СПб: СПбГУТ, 1999.
5. Теория электрической связи / Зюко А.Г., Кловский Д.Д., Коржик В.И.,  Назаров М.В. - М: Радио и связь, 1998.
По дисциплине «Системы и сети связи с подвижными объектами» 
Принципы организации профессиональных и пейджинговых систем  подвижной радиосвязи.

Принципы организации сотовых телефонных систем подвижной радиосвязи.

Принципы организации систем спутниковых систем радиосвязи.

Особенности передачи сообщений в цифровых системах подвижной      радиосвязи. Понятие о протоколах обмена. 

Системы сигнализации в сетях связи. Понятие о структуре служб.

Стандарты  сотовых систем подвижной радиосвязи. Общая схема формирования и передачи сообщений в системах мобильной связи. 

Структурная схема вокодера по схеме анализ-синтез. 

Алгоритм кратковременного предсказания речи. 

Долговременная процедура кодирования речи. 

Методы аппроксимации второго остаточного сигнала.

Структурная схема и особенности функционирования передающего тракта базовой станции на примере стандарта CDMA.

Структурная схема и особенности функционирования  передающего тракта мобильной станции на примере стандарта CDMA.

Структурная схема и особенности функционирования приемного тракта базовой стации на примере стандарта CDMA.

Принципы эстафетной передачи. Алгоритм мягкой эстафетной передачи.

Принципы и особенности  регулирования мощности радиосигнала в системах подвижной радиосвязи.

Характеристики каналов мобильной связи. Виды замираний сигналов. Методы борьбы с замираниями сигналов.  

Основные этапы проектирования  сетей радиосвязи с подвижными объектами. Разновидности сотовых структур.

Рекомендуемая литература:
1. Громаков Ю.А. Стандарты и системы подвижной радиосвязи. – М: Эко-Трендз, 1997.

2. Многоканальные системы передачи: Учебник для вузов / Н.Н.Баева,                   В.Н.Гордиенко, С.А.Курицын и др.; Под ред. Н.Н.Баевой и В.Н.Гордиенко.-  М.: Радио и связь, 1997.

3. Ратынский М.В. Основы сотовой связи. М: Радио и связь, 2000.
4. Сети мобильной связи / Бабков В.Ю., Вознюк М.А., Михайлов П.А. – СПб: СПбГУТ, 1999.
5. Ламекин В.Ф. Сотовая связь. Ростов на Дону : Феникс; Москва: Зевс, 1997.
По дисциплине «Распространение радиоволн и антенно-фидерные устройства систем подвижной радиосвязи»
Общие принципы расчета поля излучения антенн. Особенности расчета в дальней зоне антенны.

Основные электрические параметры антенн. Коэффициент направленного действия. Действующие длина и площадь антенны.

Теория и свойства симметричных вибраторов. Резонансные длины. 

Излучение антенных решеток. Разновидности антенных решеток и режимы излучения. Антенны базовых станций сотовой связи.

Влияние близкорасположенных проводящих поверхностей на излучение антенн.

Зеркальные параболические антенны. Коэффициент использования поверхности.

Основы теории приемных антенн. Эквивалентная ЭДС приемной антенны. Коэффициент усиления приемной антенны.

Механизмы распространения радиоволн. Область, существенно участвующая в формировании поля. 

Электрические параметры  земной атмосферы. Строение атмосферы. Влияние атмосферы на распространение радиоволн.

Распространение земной волны. Множитель ослабления и коэффициент расходимости. Электрические свойства и шероховатость земной поверхности.
Рекомендуемая литература:
1. Антенно-фидерные устройства и распространение радиоволн / Г.А. Ерохин, О.В.Чернышов, Н.Д.  Козырев, Г.Н. Кочержевский. – М.: Радио и связь, 2004.

2. Антенно-фидерные устройства / Г.Н. Кочержевский, Г.А. Ерохин, Н.Д. Козырев. – М.: Радио и связь, 1989. 

3. Сазонов Д.М. Антенны и устройства СВЧ. – М.: Высшая школа, 1988.

4. Черенкова Е.Л., Чернышов О.В. Распространение радиоволн. – М.: Радио и связь, 1984.
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