Причины загрязнения окружающей среды.

1. Экономические причины. 

Высокая стоимость очистных сооружений и других средств охраны природы, достигающая иногда трети капиталовложений, зачастую вынуждает хозяйственников и администраторов экономить на природе при строительстве новых производств. Издержки рыночной экономики, связанные с погоней за прибылью, и плановой,

отягощённой идеологическими догмами, безусловно ведут к углублению

экологического кризиса.

    2.  Научно-технические причины. 
Важно понимать, что основная часть потока загрязнений, поступающих в атмосферу, гидросферу и литосферу Земли, обусловлена не стремлением получить максимальную прибыль и не злым умыслом хозяйственников, а объективно существующими научно-техническими трудностями. Следует иметь в виду, что лишь незначительная доля используемых в прмышленности химических процессов протекает с количественным выходом и 100%-ной селективностью. В большинстве случаев наряду с целевым прдуктом образуется гамм побочных, для полной утилизации которых требуется бесконечно большая сумма капиталовложений. Поэтому на практике устанавливают некоторый допустимый уровень загрязнений, который обеспечивается разумным уровнем затрат. 

3.  Низкий уровень знаний. 
В наше время люди, принимающие ответственные технические решения и не владеющие при этом основами естественных наук, становятся социально опасными для общества. Многие из уже произошедших и, вероятно, будущих катастроф связаны с малограмотностью технических руководителей и исполнителей. Яркий пример этому- катастрофа продуктопровода, перекачивающего с северных месторождений так называемую широкую фракцию лёгких углеводородов, способную в случае утечки образовывать врывоопасную газовоздушную смесь. Большой опыт строительства нефте- и газопроводов отнюдь не гарантирует успеха в строительстве продуктопровода, проектирование, монтаж и эксплуатация которого требуют совершенно иных знаний и мер безопасности. Этих знаний у руководства стройки оказалось недостаточно.

4.  Низкий уровень культуры и нравственности.
 Совершенно очевидно, что для сохранения природы необходимо, чтобы каждый человек, соприкасающийся с промышленным или сельскохозяйственным производством, с бытовыми химическими веществами, был не только экологически

грамотен, но и осозновал свою ответственность за действия, которые приносят природе явный вред. 
                   Защита атмосферы от загрязнений.
   Проблема загрязнения воздуха в городах и общее ухудшение качества

 атмосферного воздуха вызывает серьезную озабоченность. Для оценки уровня

 загрязнения атмосферы в 506 городах России создана сеть постов

 общегосударственной службы наблюдений и контроля за загрязнением атмосферы

 как части природной среды. На сети определяется содержание в атмосфере

 вредных различных веществ, поступающих от антропогенных источников

 выбросов. Наблюдения проводятся сотрудниками местных организаций

 Госкомгидромета, Госкомэкологии, Госсанэпиднадзора, санитарно-промышленных

 лабораторий различных предприятий. В некоторых городах наблюдения

 проводятся одновременно всеми ведомствами. Контроль качества атмосферного

 воздуха в населенных пунктах организуется в соответствии с ГОСТом 17.2.3.01-

 86 «Охрана природы. Атмосфера. Правила контроля качества воздуха населенных

 пунктов», для чего устанавливают три категории постов наблюдений за

 загрязнением атмосферы: стационарный, маршрутный, передвижной или

 подфакельный. Стационарные посты предназначены для обеспечения непрерывного

 контроля за содержанием загрязняющих веществ или регулярного отбора проб

 воздуха для последующего контроля, для этого в различных районах города

 устанавливаются стационарные павильоны, оснащенные оборудованием для

 проведения регулярных наблюдений за уровнем загрязнения атмосферы.

 Регулярные наблюдения проводятся и на маршрутных постах, с помощью

 оборудованных для этой цели автомашин. Наблюдения на стационарных и

 маршрутных постах в различных точках города позволяет следить за уровнем

 загрязнения атмосферы. В каждом городе проводят определения концентраций

 основных загрязняющих веществ, т.е. тех, которые выбрасываются в атмосферу

 почти всеми источниками: пыль, оксиды серы, оксиды азота, оксид углерода и

 др. Кроме того, измеряются концентрации веществ, наиболее характерных для

 выбросов предприятий данного города. Для изучения особенностей загрязнения

 воздуха выбросами отдельных промышленных предприятий проводятся измерения

 концентраций с подветренной стороны под дымовым факелом, выходящим из труб

 предприятия на разном расстоянии от него. Подфакельные наблюдения

 проводятся на автомашине или на стационарных постах. Чтобы детально

 ознакомиться с особенностями загрязнения воздуха, создаваемого

 автомобилями, проводятся специальные обследования вблизи магистралей.

    Химические методы отчистки  от газо- и парообразных выбросов в

атмосферу. Процессы очистки технологических и вентиляционных выбросов

машиностроительных предприятий от газо- и парообразных примесей

характеризуются рядом особенностей: во-первых, газы, выбрасываемые в

атмосферу, имеют достаточно высокую температуру и содержат большое

количество пыли, что существенно затрудняет процесс газоочистки и требует

предварительной подготовки отходящих газов; во-вторых, концентрация

газообразных и парообразных примесей чаще в вентиляционных и реже в

технологических выбросах обычно переменна и очень низка.

   Методы очистки промышленных выбросов от газообразных примесей по

характеру протекания физико-химических процессов делятся на четыре группы:

промывка выбросов растворителями примеси (метод абсорбции); промывка

выбросов растворами реагентов, связывающих примеси химически (метод

хемосорбции); поглощение газообразных примесей твердыми активными

веществами (метод адсорбции); поглощение примесей путем применения

каталитического превращения.

   Метод абсорбции. Этот метод заключается в разделении газо-воздушной

смеси на составные части путем поглощения одного или нескольких газовых

компонентов этой смеси поглотителем (называемых абсорбентом) с образованием

раствора. Поглощаемую жидкость (абсорбент) выбирают из условия

растворимости в ней поглощаемого газа, температуры и парциального давления

газа над жидкостью. Решающим условием при выборе абсорбента является

растворимость в нем извлекаемого компонента и ее зависимость от температуры

и давления. Если растворимость газов при 0° С и парциальном давлении 101,3

кПа составляет сотни граммов на 1 кг растворителя, то такие газы называются

хорошо растворимыми.

   Для удаления из технологических выбросов таких газов, как аммиак,

хлористый или фтористый водород, целесообразно применить в качестве

поглотительной жидкости воду, т. к. растворимость их в воде составляет

сотни граммов на 1 кг воды. При поглощении же из газов сернистого ангидрида

или хлора расход воды будет значительным, т. к. растворимость их составляет

сотые доли грамма на 1 кг воды. В некоторых специальных случаях вместо воды

применяют водные растворы таких химических веществ, как серная кислота (для

улавливания водяных паров), вязкие масла (для улавливания ароматических

углеводородов из коксового газа) и др. Применение абсорбционных методов

очистки, как правило, связано с использованием схем, включающих узлы

абсорбции и десорбции. Десорбция растворенного газа (или регенерация

растворителя) производится либо снижением общего давления (или парциального

давления) примеси, либо повышением температуры, либо использованием обоих

приемов одновременно. В зависимости от конкретных задач применяются

абсорбенты различных конструкций: пленочные, насадочные, трубчатые и др.

Наибольшее распространение получили скрубберы, представляющие собой

насадку, размещенную в полости вертикальной колонны. В качестве насадки,

обеспечивающей большую поверхность контакта газа с жидкостью, обычно

используются кольца Ролинга, кольца с перфорированными стенками и др.

материалы.

   Метод хемосорбции. Основан на поглощении газов и паров твердыми или

жидкими поглотителями с образованием мало летучих или малорастворимых

химических соединений.

       Примером хемосорбции может служить очистка газо-воздушной смеси от

сероводорода путем применения мышьяково-щелочного, этаноламинового и других

растворов. При мышьяково-щелочном методе извлекаемый из отходящего газа

сероводород связывается окси-сульфомышьяковой солью, находящейся в водном

растворе.

      Методы абсорбции и хемосорбции, применяемые для очистки промышленных

выбросов, называются мокрыми методами. Преимущество абсорбционных методов

заключается в возможности экономической очистки большого количества газов и

осуществления непрерывных технических процессов.

      Основной недостаток мокрых методов состоит в том, что перед очисткой

и после ее осуществления сильно понижается температура газов, что приводит

в конечном итоге к снижению эффективности рассеивания остаточных газов в

атмосфере.

      Метод адсорбции основан на физических свойствах некоторых твердых тел

с ультрамикроскопической пористостью селективно извлекать и концентрировать

на своей поверхности отдельные компоненты из газовой смеси. В пористых

телах с капиллярной структурой поверхностное поглощение дополняется

капиллярной конденсацией. Наиболее широко в качестве адсорбента

используется активированный уголь. Он применяется для очистки газов от

органических паров, удаления неприятных запахов и газообразных примесей,

содержащихся в промышленных выбросах, а также летучих растворителей и

целого ряда других газов. В качестве адсорбентов применяются также простые

и комплексные оксиды (активированный глинозем, силикагель, активированный

оксид алюминия, синтетические цеолиты или молекулярные сита), которые

обладают большей селективной способностью, чем активированные угли. Однако

они не могут использоваться для очистки очень влажных газов. Некоторые

адсорбенты иногда пропитываются соответствующими реактивами, повышающими

эффективность адсорбции, т. к. на поверхности адсорбента происходит

хемосорбция. В качестве таких реактивов могут быть использованы растворы,

которые за счет химических реакций превращают вредную примесь в безвредную.

    Конструктивно адсорбенты выполняются в виде вертикальных,

горизонтальных либо кольцевых емкостей, заполненных пористым адсорбентом,

через который фильтруется поток очищаемого газа.

    Выбор конструкции определяется скоростью газовой смеси, размером частиц

адсорбента, требуемой степенью очистки и рядом других факторов.

Вертикальные адсорбенты, как правило, находят применение при небольших

объемах очищаемого газа; горизонтальные и кольцевые — при высокой

производительности, достигающей десятков и сотен тысяч мУч.

   Фильтрация газа происходит через неподвижный (адсорберы периодического

действия) или движущийся слой адсорбента. Наибольшее распространение

получили адсорберы периодического действия, в которых период

контактирования очищаемого газа с твердым адсорбентом чередуется с периодом

регенерации адсорбента.

    Установка периодического действия (с неподвижным слоем адсорбента)

отличается конструктивной простотой, но имеет низкие допускаемые скорости

газового потока и, следовательно, повышенную металлоемкость и громоздкость.

Процесс очистки в таких аппаратах носит периодический характер, т.е.

отработанный, потерявший активность поглотитель время от времени заменяют

либо регенерируют. Существенным недостатком таких аппаратов являются

большие энергетические затраты, связанные с преодолением гидравлического

сопротивления слоя адсорбента. Движение адсорбента в плотном слое под

действием силы тяжести или в восходящем потоке очищаемого воздуха

обеспечивает непрерывность работы установки. Такие методы позволяют более

полно, чем при проведении процесса с неподвижным слоем адсорбента,

использовать адсорбционную способность сорбента, организовать процесс

десорбции, а также упростить условия эксплуатации оборудования. В качестве

недостатка этих методов следует отметить значительные потери адсорбента за

счет ударов частиц друг о друга и стирания о спинки аппарата.

     Каталитический метод. Этим методом превращают токсичные компоненты

промышленных выбросов в вещества безвредные или менее вредные для

окружающей среды путем введения в систему дополнительных веществ,

называемых катализаторами. Каталитические методы основаны на взаимодействии

удаляемых веществ с одним из компонентов, присутствующих в очищаемом газе,

или со специально добавленным в смесь веществом на твердых катализаторах.

Действие катализаторов проявляется в промежуточном (поверхностном

химическом) взаимодействии катализатора с реагирующими соединениями, в

результате которого образуются промежуточные вещества и регенерированный

катализатор.

     Методы подбора катализаторов отличаются большим разнообразием, но все

они базируются в основном на эмпирических или полуэмпирических способах. Об

активности катализаторов судят по количеству продукта, получаемого с

единицы объема катализатора, или по скорости каталитических процессов, при

которых обеспечивается требуемая степень превращения. В большинстве случаев

катализаторами могут быть металлы или их соединения (платина и металлы

платинового ряда, оксиды меди и марганца и т. д.). Для осуществления

каталитического процесса необходимы незначительные количества катализатора,

расположенного таким образом, чтобы обеспечивать максимальную поверхность

контакта с газовым потоком. Катализаторы обычно выполняются в виде шаров,

колец или проволоки, свитой в спираль.

     В последние годы каталитические методы очистки нашли применение для

нейтрализации выхлопных газов автомобилей. Для комплексной очистки

выхлопных газов — окисления продуктов неполного сгорания и восстановления

оксида азота — применяют двухступенчатый каталитический нейтрализатор.

     В качестве восстановительного катализатора применяют арсениды металлов

(медно-никелевый сплав) или катализатор из благородных металлов (например,

платина на глиноземе). После восстановленного катализатора к отработавшим

газам для создания окисной среды через патрубок 3 подводится вторичный

воздух. На окислительном катализаторе происходит нейтрализация продуктов

неполного сгорания — оксида углерода и углеводородов:

   Для окислительных процессов применяют катализатор из переходных металлов

(медь, никель, хром и др.). Содержание оксида углерода в выхлопных газах

автомобиля с нейтрализатором снижается почти в 10 раз, а углеводород — 8

раз. Широкому применению каталитических нейтрализаторов препятствует

использование бензина, который содержит определенное количество свинца.

Свинец дезактивирует катализаторы в течение 100—200 ч.

Термический метод. Достаточно большое развитие в отечественной

практике нейтрализации вредных примесей, содержащихся в вентиляционных и

других выбросах, имеет высокотемпературное дожигание (термическая

нейтрализация). Для осуществления дожигания (реакции окисления) необходимо

поддержание высоких температур очищаемого газа и наличие достаточного

количества кислорода.

Одним из простейших устройств, используемых для огневого

обезвреживания технологических и вентиляционных выбросов, является горелка,

предназначенная для сжигания природного газа.
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