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Методология оценки качества пакетов 

Статистические пакеты

Статистический пакет – компьютерная система для анализа данных, широко применяемая в практической и исследовательской работе в разнообразных областях человеческой деятельности (в статистике, медицине, геофизике, экономике, финансах, маркетинге, технике и др.).

Классификация статистических пакетов

· интегрированные методо-ориетированные пакеты общего назначения (универсальные)

· специализованные методо-ориентированные пакеты 

· предметно- (или проблемно-) ориентированные пакеты 

· обучающие программы 

Существует около 1000 распространяемых на мировом рынке  пакетов, решающих в том или ином виде задачи статистического анализа данных.

Из универсальных западных пакетов наиболее известны и хорошо отработаны системы SAS, SPSS, SYSTAT, Minitab, Statgraphics. Несколько в стороне от них можно поставить популярный в РФ пакет – Statistica.

«Полу-специализированными» (по классификации) и «полу-универсальными» можно считать российские пакеты STADIA, ОЛИМП и белорусский пакет РОСТАН. К этому же классу следует отнести и американские пакеты ODA, WinSTAT, Statit, UNISTAT, Multivariance, JMP, SOLO, STATlab. 

Специализированные пакеты по классификации и снижению размерности, как отечественные: КЛАСС-МАСТЕР, КВАЗАР, PALMODA, Stat-Media, STARC — так и зарубежные, например, MVSP. 

Универсальные (интегрированные) статистические пакеты общего назначения

· SAS

· SPSS для Windows

· SYSTAT

· MINITAB

· Statgraphics

· BMDP Dynamic

· STATISTICA/W

· Stat View и Super ANONA

Табл.1. Общие сведения об универсальных пакетах.

	Стат. система
	Фирма-разработчик
	Пользователь
	Цена, $

	SAS
	SAS Institute, Inc.
	H
	850

	Statgraphics
	Manugistics, Inc.
	M-L
	995-1048

	MINITAB
	MINITAB, Inc.
	M-L
	895

	SYSTAT
	SPSS, Inc.
	H
	995

	SPSS
	SPSS, Inc.
	H
	980

	BMDP Dynamic
	SPSS, Inc.
	H
	695

	STATISTICA
	StatSoft, Inc.
	H-M
	795-995

	IMSL-C

Object Suite
	Visual Numerics
	H

H
	700

700

	S-Plus
	StatSci
	H
	1195-1450

	H -статистик-профессионал

M- есть базовые статистические знания

L - отсутствие базового уровня

H-M - промежуточный уровень


Специализированные пакеты по классификации и снижению размерности

· КЛАСС-МАСТЕР

· Stat-Media
· PALMODA (ЛОРЕГ)

· STARC
· КВАЗАР

· PolyAnalyst
· MVSP
· CART
Некоторые другие специализированные и универсальные статистические пакеты

· МЕЗОЗАВР (MESOSAUR)

· САНИ (SANI)

· Stat View for Windows

· STADIA

· ОЛИМП
· РОСТАН
· NCSS Statistical Softwear

· JMP

· SAM

· ODA

· SOLO

· STATlab Pro

· UNISTAT

· STATIT

· WinSTAT

· Multivariance  

· STATMOST

· BM-STAT

· DATA DESK
· POWERSTAT
Пакеты и программы, решающие смежные с классификацией задачи

· «Статистик-Консультант»

· BMDP for Windows
· TURBO Spring-Stat-Win 

· STATISTIX 

· SigmaStat

· StatXact

· MS Excel

SAS
Система SAS существует и развивается с 1976 г. Основным достоинством SAS является ее непревзойденная мощность по набору статистических алгоритмов. В СНГ основными пользователями системы являются предприятия ВПК, крупные бизнесмены (банки, биржи, торговые фирмы), некоторые атомные станции и др. 

Пользователю SAS достаточно поставить на свой компьютер кроме ОС систему SAS и этим ограничиться для 100% информатизации деятельности фирмы (все остальные функции типа задач, решаемых на основе Excel, Word, любой из СУБД и др. полностью возьмет на себя SAS). 

Система имеет модульную структуру и легко может быть сконфигурирована под специфические особенности пользователя.

SPSS для Windows
SPSS отличается разнообразными возможностями по управлению данными и манипулированию полученными результатами,  по работе с электронными таблицами. 

SPSS предоставляет удобную графику (более 50 видов диаграмм), а также развитые средства подготовки отчетов. Аналитические параметры отображаются на экране в виде простых и ясных меню и диалоговых окон. 

Для повышения точности и/или эффективности классификации и прогнозов используются модули Advanced Statistics (модели логической регрессии, ряд методов, смежных с классификацией), CHAID (решает задачи иерархического кластерного анализа) и Neural Connection (реализует подход с позиций нейросетей).

В данном пакете решены вопросы обмена с другими Windows-приложениями и выполняется связь с большинством форматов баз данных. 

SYSTAT
Главное достоинство пакета SYSTAT – широкий диапазон и глубина проработки функционального наполнения. SYSTAT обладает заслуженной репутацией в плане точности. Он имеет достаточно обширное меню с функциональными алгоритмами, включая описательную и непараметрическую статистику, корреляцию, кластерный анализ, проверку многомерных гипотез для общей линейной модели и таблицы сопряженности. 

Пакет особенно силен в области дисперсионного анализа и планирования экспериментов. В новых версиях появи.лось много дополнительных процедур для дискриминантного анализа, матричной алгебры, логлинейных моделей, планирования экспериментов, структурного анализа и карт контроля качества. Также были добавлены робастные (устойчивые) алгоритмы.

Пакет обладает прекрасными графическими возможностями. Графика пакета гибкая, легко управляемая и объектно-ориентированная.

MINITAB
Пакет развивается более 20 лет и широко известен в США, где он является одним из основных учебных пакетов. 

Он хорошо продуман по разделу описательной (дескриптивной) статистики, хорошо сконструирован и управляется с помощью очень удобного меню. Общее число команд превышает 200.

Пользователь Minitab может легко и быстро решать практически все типовые задачи, в основном из области одномерного анализа и анализа временных рядов.

Пакет позволяет проводить стандартный линейный или даже квадратичный дискриминантный анализ и многомерный анализ, а также позволяет получать множество хороших и сложных полноцветных графиков. 

Недостатком пакета является отсутствие формул для статистик в справочном руководстве, что затрудняет анализ значимости влияния различных факторов на принимаемые решения.

Statgraphics 

Пакет предназначен в основном для тех пользователей, которые уже имеют определенный опыт в статистике. Разработчики пакета считают его одним из самых легких в обучении. 

Statgraphics хорошо известен российскому пользователю (иногда он обозначается STSC). 

Его важнейшим «плюсом» считается удачное соединение математического аппарата обработки данных с современной интерактивной графикой. Другие его достоинства — это широкие возможности взаимодействия с электронными таблицами и СУБД (типа dBASE и ее «потомков»), а также с разнообразной периферией. 

В плане классификации и смежных с нею задач, пакет содержит такие разделы, как Дескриптивная статистика, Разведочный анализ, Многомерный анализ. Кроме того, Statgraphics имеет еще 8 крупных разделов по методам математической статистики. 

BMDP Dynamic 

Это более производительная версия пакета PC-90, который пять лет назад являлся популярной реализацией широко известного пакета для больших машин BMDP. Версия работает в защищенном, 32-х разрядном режиме микропроцессора. 

STATISTICA 

Наличие достаточно широкого спектра функциональных алгоритмов делает пакет Statistica  достаточно привлекательным для статистиков - профессионалов. 

В плане функционального наполнения пакет отличается большим разнообразием, включая в себя ряд непараметрических методов анализа, методы многомерного анализа: дискриминантного, факторного кластерного логлинейного и др. 

Благодаря поддержке DDE, нетрудно выполнить те или иные командные сценарии изнутри других приложений. Например, можно в Excel написать макрос, который запускает пакет Statistica. Наиболее сильной стороной пакета является графика и средства редактирования графических материалов. Представлены сотни типов графиков: типа 2-D или 3-D (имеются даже графики типа 4-D), матрицы и пиктограммы. Есть возможность разработать свой дизайн графика и добавить его в меню. 

IMSL 

Пакет IMSL по сути является библиотекой процедур и ориентирован прежде всего на исследователей и на разработчиков прикладных программных продуктов. IMSL можно использовать в виде библиотеки исходных текстов на Фортране или на C. 

IMSL состоит из двух больших разделов: Math/Library и Stat/Library, — кроме которых к ней также можно подключать графику. 

IMSL содержит исчерпывающе полный набор математических и статистических функций. IMSL реализует идею построения своего software из «больших готовых кирпичей», используя на практике международное разделение труда. Это сокращает время Вашей разработки на 95%. 

S-Plus 

S+ представляет собой интерактивную среду, которая включает в себя полноценный графический анализ данных и S язык программирования, который является расширяемым и удобным для использования. S язык разработан в AT&T Bell Labs и является единственным объектно-ориентированным языком, специально предназначенным для анализа данных. 

S+ может быть очень полезной для статистика-аналитика, умеющего составлять свои программы на основе объектно-ориентированной технологии. S+ имеет в своем составе более 1650 функций, включая регрессию и дисперсионный анализ, многомерные методы, временные ряды, анализ сигналов и др. Имеются и современные робастные (устойчивые) методы. В плане классификации имеются современные непараметрические методы: древообразные модели классификации, модели целенаправленного проецирования данных на плоскость, обобщенные аддитивные модели. Пакет имеет мощные средства визуализации, а также добавочные модули, ориентированные под анализ сигналов или временных рядов, планирование эксперимента, анализ пространственной статистики. 

 «Статистик-Консультант» 

В функциональном отношении пакет содержит методы описательной статистики (законы распределения, частотные гистограммы, элементарные статистики), корреляционного и компонентного анализа, углубленные методы линейного и нелинейного регрессионного анализа, а также — факторного анализа. В области теории линейного регрессионного анализа пакет содержит оригинальные результаты авторов и их коллег из Карельского НЦРАН. 

Графическая часть пакета включает графический просмотр данных (в том числе с наложением доверительного интервала мат.ожидания и сравнением столбцов), корреляционные диаграммы и поля, графики остатков, а также 2-D и 3-D — анализ данных. 

Для удобства работы и освоения пакета, кроме традиционной справочной подсистемы, также имеется экспертная система. Она помогает пользователю выбрать подходящий метод решения его конкретной задачи.

BMDP для Windows 

BMDP отличается простотой использования. 

В функциональном плане реализованы следующие статистические методы: 

· вся описательная статистика (средние, и , медиана, дисперсия и др.); 

· регрессия (множественная, одновременная и пошаговая, линейная и нелинейная);

· корреляционный и стандартный дисперсионный анализ (только без пропусков в ячейках).

BMDP управляется только через меню и не имеет командного языка. 

Хотя возможности BMDP по сравнению с аналогами несколько ограничены (нет операции транспонирования, корреляционный анализ недостаточно развит, слабые средства генерации отчетов и манипуляции графиками), базовый набор средств по управлению данными и функциональных средств вполне может обеспечивать потребности многих пользователей. 

MS-Excel 

Как известно, это очень популярный в России пакет для работы с электронными таблицами и деловой графики для среды Windows.

Поскольку пакет хорошо известен большинству пользователей ПЭВМ, опишем его статистические функции. Статистические функции пятой версии относятся, в основном, к разделу описательной статистики (среднее, медиана, мода, минимумы и максимумы, ранжирование, дисперсия, стандартное отклонение, тренд и др.). 

Математические пакеты

Математический пакет – компьютерная система для обработки математических данных, которая превращает компьютер в мощный программируемый калькулятор, позволяющий выполнять арифметические вычисления с огромной скоростью. 

Научное программное обеспечение и математические пакеты играют важную роль в современном естествознании и технике. Такие пакеты как Maple, MatLab, MathCAD, Mathematica, Axiom, Derive, Maсsyma широко распространены в университетах, исследовательских центрах и компаниях развитых стран. Владение одним или несколькими математическими пакетами и регулярное использование их в работе (будь то исследовательская или преподавательская задача) быстро становится нормой для специалиста. 

В последнее время разработчики этих математических пакетов стремятся предложить продукт общего назначения. В результате MatLab и MathCAD получили ядро для выполнения аналитических вычислений, разработанное фирмой Maple Software Inc для пакета Maple. 

Наиболее распространенные пакеты

· Графический микрокалькулятор TI-89 и TI-92 

· Программы для исследования динамических систем

Учебные пакеты:

· Формула

· Матрица

· ODE
Универсальные пакеты:

· MathCad

· MatLab

· Maple

· Macsyma

· PDEase2D

· GAP

· Mathematica

· Derive

· MuPAD

· Axiom

· Reduce

· SciLab

Классификация математических пакетов

· пакеты, связанные с алгеброй, матрицами и теорией чисел

· пакеты, связанные с алгеброй, матрицами и теорией чисел

· пакеты для изучения численного анализа

· пакеты по геометрии и дискретной математике

· пакеты для прикладной математики

· пакеты по анализу и рядам Фурье

· пакеты, связанные с оптимизацией

· системы символической алгебры 

· пакеты системного моделирования 

· пакеты программ для начинающих 

· пакеты исследования операций 

Общие сведения о математических пакетах

Macsyma
Одна из первых математических программ, оперирующих символьной математикой, то есть предназначенных не только для численных, но и для аналитических расчетов.

Наиболее существенное преимущество Macsyma - умение решать аналитически и численно большое количество видов уравнений в частных производных.

Программа Macsyma ориентирована на прикладные математические расчеты и не предназначена для теоретических исследований в области математики.

Линейная алгебра - один из наиболее мощных пакетов Macsyma. 

Программа позволяет вычислять и упрощать выражения, содержащие координаты дву- и трехмерных векторов при помощи независимых от координат векторных операторов

Среди универсальных математических пакетов только Macsyma умеет решать интегральные уравнения.

GAP (Groups, Algorithms and Programming)

Система компьютерной алгебры, задуманная как инструмент вычислительной теории групп, и впоследствии распространенная на смежные разделы алгебры.

Основные особенности GAP:

· стандартные типы основных алгебраических объектов: групп (подстановок, абстрактных, матричных), колец, полей; 

· удобные типы переменных, в т.ч. оперативно изменяемые списки и записи; 

· более 4 тысяч библиотечных функций; 

· прикладные программы, поставляемые вместе с GAP, охватывают такие разделы алгебры, как комбинаторная теория групп, конечные простые группы, теория представлений групп, теория графов, в т.ч. их группы автоморфизмов, теория кодирования, кристаллографические группы, группы Галуа и многое другое.

Формула

Пакет Формула - предметно ориентированная среда для решения широкого круга математических задач, прежде всего, задач математического анализа и приближенных вычислений. Программа обладает широкими графическими и вычислительными возможностями.

Ввод условий задач (выражений), результаты вычислений и графических построений производятся в наглядной, принятой для математических дисциплин форме.

Формула позволяет 

· вычислять, 

· конструировать алгоритмы решения основных задач математического анализа, 

· строить и исследовать графики функций. 

Матрица

Пакет Матрица - предметно ориентированная среда, учебный пакет, предназначенный для компьютерной поддержки изучения линейной алгебры.

Программа позволяет решать практически все задачи стандартного курса линейной алгебры, позволяет изучить основные алгоритмы численных методов линейной алгебры. Ввод условий и представление результатов вычислений реализованы в общепринятой математической записи.

Матрица позволяет: 

· решать все задачи стандартного курса линейной алгебры, 

· выполнять действия с матрицами, 

· решать численно основные задачи линейной алгебры и представлять их результаты в матричной форме, 

· конструировать алгоритмы решения основных задач линейной алгебры. 

ODE (обыкновенные дифференциальные уравнения)

Пакет ODE - предметно-ориентированная среда для решения и исследования поведения решений обыкновенных дифференциальных уравнений и систем. Программа ODE - учебный пакет, поскольку ее основное назначение - помощь при изучении дифференциальных уравнений, преимущественно качественных аспектов.

Программа обладает широкими вычислительными и графическими возможностями. Ввод уравнений производится в общепринятой математической записи, результаты вычислений и графических построений представляются в наглядной, принятой в литературе по дифференциальным уравнениям, форме.

Графический микрокалькулятор TI-89 и TI-92

Графические микрокалькуляторы TI-89 и TI-92 - графические программируемые микрокалькуляторы, в которые встроена  упрощенная система символьной математики Derive, позволяющая выполнять не только численные, но и аналитические вычисления, сочетая их с графической визуализацией вычислений.

MathCad
Mathcad - программное средство, среда для выполнения на компьютере разнообразных математических и технических расчетов, снабженная простым в освоении и в работе графическим интерфейсом, которая предоставляет пользователю инструменты для работы с формулами, числами, графиками и текстами. В среде Mathcad доступны более сотни операторов и логических функций, предназначенных для численного и символьного решения математических задач различной сложности. 

Системы класса Mathcad во всем мире признаны лучшими системами для массовых научно-технических вычислений. 

Новая версия Mathcad 8 дает возможность вращать мышкой трехмерные графики в реальном масштабе времени, имеет улучшенную функциональную окраску поверхностей и возможность построения в 3D-пространстве сразу нескольких поверхностей и фигур.

MatLab
MatLab - интерактивная система для выполнения инженерных и научных расчетов, ориентированная на работу с массивами данных. 

MatLab - система численно - символьной  математики. MATLAB объединяет математическое вычисление, визуализацию, и мощный язык, чтобы обеспечить гибкую окружающую среду для технического вычисления. Профессионалы во всем мире полагаются на MatLab, чтобы ускорить их исследования, уплотнить время, вложенное в анализ и развитие, уменьшить проектные затраты, и производить эффективные решения. 

MATLAB включает инструменты для: 

· получения данных 

· анализ данных и их исследования 


· визуализации и обработки изображения


· алгоритм прототипа и развития 


· моделирования

· программирования и прикладного развития

Maple
Maple - одна из наиболее популярных систем символьных вычислений, обладающая превосходной научной графикой. Символьный анализатор MAPLE  используется в системах Matlab, Mathcad, MATH Office и других. 

Пакет аналитических вычислений Maple является мощным инструментом решения математических проблем. Более двух тысяч эффективно реализованных команд позволяют решать задачи алгебры, математического анализа, дифференциальных уравнений, статистики, теории графов и многие другие. Пакет включает развитую графическую библиотеку и язык программирования. 

Mathematica
Mathematica объединяет возможности аналитических и численных вычислений, визуализации и документирования в единой среде и позволяет работать эффективно с момента появления идеи до получения окончательного результата. Преимуществом Mathematica 4.0 является существенное увеличение скорости и эффективности численных расчетов.

Новая технология Wolfram Research "packed array technology" комбинирует символьную алгебру и быстрые и эффективные численные расчеты. 

Mathematica 4.0 включает следующие возможности:

· Численные расчеты

· Алгебраические вычисления

· Математические вычисления

· Графика и звук

· Программирование и ядро системы

· Дополнения и экспериментальные функции

· Интерфейс рабочего инструмента

· Системный интерфейс































































































































































































































































































































































































































