ВОПРОС № 1 Дисциплина БЖД. Цель, задачи. Комплексный характер. Термины и определения.

БЖД – наука о комфортном и безопасном взаимодействии человека и окружающей среды.

БЖД — система знаний, направленных на обеспечение безопасности в производственной и непроизводственной среде с учетом влияния человека на среду обитания.

Цель БЖД

Цель = БС + ПТ + СЗ + ПР + КТ

БС — достижение безаварийных ситуаций

ПТ — предупреждение травматизма

СЗ — сохранение здоровья

ПР — повышение работоспособности

КТ — повышение качества труда
Для достижения поставленной цели необходимо решить две группы задач: (Научные (мат. модели в системах человек-машина; Среда обитания-человек-опасные (вредные) производственные факторы; человек-ПК и т.д.); (Практические (обеспечение безопасных условий труда при обслуживании оборудования).

Основные термины и определения.
    Опасными могут быть все объекты, которые содержат энергию (любые явления) или опасные вещества.

Объект изучения дисциплины БЖД – комплекс явлений и процессов в системе “Человек- Среда обитания” негативно действующих на человека и среду обитания.

Цель изучения – получение знаний о методах и средствах обеспечения безопасности и комфортных условий деятельности человека на всех стадиях жизненного цикла.

Опасность- Явления, процессы, объекты, свойства объектов, которые в определенных условиях способны наносить вред жизнедеятельности человека. Сама опасность обусловлена неоднородностью системы “Человек- Окружающая среда” и возникает, когда их характеристики не совпадают. 

Остаточный риск- свойство систем, объектов быть потенциально опасными.

Безопасность – свойство систем “Человек – Машина - Среда ” сохранять при функционировании в определенных условиях такое состояние, при котором с заданной вероятностью исключаются происшествия , обусловленные воздействием опасности на незащищенные компоненты систем и окружабщую природную среду, а ущерб при этом  энергетических и материальных выбросов не превышает допустимого.

Признаки опасности.

1. Угроза для жизни.

2. Возможность нанесения ущерба здоровью.

3. Возможность нарушения нормального функционирования экологических систем.

Источники формирования опасности.

1. сам человек, его труд, деятельность, средства труда;

2. окружающая среда;

3. явления и процессы возникающие в результате взаимодействия человека с окружающей средой.

В БЖД существуют 2 понятия :

1. ноксосфера (“ноксо”(лат.)- опасность);

2. гомосфера (сфера, в которой присутствует человек).

Опасность реализуется на пересечении этих 2 сфер.

Принципы БЖД

1. ориентирующая (общее направление поиска);

2. организующая (организация рабочего дня);

3. управленческий (контроль за соблюдением норм, ответственность);

4. технический (направлен на реализацию защитных средств технических устройств).

    К ориентирующим принципам можно отнести учет человеческого фактора, принцип нормирования, системный подход.

    К управленческим – стимулирование, принцип ответственности, обратных связей и другие.

    К организационным  - принцип рациональной организации труда, зонирования территорий, принцип защиты времени (ограничение пребывания людей в условиях, когда уровень вредных воздействий находится на грани допустимого).

    К техническим – принципы, которые предполагают  использование конкретных технических решений для повышения безопасности: принцип защиты количеством (например, максимальное снижение вредных выбросов), принцип защиты расстоянием (воздействие вредного фактора снижается вследствие увеличения расстояния), защитное заземление, изоляция, ограждения, экранирование, герметизация, принцип слабого звена (использование его в системах, работающих под давлением: разрывные мембраны, скороварки и т.д.).

    Все эти принципы взаимосвязаны и дополняют друг друга.

Методы обеспечения БЖД:

А–методы – разделение гомосферы и ноксосферы (работа с радиоактивными веществами, испытание авиа. двигателей);

Б-методы – нормализация ноксосферы (снижение уровня негативных воздействий, привести её характеристики до возможных);

В​-методы – приведение характеристик человека в соответствие с характеристиками ноксосферы (приспособление человека, профессиональный отбор, тренировка, обучение, снабжение человека эффективными средствами защиты);

Г-методы – комбинирование А,Б,В методов.

Средства обеспечения БЖД:

1. средства коллективной защиты (СКЗ);

2. средства индивидуальной защиты (СИЗ).

    СКЗ классифицируются в зависимости от опасных и вредных факторов, от которых они защищают (от вибрации, шума, ионизирующих излучений).

    СИЗ – в зависимости от защищаемых органов человека (скафандры, противогазы, респираторы, шлемы, маски, рукавицы, резиновые коврики и т.д.), применяются тогда, когда нет других средств защиты. Приспособления для организации безопасности: лестницы, трапы, леса, люки.

БЖД – это наука об оптимальном взаимодействии человека со средой обитания. Среда обитания определяется как часть производства и совокупность реальных объектов, окружающих человека в местах его пребывания. 

Задачи: обеспечение здоровых условий жизни и труда, высокая продолжительность жизни, и стратегическая задача – обеспечение выживаемости цивилизации в условиях развивающихся социальных и экологических признаков.


ВОПРОС № 2 Аксиома о потенциальном негативном воздействии в системе «Человек – среда обитания». Примеры воздействия негативных факторов.
Аксиомы БЖД:

1. Всякая деятельность (бездеятельность) потенциально опасна.

2. Для каждого вида деятельности существуют комфортные условия, способствующие её максимальной эффективности.

3. Все естественные процессы, антропогенная деятельность и объекты деятельности обладают склонностью к спонтанной потере устойчивости или к длительному негативному воздействию на человека и среду его обитания, т.е. обладают остаточным риском.

4. Остаточный риск является первопричиной потенциальных негативных воздействий на человека и биосферу.

5. Безопасность реальна, если негативные воздействия на человека не превышают  предельно допустимых значений с учетом их комплексного воздействия.

6. Экологичность реальна, если негативные воздействия на биосферу не превышают  предельно допустимых значений с учетом их комплексного воздействия.

7. Допустимые значения техногенных негативных воздействий обеспечивается соблюдением требований экологичности и безопасности к техническим система, технологиям, а также применениям систем экобиозащиты (экобиозащитной техники).  

8. Системы экобиозащиты на технических объектах и в технологических процессах обладают приоритетом ввода в эксплуатацию и средствами контроля режима работы.

9. Безопасная и экологичная эксплуатация технических средств и производств реализуется при соответствии квалификации и психофизических характеристик оператора требованиям разработчика технической системы и при соблюдении оператором норм и требований безопасности и экологичности.

    Этапы решения конкретных задач безопасности:



1. идентификация (подробный анализ) опасностей, присущих каждой конкретной деятельности;

2. разработка мероприятий по защите человека и среды обитания от выявленных опасностей;

3. разработка мер ликвидации последствий реализации опасности.

Виды негативных воздействий в системе “Человек – Среда обитания”.

Таксономия опасностей – перечень по алфавиту всех опасностей.  Опасности:

· по происхождению:   

                 природные, техногенные, экологические, смешанные;

· по времени проявления:

1. импульсные (проявляются мгновенно, напр., опасность поражения эл. током ),

2. кумулятивные (накапливающиеся , напр., проживание в местности повышенного радиоактивного воздействия);

· по локализации:

1. литосферные ( землетрясение, извержение вулканов);

2. гидросферные;

3. атмосферные (озоновые дыры);

4. космические (солнечные циклы).

Анализ общественной практической деятельности, включающей многообразные формы человеческой актив​ности, приводит к заключению о потенциаль​ной опасности деятельности. Потенциальность опасности заключается в скрытом, неявном характере проявления при определенных, нередко трудно предсказуемых усло​виях. Суть опасности заключается в том, что возможно такое воздействие на человека, которое приводит к трав​мам, заболеваниям, ухудшению самочувствия и другим нежелательным последствиям. Опасность может быть соответствующим образом оце​нена количественно. Опасность – понятие стохастиче​ское, случайное, которое зависит от многих факторов, численно изменяющееся со временем. Опасность можно количественно оценить риском нанесения того или иного ущерба здоровью человека. При оценке риска могут учитываться следующие ка​тегории последствий: смертельные травмы; тяжелые трав​мы; заболевания; материальный ущерб и др. Приемлемый уровень риска зависит от характера по​следствий. Для смертельных случаев он имеет значение 10~6 на человека в год. Аксиома о потенциальной опасности деятельности человека Всякая деятельность потенциально опасна! Критерием (количественной оценкой) опасности является понятие риска.


ВОПРОС № 3 Критерии оценки негативного воздействия в системе «Человек – среда обитания».

Виды негативных воздействий в системе “Человек – Среда обитания”.

Таксономия опасностей – перечень по алфавиту всех опасностей.

Опасности:

· по происхождению:

                 природные, техногенные, экологические, смешанные;

· по времени проявления:

3. импульсные (проявляются мгновенно, напр., опасность поражения эл. током ),

4. кумулятивные (накапливающиеся , напр., проживание в местности повышенного радиоактивного воздействия);

· по локализации:

5. литосферные ( землетрясение, извержение вулканов);

6. гидросферные;

7. атмосферные (озоновые дыры);

8. космические (солнечные циклы).

Существует несколько критериев для оценки негативного воздействия факторов окружающей среды на человека:

· в производственной среде 

Коэффициент частоты травматизма   
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, где Nт – число травм,  Ч – число работников

Коэффициент тяжести травматизма       
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Коэффициент частоты заболеваемости   
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, где Nз – число заболевших,  Ч – число работников.
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.В цехах произв-ва проводят испытания на безопасность.

Показатели безопасности:

1.Коэффициент соблюдения правил: 
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2.Коэф-т техники безоп-ти: 
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3.Коэф-т охраны труда: 
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II. В окружающей среде:

Для каждого физического фактора имеются показатели, измеряющиеся количественно: 

1.Уровень – логарифм отношения значения данной физической величины к пороговому; ПДУ- предельно допустимый уровень.

2.ПДК – предельно допустимая концентрация.

3.ПДН – предельно допустимая норма.

· факторов окружающей среды: степень загрязнения воздуха, воды, концентрация загрязняющих веществ в почве, уровни радиации.

демографические показатели: показатель смертности, рождаемости, среднеожидаемая продолжительность предстоящей жизни


ВОПРОС № 4 Источники и уровни негативных факторов бытовой среды. Взаимосвязь негативных факторов бытовой, производственной и городской среды.


В бытовой среде можно выделить те же факторы, что и в производственной:

· химические факторы(бытовая химия, выхлопы машин)

· физические (шум, ЭМИ, электрический ток, высокие температуры)

· большую роль играют микробиологические факторы(стрептококки, стафилококки, аденовирусы и т д)

· вибрация  (бытовых приборов)

соотношение уровней повреждений от негативных факторов в бытовой и производственной среде 1:2, исключением является повреждения от электропроводки 1:1.

Вредные ф-ры бытовой среды:

1.Тяжелые металлы. Некот-е мет-ы необходимы, но повышенная норма вызывает токсичный эффект. 

2.Летучие органич-ие соед-я – растворители, чистящие и дезинфиц-ие ср-ва, краски, клей.

3.Формальдегид – настилы полов. Вызывает головокружение, слабость, тошноту, воздействует на организм дыхания. 

4.Пестициды.

 5.Побочные продукты сгорания. 

6.Пыль: нарушения в организме, аллергические заболевания. 

7,Болезнетворные микроорганизмы: бактерии, вирусы, грибки. 

8.Электромаг-ное излуч-е: электро проводка, бытовая электроника. 9.Ионизирующее излучение.

 10.Электрический ток.

Вредными ф-ами городской среды яв-ся выхлопные газы автомобилей, заводов и т. п. Произв-ная среда: различные выделения пыли, туманов, газов, выделяющихся  из кузнечных, прессовых, литейных цехов; при произв-ве  продукции нефтеперера батывающих заводов, химических. Все негативные фа-ры складываются и наносят общий урон чел-му здоровью. ПДК для бытовой сферы оцениваются гораздо строже, чем для произв-ной среды, т. к. дома  организм чел-ка должен отдыхать от вредных воздействий и ф-ров.


ВОПРОС № 5 Источники и уровни негативных факторов производственной среды 

Главной особенностью является то, что основным источником негативных факторов является сама производственная среда.

В процессе труда человек взаимодействует со средствами производства, с производственной средой и с пред​метами труда. При этом он, как правило, подвергается воздействию большого числа факторов, различных по своей природе, фор​мам проявления, характеру действия и ряду других показателей, которые влияют на здоровье и работоспособность человека.
Производственные факторы в зависимости от последствий, к ко​торым может привести их действие, принято подразделять на опас​ные и вредные. 

По природе действия на организм человека опасные и вредные производственные факторы подразделяются на четыре группы: фи​зические, химические, биологические, психофизиологические.

К физическим опасным и вредным производственным факторам относятся:

факторы, характеризующие оборудование, технологию—дви​жущиеся машины и механизмы; подвижные части оборудования;

передвигающиеся изделия, заготовки и материалы, разрушающие​ся конструкции; острые кромки, заусенцы и шероховатость на по​верхности заготовок, инструментов и оборудования; повышенный уровень вибраций, располꮩжение рабочего места на значительной высоте относительно поверхности земли (пола); повышенная или пониженная температура поверхностей оборудования и материалов, повышенное значение напряжения в электрической цепи, за​мыкание которой может произойти через тело человека; повышен​ный уровень статического электричества;

факторы, характеризующие производственную среду — повы​шенная запыленность или загазованность воздуха рабочей зоны; повышенная или пониженная температура воздуха рабочей зоны; повышенный уровень шума на рабочем месте, повышенный уровень ультразвуковых колебаний, повышенный уровень инфразвуковых колебаний; повышенное или пониженное барометрическое давле​ние в рабочей зоне и его резкое изменение; повышенная или пониженная влажность воздуха; повышенная или пониженная подвижность воздуха; повышенная или пониженная ионизация воздуха; повышенный уровень ионизирующих излучений в рабочей зоне; повышенный уровень ЭМИ; повышенная напряженность электрических и магнитных полей; отсутствие или недостаточность освещения, повышенная яркость, повышенный уровень ультрафиолетовой или инфракрасной радиации.    Также возможно присутствие источников химических и биологических факторов, что зависит от специфики производственной среды (медицинские учреждения, хим производство, биологические лаборатории и т д)

Материал. носителями опасных и вред​ных факторов явл-ся объекты ,формирующие трудов. процесс и входящие в него: предметы труда; средства труда (машины станки, инстр-ты, сооруж-я ,здания и т.п.); 

Главной особенностью является то, что основным источником негативных факторов является сама производственная среда. В процессе труда человек взаимодействует со средствами производства, с производственной средой и с пред​метами труда. При этом он, как правило, подвергается воздействию большого числа факторов, различных по своей природе, фор​мам проявления, характеру действия и ряду других показателей, которые влияют на здоровье и работоспособность человека.
Производственные факторы в зависимости от последствий, к ко​торым может привести их действие, принято подразделять на опас​ные и вредные

Опасный произв-ный ф-р – ф-ор среды и трудового процесса, который может быть причиной острого заболевания или внезапного резкого ухудшения  здоровья, смерти.

Вредный произв-ный ф-р – ф-р среды и трудового процесса, который может вызвать профессиональную патологию, временное или стойкое снижение работоспособности, повысить уровень инфекционных заболеваний, привести к нарушению здоровья потомства.

ф-ры, характеризующие производственную среду,—повышенная запыленность или загазованность воздуха рабочей зоны; повышенная или пониженная т-ра воздуха рабочей зоны; повышенный уровень шума на рабочем месте, 


ВОПРОС № 6  Классификация негативных факторов производственной среды. Опасные и вредные факторы.

Опасный производственный фактор – фактор среды и трудового процесса, к-ый м/б причиной острого заболевания или внезапного резкого ухудшения  здоровья, смерти.

Вредный производственный фактор – фактор среды и трудового процесса, к-ый может вызвать профессиональную патологию, временное или стойкое снижение работоспособности, повысить уровень инфекционных заболеваний, привести к нарушению здоровья потомства.

(ГОСТ 12-0-003-74 ССБТ - Опасные и вредные производ. факторы. Классификация).

Группы опасных и вредных производственных факторов:

 а) В зависимости от характера воздействия:

1. активные (сами носители энергии);

2. активно-пассивные (энергетическая причина тоже имеет место, напр., угол стола – человек может об него удариться);

3. пассивные (действуют опосредствованно, напр., коррозия металлов, старение материалов).

 б) В зависимости от энергии, которой обладают факторы:

Физические:

перемещающиеся изделия заготовки, незащищенные подвижные элементы производственного оборудования;

загазованность, запыленность раб. зоны;

повышенный уровень шума;

повышенный уровень напряжения в эл. сети, замыкание которого может произойти в теле человека;

повышенный уровень ионизирующего излучения;

повышенный уровень эл-магнитных полей;

повышенный уровень ультрафиолетового излучения;

недостаточная освещенность раб. зоны.

Химические:

раздражающие вещества

Биологические:

макро- и микроорганизмы

Психо-физиологические:

физические перегрузки:    статические нагрузки;  динамические нагрузки; гиподинамия

нервно-эмоциональные нагрузки:

 умственное перенапряжение;

 переутомление;

 перенапряжение анализаторов (кожные, зрит., слуховые и т.д.)

 монотонность труда;

 эмоциональные перенагрузки


ВОПРОС № 7  Измерение и оценка опасных и вредных факторов производственной среды.

Идентификация  - выявление совпадения чего-то с чем-нибудь.

1. Идентификация опасности означает качественное определение опасности.

2. Квантификация опасности , т.е. ее количественная оценка. 

3. Рассмотрение, анализ возможных мероприятий о снижении опасности - идентификация опасности.

4. Выбор того или иного варианта.

Существует два подхода идентификации опасностей: 1) ретроспективный и 2) прогностический подход.

Ретроспективный подход основывается на прошлом.

Идентификация опасных вредных факторов включает в себя : а) выявление фактора и его носителя; б) количественная оценка фактора и сравнение его с нормативными значениями .

Рассмотрим систему человек - окружающая  среда - машина:

	оборуд.

факторы
	блок
	монитор
	клавиатура
	принтер
	мышь
	стол
	кресло
	источник освещения

	Температура
	
	+
	
	
	
	
	
	

	состав воздушной среды
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Шум
	+
	
	
	+
	
	
	
	+

	Ионизирующее Излучение
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Электромагнитн. излучение
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Перенапряжение зрительных анализаторов
	
	+
	
	
	
	
	
	+

	Перенапряжение зрительных анализаторов
	
	+
	
	
	
	
	
	+

	Рабочая поза
	
	
	
	
	
	+
	+
	

	Электр. ток
	+
	+
	
	+
	
	
	
	


Идентификация опасностей и вредных факторов необходимой и составной частью для аттестации рабочих мест на предприятии.

Квантификация опасностей
Квантификация - введение количественных характеристик для оценки сложных, количественно-определяемых понятий.

При аттестации даются баллы. В результате таких оценок ставится общая оценка. Встречаются численные, бальные и другие приемы квантификации. Наиболее распространенной количественной оценкой опасности является риск.

Методы выявления производственных опасностей.

1. Монографический - это детальное изучение и описание всего комплекса условий возникновения несчастных случаев.

2. Составление карт общего анализа опасностей. Дается описание опасности, серьезность опасности, вероятность опасности, затраты , действенность.

3. Групповой метод основан на сборе и систематизации  материалов о происшествиях  и проф. заболеваниях по некоторым однородным признакам ( например время года, время суток, тип оборудования, стаж работника).

4. Топографический способ как разновидность группового. Данные собираются по предприятиям.

5. Способ анкетирования.

Сущ-ет неск-ко крит-ев д. оц-ки негат-го возд-ия ф-ров окруж-й ср. на чел-ка:1 Коэф-т частоты травматизма   
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.В цехах произв-ва проводят испытания на безопасность. Показатели безопасности:

1.Коэффициент соблюдения правил: 
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, где Рн – число работников, нарушившихся правила.

2.Коэф-т техники безоп-ти: 
[image: image12.wmf]Е

Е

Е

K

н

тб

-

=

, где Е – кол-во оборудования, Ен – кол-во оборудование, не соответствующее требованиям безопасности.


ВОПРОС № 8  Общая характеристика опасных ситуаций. Риск. Виды риска.

Количественная оценка опасности — риск (R).
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По статистике n = 500 тыс. чел. ( погибают неестественной гибелью на пр-ве за год)

N = 160 млн. чел.

Существует понятие нормируемого риска (приемлемый риск) R=10-6 .

Понятие “риск”. Определение риска.

Аналитический риск выражает частоту реализации опасностей по отношению к их возможному числу: 
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Факторы риска. Классификация риска.
Фактор (лат. – движущая сила) – существенное обстоятельство в каком-либо процессе или явлении.

Фактор риска – фактор, не являющийся причиной реализации опасности, но увеличивающий вероятность её возникновения.

Объект риска  - то, что подвергается риску.

Различают след виды рисков:

1. индивидуальный,

2. технический,

3. экологический,

4. социальный,

5. экономический,

6. другие.

 Индивидуальный риск характеризует опасность определенного вида для отдельного индивидуума.

Ежегодно  в США  в аварии попадают около 50 млн. человек. Среднестатистическое число жертв около 50 тыс. человек.

Население США 200 млн. человек, индивидуальный риск попасть в аварию 50 тыс./200 тыс.=2.5*10-4.

Приемлемый индивидуальный риск – тот риск, с которым общество готово умереть. За рубежем он колеблется (10-5-10-6)для самых опасных объектов, для объектов не относящихся к категории опасных – (10-7-10-8).

Социальный риск – риск для группы людей, зависимость между частотой реализации опасности и числом жертв.

Социально-приемлемый риск – тот уровень социального риска, с которым общество готово умереть.


ВОПРОС № 9  Идентификация опасности: качественные и количественные методы. Дерево отказов.

Существует два подхода идентификации опасностей: 1) ретроспективный и 2) прогностический подход.

Ретроспективный подход основывается на прошлом.

Идентификация опасных и вредных факторов включает в себя : а) выявление фактора и его носителя; б) количественная оценка фактора и сравнение его с нормативными значениями .

Рассмотрим систему человек - окружающая  среда - машина:

	оборуд.

факторы
	блок
	монитор
	клавиатура
	принтер
	мышь
	стол
	кре牛ло
	источник освещения

	Температура
	
	+
	
	
	
	
	
	

	состав воздушной среды
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Шум
	+
	
	
	+
	
	
	
	+

	Ионизирующее Излучение
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Электромагнитн. излучение
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Перенапряжение зрительных анализаторов
	
	+
	
	
	
	
	
	+

	Рабочая поза
	
	
	
	
	
	+
	+
	

	Электр. ток
	+
	+
	
	+
	
	
	
	


Идентификация опасных и вредных факторов явл-ся необходимой и составной частью для аттестации рабочих мест на предприятии.

Квантификация опасностей

Квантификация - введение количественных характеристик для оценки сложных, количественно-определяемых понятий.

При аттестации даются баллы. В результате таких оценок ставится общая оценка. Встречаются численные, бальные и другие приемы квантификации. Наиболее распространенной количественной оценкой опасности является риск.

Методы выявления производственных опасностей.

1. Монографический - это детальное изучение и описание всего комплекса условий возникновения несчастных случаев.

2. Составление карт общего анализа опасностей. Дается описание опасности, серьезность опасности, вероятность опасности, затраты , действенность.

3. Групповой метод основан на сборе и систематизации  материалов о происшествиях  и проф. заболеваниях по некоторым однородным признакам ( например время года, время суток, тип оборудования, стаж работника).

4. Топографический способ как разновидность группового. Данные собираются по предприятиям.

5. Способ анкетирования.

Опасные факторы (например действие электрического тока). В промышленных странах уже около 30 лет определение степени травмоопасности осуществляется с помощью оценки риска. Анализ опасности НС на производстве в организации оценка аварийных ситуаций ( как техногенных катастроф) фирмой Bell (61г.)

Методика количественного анализа безопасности с помощью дерева отказов.
1. Основные понятия используемые при построении дерева отказов.

2. Символика используемая при построении.

3. Правило построения дерева отказов.

4. Этапы построения дерева отказов.

5. Вычисление вероятности головных событий.

Основные понятия

Событие - это авария, травма, отказ от какого-то элемента или устройства.

Частота этих событий связана с количеством работающих и продолжительности работы. Частота событий трактуется как вероятность, лежащая между 0 и 1.

0<=Pi<=1, где Pi - вероятность какого-то события.

Дерево отказов - разновидность графа. Строится от начального события , которое является аварией, несчастным случаем.

События бывают :

1. Нормальные - события характеризующие ожидаемый (нормальный) ход рассматриваемого процесса. Например работник пришел и включил станок, либо при аварии какого-то устройства включается резервное устройство.

2. Если нормальное событие не появляется определенное время оно рассматривается как отказ.

 Виды отказа:

- первичный (событие вызванное особенностями самого элемента системы, например, его износом или производственным дефектом);

- вторичный (событие вызванное внешними причинами (отказ других элементов, отклонение условий внешней среды и т.д.);

- ошибочная команда. Это неправильный сигнал управления, ошибочные действия оператора, сигналы помех.)

3. Исходное событие. В данном случае может выступить либо нормальное событие , либо отказ. Проявляется на элементарном уровне ( на уровне элементов).

Элемент - это наименьшее анализируемое составная часть системы. В качестве исходных событий ( отказов) могут выступать повреждения , отказы элементов, ошибки человека, отклонения в условиях окружающей Среды.

4. Головное событие - событие на вершине дерева отказов, которое затем анализируется с помощью остальной части дерева.

5. Основное событие - результирующий отказ, выводящий машину или человека из работоспособного состояния.


[image: image15.wmf]image15.wmf


Символика используемая при построении дерева отказов:

Прямоугольник – событие, головное событие, или событие анализируемое далее.

Круг – нормальное событие (исходное событие, которое долее не анализируется).

Ромб – событие не достаточно детально разработанное, и поэтому далее не анализируется.

Знаки логических операций:
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События, входные для операции “или”, должны формулироваться таким образом, чтобы вместе они исчерпывали все возможные пути появления выходного события.

Для  любого события подлежащего анализу сначала рассматриваются все события являющиеся входами операций “или”, а затем события, являющиеся входами операций “и”.

Любое из событий являющиеся исходом операции “или” должно обеспечивать появление выходного события.

События являющееся входами операции “и” приводят к реализации выходного события, если они происходят все вместе.

Этапы построения дерева отказов:

1. Выбирается уровень детализации эргатической системы, и рассматриваются все возможные нежелательные события в системе.

2. События разделяются на самостоятельные группы.

3. Для  каждой группы выделяется головное событие, т.е. событие, которому в различных комбинациях приводят все события данной группы, которое д.б. предотвращено.

4. Рассматриваются все первичные и вторичные события, которые могут вызвать головное событие.

5. Устанавливается связь между событиями через соответствующие логические операции.

6. Рассматриваются события, необходимые для анализа каждого из предыдущих событий.

7. События представляются в виде дерева отказов.

8. Выполнятся количественный анализ опасности, а именно вычисление вероятности головного события.

Пример. Работа на заточном станке. Возможные травма-опасности:

1) Травмы пальцев и кисти руки.

2) Травма локтевой части руки.

3) Попадание одежды в станок.

4) Попадание металлической (образиной) крошки в глаз.

5) Перегрузка двигателей и пожар.

6) Неполадки  с электропроводкой и электросистемой, в результате - поражение током.

Любое событие можно представить в виде логической функции:

А=В+С

С=D*E*F*G

При построении дерева каждому событию присваивается определенная вероятность.

Pс  = Pд *Pe*Pf*Pg
Pа =1-(1-Pb)(1-Pc)

Для большого числа событий удобно использовать формулы:

“и”:      Т=А1*А2*...Аn

тогда вероятность запишется как произведение:

если “или”:     Т=А1+А2+А3...+Аn, тогда

Исходным выходом является определение вероятности НС, т.е.     Р(НС)!
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ВОПРОС № 10  Структурно-функциональная система восприятия и компенсация организмом человека воздействия факторов среды обитания.


Человек не может существовать вне окружающей среды, но, находясь все время под воздействием различных негативных факторов этой среды, должен иметь средства соответствующей защиты.

Вся информация о внешнем мире воспринимается человеком с помощью  специальных нервных приборов - анализаторов

Любой анализатор состоит из 3 основных частей: рецепторы, проводящие нервные пути, центральная нервная система.

Рецепторы – превращают энергию внешнего раздражителя  в нервный процесс.

Проводящие нервные пути – осущ-ют передачу нервных импульсов в кору головного мозга.

Нервная система:

1. Центральная

1.1. Головной мозг

1.2. Спинной мозг

Периферийная

Соматическая

Вегетативная

- внутр. cреда:

  обмен веществ,

  кровообращение,

  выделения,

  размножение.

Система защиты. Человек как биологическое существо.

Выделим основные системы защиты:

1. системы покровных тканей (кожа, слизистая оболочка),

2. иммунная система,

3. система обеспечения постоянства внутренней среды организма (гомеостаз(ис))

3.1. система терморегуляции,

3.2. система регуляции частоты сердечных сокращений,

3.3. - \\ - кровяного давления.

   Когда возможности гомеостаза нарушены, т.е. когда характеристики человека не совпадают с характеристиками окружающей среды, то возможно:

снижение работоспособности (тонуса, жизнедеятельности),

развитие заболеваний,

травматизм,

смерть.


ВОПРОС № 11 Основные психофизические законы восприятия.

Основные психофизические законы восприятия.

Психофизика – наука, которая изучает законы восприятия человеком физических факторов и осуществляет их оценку по сенсорной шкале (шкале ощущений). Законы психофизики: Закон Вебера: Ощущения человека увеличиваются пропорционально не абсолютному приросту раздражителя, а его относительному приросту.

Закон Вебера:
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- сила раздражителя (интенсивность),
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- дифференциальный порог.

Для зрительного анализатора: 
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 Этот закон справедлив для среднего диапазона изменения внешних раздраж-й.

Закон Вебера – Фехнера:
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  Из этого закона следует: с увеличением интенсивности раздражителя величина его ощущения растет значительно медленно по логариф-му закону.

где k –коэффициент, характеризующий специфику каждого из анализаторов. Закон Фехнера показывает, что с увеличением интенсивности раздражителя величина его ощущения растет значительно медленнее, чем сам раздражитель, - по логарифмическому закону: E = k ( Ln [j] – Ln [j0] ). В объединенном варианте закон Вебера - Фехнера выглядит следующим образом:
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этот закон выполняется в средней области ощущений. k и b – константы, соответственно, перехода к десятичным логарифмам и интегрирования.
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S - ощущение. Показатель n различен для разной модальности сигналов (для звука n=0.1, для электрического тока n=3). n зависит от вида раздражителя .

В 50-х гг. ХХ в. Стивенс более точно охарактеризовал связь между интенсивностью раздражителя и величиной ощущения как степенная функция: E = k ( j – j0 )n, где k – константа, зависящая от избранных единиц измерения, n – показатель степени, определяемый экспериментально и обусловленный видом раздражителя. В последующих работах Стивенсоном установлен степенной закон зависимости ощущения от стимула: E ( Pn, где Р – интенсивность стимула, n – показатель степени. Если n = 1, то ощущение прямо пропорционально величине стимула; если n > 1 – ощущение возрастает быстрее, чем интенсивность стимула, а при n < 1 – наоборот. Закон Стивенса более универсальный.
Следует особо отметить, что известные психофизические законы, как закон Вебера - Фехнера, так и закон Стивенса относятся к предельным случаям. Закон Вебера – Фехнера и теперь лежит в основе современной психологии.


ВОПРОС № 12  Характеристика анализаторов человека.

Анализаторы – это нервные приборы, посредством которых человек осуществляет анализ раздражений.

Любой анализатор состоит из 3 основных частей: рецепторы, проводящие нервные пути, центральная нервная система.

Рецепторы – превращают энергию внешнего раздражителя  в нервный процесс.

Проводящие нервные пути – осущ-ют передачу нервных импульсов в кору головного мозга.
Путь нервного импульса от воспринимающего нервного образования ч/з ЦНС и до окончания в действующем органе наз-ся рефлекторной дугой. 
Нервная система человека. Анализатор.

Нервная система:

1. Центральная

1.1. Головной мозг

1.2. Спинной мозг

Периферийная

Соматическая

-связь с внешним миром,

-обеспечение движения человека

Вегетативная

- внутр. cреда:
  обмен веществ,

  кровообращение,

  выделения,

  размножение.

Симпатическая

· повышение давления

· повышение ЧСС(частоты серд-х сокращений)

Парасимпатическая

[image: image1.wmf]1000

´

=

Ч

Nт

Кт

- противоположные процессы

Нервная система обеспечивает гомеостаз(система обеспечения постоянства внутренней среды организма).  Нервная система функционирует посредством анализаторов.

Классификация анализаторов:

экстероцептивные (воспринимает информацию извне),

зрительный,

слуховой,

осязательный (тактильный),

вкусовой,

болевой,

интероцептивные (воспринимает информацию изнутри).

Структура и принцип действия анализатора

Характеристики работы анализаторов.

1. все анализаторы специализированы (искл., болевой),

2. все анализаторы характеризуются пороговыми значениями.

   Различают:

1. нижний абсолютный порог чувствительности,

2. верхний абсолютный порог ощущений.

3. Дифференциальный порог чувствительности

Нижний порог – минимальная сила раздражителя, при которой возникают ощущения.

   Верхний порог – максимальная допустимая сила раздражителя, которую человек воспринимает без болевого ощущения (болевой порог).

Отношение м/у нижним и верхним порогами наз-ся динамическим диапазоном чувствительности анализатора.

Дифференциальный порог (
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) – минимальное различие интенсивностей двух однотипных раздражителей, при котором возможно распознание по разнице в ощущениях.

   Если 
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<1 , то два раздражителя равны.

Зрительный анал-р (ЗА): Характер-ки ЗА: световая чевствит-ть и контрастная (показывает на сколько объект должен отл-ся от фона, чтобы его было видно.) Острота зрения: зависит от освещения, контрастности, формы и размера объекта. Поле зрения: определение объектов в 2 и 3-х мерном пространстве. Поле ограничено. Слуховой анал-р (СА): Звук- колебания упругой среды. Интенсивность звука, соответствующая порогу слышимости- 10-12 Вт/м2. Кожная чувств-ть: 1)тактильный анализатор- ощущ-е прикосновения, давления.. 2)Температурная чувствит-ть- ощущ-е тепла, холода. 3)Болевая чувствит-ть. Обоняние: Запохи чел. Воспринимает при пом. спец-х рецепторов, они располаг-ся в слизистой носовых раковин.. Вкус: сладкое, горькое, соленое, кислое Вибрационная чевствит-ть: Вибрации м. принести серьезный «урон» д6еятельности организма и при опред-х усл-х вызвать вибрационную болезнь. Органическая чувствит-ть: Нервные аппараты есть во всех внутр. органах. В органах возникают определенные ощущения, которые порождают сигналы которые нервная система передает в мозг. Все анализаторы работают рефлекторно.


ВОПРОС № 13  Эргатические системы. Особенности, уровни организации.

Эргатические системы.

Эргон  означает работа.

Эргатические системы человек создает в процессе труда для получения конечного результата. Об эргатических системах говорят, когда нужно измерить нагрузки на человека..
Эргатические системы могут быть подразделены в зависимости от целей которые достигаются в процессе труда:

- на производственные ЭС;

- транспортные ( перевозка людей и грузов);

- информационные.

По степени разделения функций между человеком и машиной ЭС подразделяются на:

- энергетические;

- управляющие;

- информационные.

Самый низший, первый уровень эргатических систем это связь энергетической и управляющей функции, воздействующих на человека.

Более высокий уровень ЭС, когда  энергетическая функция действует на машину , а управляющая на человека.

Высший уровень - уровень автоматизации, когда энергетическая , управляющая и информационная функции воздействуют на машину.

Нагрузки на человека в ЭС.

1. Физическая и мышечная работа. Виды:

- динамическая работа больших групп мышц;

- динамическая работа малых групп мышц;

- статическая работа мышц. (Это ситуация, когда человек должен работать в определенной позе - атлетическая нагрузка).

Физическая нагрузка измеряется по энергозатратам. Этот метод лег в основу классификации. В зависимости от затрат физический труд делится на: тяжелый, средней тяжести и легкий физ. труд.

2. Умственная нагрузка, энергофизический труд.

3. Стресс - общее напряжение организма.

4. Неблагоприятные факторы окружающей Среды ( высокий уровень шума и д.р.)

Эргатическая система – система «Чел-к – машина – производственная среда». Под элементом «Чел-к» понимается широкий круг психологических и психофизиологических св-в, которыми обладают люди и которые проявляются в трудовой деят-ти. Под понятием «Машина» подразумева ется все то, что находится в ЭС между чел-ком и управляемым объектом. Под «Произв-ной средой» в ЭС понимают Ур-нь опасных и произв-ных ф-ров, параметры, сопутствующие процессу примене ния машин, потоки информации, приходящие в систему извне. Об ЭС говорят, когда нужно измерить нагрузки на чел-ка. 


ВОПРОС № 14  Распределение уровней между человеком и машиной. Методы повышения надежности эргатических систем.

Распределение функций м/у человеком и машиной

В основе анализа этой проблемы лежит аксиома Фиттса: отдать человеку то, в чем он превосходит машину, и наоборот.

1. Инженерный подход. Объективная оценка выполняемых функций человеком и машиной.

	Функции
	
	Человек
	
	Машина

	1. Считывание и анализ инф-ции
	+
	Нестандартность инф-ции. Помехоустойчивость. 
	-
	

	2. Обработка инф-ции
	+- 
	Обобщение, оптимизация, стратегия, индукция, дедукция
	+

-
	Объем обработки

	3.Экономическая ф-я
	-

+
	Может обучаться
	+
	

	4. Прием и передача инф-ции
	-
	Плохая, огранич. Память, быстрая утомляемость, потеря интереса
	+
	


2. Джордон сторонник противоположного подхода. Человек – это не машина:

· Скорость эволюции. Машины быстро эволюционизируют, а человек нет. Перераспределения функций не происходит.

· Надежность машины точно определяется(существует теория надежности), а критериев надежности человека не существует. Люди гибки, но непоследовательны, а машины наоборот.

Джордон выдвигает:

принцип дополнения, т.е. ф-ция выполняется совместно(ручное дублирование)

динамическое распределение ф-ций м/у человеком и машиной

Методы повышения надежности эргатических систем:

1. Повысить надежность машины

2. Повысить надежность человека (профессиональное обучение, профессиональный отбор)

П. Фиттс изложил основные правила распределения функций на основании предельно простой и логически исходной аксиомы: отдать человеку то, в чём он превосходит машину, а машине – то в чём она превосходит человека. Подсистемы человека и машины рассматриваются как конкуренты, соперничающие в выполнении многообразных функций системы. Так если эта функция требует быстрых арифметических расчетов или поднятия тяжестей, она передаётся машине. Если же функция требует обнаружения сигнала в шуме или связана с анализом сложной информации, то она возлагается на человека. Т.е. распределение основывается на сравнении эффективности человека и машины для каждой конкретной функции. НО необходима проверка, не создает ли принятое распределение нагрузок на ту или иную подсистему ЭС.

В действительности машины и люди являются несопоставимыми системами.

Кроме оптимального распределения функций между человеком и машиной, можно назвать следующие методы повышения надежности эргатических систем: 

1 – переход к эксплуатации по ресурсу невосстанавливаемых элементов, узлов, блоков;

 2 – определение оптимальных периодов замен регулировок восстанавливаемых блоков; 

3 – определение периодов проверок с целью выявления скрытых отказов; 4 – определение процедуры принятия решения при эксплуатации;

 5 – Определение процедуры принятия решения при эксплуатации по состоянию систем с функциональной избыточностью.

ВОПРОС № 15  Классификация основных форм деятельности человека. Физический и умственный труд.

Деятельность человека можно разграничить на 2 группы по характеру выполняемых человеком функций.

Физический труд. (работой) называют выполнение человеком энергетических функций в системе «человек — орудие труда».

Она подразделяется на 2 вида: Динамическая работа связана с перемещением тела человека, его рук, ног, пальцев в пространстве; статическая — с воздействием нагрузки на верхние конечности, мышцы корпуса и ног при удерживании груза, при выполнении работы стоя или сидя. 

Физическая тяжесть работы подразделяется на следующие категории:

Легкие физические работы (категория I) подразделяются на две категории. К категории Iа относятся работы, проводимые сидя и сопровождающиеся незначительным физическим усилием. К категории Iб относятся работы, проводимые сидя, и сопровождающиеся некоторым физическим усилием.

Физические работы средней тяжести (категория II) подразделяются на 2 категории: К категории IIа относятся работы, связанные с постоянной ходьбой, перемещением мелких (до 1 кг) изделий или предметов в положении стоя или сидя и требующие определенных физических усилий. К категории IIб относятся работы, связанные с ходьбой, перемещением и перенесением тяжестей массой до 10 кг и сопровождающиеся умеренным физическим усилием.

К тяжелым физическим работам относятся работы, связанные с постоянными передвижениями, перемещением и перенесением значительных (свыше 10 кг) тяжестей и требующие больших физических усилий. 

Физические нагрузки можно измерить по энергозатратам, и в зависимости от энергозатрат физический труд делится на тяжелый среднетяжелый и легкий.

Умственный труд (интеллектуальная деятельность). Этот труд объединяет работы, связанные с приемом и переработкой информации, требующие преимущественного напряжения внимания, сенсорного аппарата, памяти, а также активации процессов мышления, эмоциональной сферы (управление, творчество, преподавание, наука, учеба и т. п.). Умственная нагрузка возложена на упр-ю деятельность: стресс; неблагоприятные факторы окружающей среды: высокий уровень шума, обстановка, трудность задания, неудовлетворительные параметры.


ВОПРОС № 16  Физические и психофизиологические нагрузки на человека в эргатической системе.
Эрготические системы человек создает в процессе труда для получения конечного результата. 

Нагрузки на человека в ЭС.

1. Физическая и мышечная работа. Виды:

- динамическая работа больших групп мышц;

- динамическая работа малых групп мышц;

-статическая работа мышц. (Это ситуация, когда человек должен работать в определенной позе - атлетическая нагрузка).

Физическая нагрузка измеряется по энерго затратам. Этот метод лег в основу классификации. В зависимости от затрат физический труд делится на: тяжелый, средней тяжести и легкий физ. труд.

2. Умственная нагрузка, энергофизический труд.

3. Стресс - общее напряжение организма.

4. Неблагоприятные факторы окружающей Среды ( высокий уровень шума и д.р.)

Психофизиологические нагрузки:

1. Монотонность  или монотония – психическое состояние человека, вызванное однообразием восприятий или действий. Два вида монотонии: 

· монотония за счет информационной перегрузки одних и тех же нервных центров в результате поступления большого объема одинаковых сигналов при многократном повторении единообразных движений(например, работа на конвейерах с мелкими операциями);

· монотония, вызываемая однообразием восприятия, из-за постоянства информации и недостатка новой информации(например, длительное наблюдение за приборными пультами в ожидании важного сигнала).

2. Утомление – процесс понижения работоспособности, временный упадок сил, возникающий при выполнении определенной физ-ой или умств-ой работы.

Различают:

· быстроразвивающееся утомление(первичное) – наступает в результате выполнения работы, для которой требуются значительные физические усилия или значительное напряжение;

· медленно развивающееся утомление(вторичное) – характеризуется постепенным снижением работоспособности в результате привычной, но чрезмерно длительной и монотонной работы.

Для предупреждения утомляемости:

· оптимальная орг-ция режима труда и отдыха;

· рациональная орг-ция трудового процесса;

· эффективное обучение с целью быстрого овладения трудовыми навыками.

3. Рабочая поза. Основными позами человека, представляющими интерес для производства, явл-ся позы «стоя» и «сидя», что следует учитывать, проектируя рабочее место и рабочую позу, отвечающую данному виду работы. Необходимо стремиться к тому, чтобы рабочая поза была как можно ближе к естественной позе человека, т.к. последняя характеризуется наименьшими энергетическими затратами по сравнению с производными от них позами.

4. Перегрузки эмоциональные и умственные.

Умственная деят-ть (как и мышечная) – это деятельность прежде всего центральной нервной системы, ее высшего 庻тдела – коры человеческого мозга. При умственно работе, как и при физической, изменяются обменные процессы, но повышение общего обмена незначительно(не более 10-15%); в отличии от физической работы при умственной работе происходит сужение сосудов конечностей и расширение сосудов внутренних органов, пульс изменяется незначительно. Вместе с тем, если для умственной работы требуется значительное нервно-эмоциональное напряжение, то возможны значительные изменения кровяного давления, пульса, повышения уровня сахара в крови.

5. Стресс – это реакция адаптации к чрезвычайным, экстремальным условиям, как физиологическим, так и психическим. Для обеспечения безопасности труда необходимо организовывать так производственный процесс, чтобы он исключал стрессы. Необходимо, чтобы в аварийных условиях стресс не явился причиной неправильных действий и не ухудшил производственную обстановку. 

6. Гиподинамия – это нарушение функций организма(опорно-двигательного аппарата, кровообращения, дыхания) при ограничении двигательной активности, снижении сил сопротивления мышц. Профилактика гиподинамии предусматривает производственную гимнастику и т.п.

7. Перенапряжение анализаторов – когда интенсивность воздействия на анализатор превышает допустимой нормы.


ВОПРОС №17  Энергетические затраты человека при различных видах деятельности. Методы оценки тяжести труда.

В 1789 году Лавуазье предложил измерить тяжесть труда на основе измерения уровня потребления кислорода работающей мышцы

В настоящее время преобладает подход по энергозатратам человека. Сколько выделяет человек энергии в окружающую среду в форме тепла. 
В зависимости от общих энергозатрат физические работы подразделяются на следующие категории: 

Легкие – работы, производи​мые сидя, стоя .или связанные с ходьбой, но не требующие систе​матического физического напряжения или поднятия и переноски тяжестей, с энергозатратой до 172 Дж/с (150 ккал/ч). 

Средней тяжести в свою оче​редь подразделяются на две категории: 11а - при которой расход энергии составляет от 172 до 232 Дж/с (150–200 ккал/ч); 11б - от 232 до 293 Дж/с (200–250 ккал/ч). К категории 11а относятся рабо​ты, связанные с постоянной ходьбой, выполняемые стоя или сидя, но не требующие перемещения тяжестей; к категории 11б - связан​ные с ходьбой и переноской небольших (до 10 кг) тяжестей.

 Тяжелые  – это работы, свя​занные с систематическим физическим напряжением, в частности, с постоянными передвижениями и переноской значительных (выше 10 кг) тяжестей с энергозатратой более 293 Дж/с (250 ккал/ч).

О степени тяжести и напряженности труда можно судить по реакциям и изменениям в организме человека. Они служат показателем качества самих условий труда. 

В РФ сущ-ет 3 основных категории тяжести труда:

· легкие работы(затраты до 150 Ккал/час – точное приборостроение, управление, канцеляр-е работники)

· работа средней тяжести: свыше 150, но не выше 250 Ккал/час – большинство цехов машиностроительного комплекса;

· тяжелые работы: до 500 Ккал/час (кузнечные и литейные цеха с ручной набивкой)
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очень тяжелые работы: свыше 500 Ккал/час.

Западный подход. Исходят из физиологической нормы, максимал. энергозатраты за восьмичасовой рабочий день. Предел 2000 Ккал(289 Ккал/час). 

В качестве первого из основных параметров, харктеризущих тяжесть труда, вводится частота сердечных сокращений

Категории труда:

Работа малых групп мышц(при статических нагрузках)

Работа больших групп мышц, но не в оптимальном режиме (1 >  (2

Работа больших групп мышц в оптимальном режиме

Тяжесть и напряженность труда характериз-ся степенью функциионального напряжения организма. Оно м.б. энергетическим, зависимым от мощности работы – при физич-м труде, и эмоциональном – при умственном труде, когда имеет место информационная перегрузка.


ВОПРОС № 18    Тяжесть и напряженность труда. Статические и динамические нагрузки. Монотонность труда.

Тяжесть труда (ТТ) – это показатель, с достаточно для практики точностью учитывает «разнокачественное» всех элементов условий труда. Правомерность применения такого показателя обусловлена тем, что организм человека одинаково реагирует на воздействие  самых разнообразных сочетаний элементов условий труда. Одинаковые по тяжести изменения в организме работающих могут быть вызваны различными причинами(какие-либо вредные факторы внешней среды, чрезмерная умственная или физическая нагрузка и т.п.).

ТТ характеризует совокупное воздействие всех элементов, составляющих условия труда, на работоспособность человека, его здоровье, жизнедеятельность и восстановление рабочей силы. Понятие ТТ применимо как к умственному, так и к физическому труду.

О степени ТТ можно судить по реакциям и изменениям в организме человека. Они служат показателем качества самих условий труда.

В настоящее время объективно обосновано наличие 6 категорий тяжести работ, которым соответствуют 6 групп условий труда.

К первой категории тяжести отнесены работы, выполняемые при оптимальных условиях внешней производственной среды и при оптимальной величине физической, умственной и нервно-эмоцианальной нагрузки. Реакция организма свидетельствует об оптимальном варианте нормального функционирования.

Ко второй относятся работы, выполняемые в условиях, когда предельно допустимые концентрации(ПДК) и предельно допустимые уровни (ПДУ) вредных и опасных производственных факторов не превышают требований нормативно-технических документов.

К третьей отнесены работы, выполняемые в условиях, при которых у практически здоровых людей возникают реакции, свойственные пограничному состоянию организма. Наблюдается некоторое снижение производственных показателей.

К четвертой категории тяжести отнесены работы, при которых воздействие опасных и вредных факторов приводит к формированию более глубокого пограничного состояния у практически здоровых людей. Большинство физиологических показателей при этом ухудшается.

К пятой категории тяжести отнесены работы, при которых в результате весьма неблагоприятных условий труда в конце рабочего периода(смены, недели) формируются реакции, характерные для патологического функционального состояния организма у практически здоровых людей, исчезающие у большинства работников после полноценного отдыха. Однако у некоторых лиц они могут перейти в производственно обусловленные и профессиональные заболевания.

К шестой отнесены работы, выполняемые в особо критических условиях труда. При это патологические реакции развиваются очень быстро, могут иметь необратимый характер и нередко сопровождаются тяжелыми нарушениями функций жизненно важных органов.

Монотонность или монотония – психическое состояние человека, вызванное однообразием восприятий или действий. Два вида монотонии: 

· монотония за счет информационной перегрузки одних и тех же нервных центров в результате поступления большого объема одинаковых сигналов при многократном повторении единообразных движений(например, работа на конвейерах с мелкими операциями);

· монотония, вызываемая однообразием восприятия, из-за постоянства информации и недостатка новой информации(например, длительное наблюдение за прибоными пультами в ожидании важного сигнала).

Монотонная работа отрицательно сказывается на эффективности производства: ухудшаются экономические показатели, повышаются травматизм и аварийность, растет текучесть кадров.

Основные меры по уменьшению влияния монотонности на человека:

1. Проектирование технологического процесса необходимо производить так, чтобы сделать каждую операцию содержательной, вызывающей интерес у исполнителей. Рекомендуется объединять малосодержательные операции в более сложные и разнообразные.

2. Осуществлять перевод рабочих с одной на другую производственную операцию. Чередование рабочих надо производить в течение смены или рабочей недели.

3. Необходимо применять оптимальные режимы труда и отдыха в течение рабочего дня(смены). Кроме перерыва на для приема пищи назначать дополнительные короткие перерывы всей смены, бригады или отдельного работника.

4. Устанавливать переменный ритм работы конвейера в течение рабочего дня(смены). Недопустим принудительный темп работы. 

5. Необходимо соблюдать эстетичность производства и осуществлять функциональное музыкальное оформление производственного процесса.

3. Физическая и мышечная работа. Виды:

4. динамическая работа больших групп мышц;

5. динамическая работа малых групп мышц;

6. статическая работа мышц. (Это ситуация, когда человек должен работать в определенной позе – атлетическая нагрузка).

Физическая нагрузка измеряется по энергозатратам. Этот метод лег в основу классификации. В зависимости от затрат физический труд делится на: тяжелый, средней тяжести и легкий физ. Труд.

7. Умственная нагрузка, энергофизический труд.

Физич-я тяжесть труда – это нагрузка на организм при труде требующем преимущественно мышечных усилий и соответствующего энергетического обеспечения. Классификация труда по тяжести производится по уровню энергозатрат с учетом вида нагрузки и нагружаемых мышц. Динамическая работа – пр-сс сокра ения мышц, приводящий к перемеще ию груза, а также самого тела чел-ка или его частей в произв-ве. Статическая нагрузка связана с затратой чел-ком усилий без перемещения тела или отдельных его частей. Напряженность труда характеризуется эмоциональной нагрузкой на организм при труде, требующем преимущественно интенсивной работы мозга по получению и переработке информации.


ВОПРОС № 19  Эргономические методы обеспечения БЖД.

Эргономический метод (ЭМ) БЖД основан на комплексном изучении системы «Человек – Машина – Производственная среда»(ЧМС).

При анализе травматизма учит., что здоровье и работоспособность человека также зависят от биологических ритмов функционирования его организма и таких явлений как активность Солнца, гравитации Луны и т.д.под воздействием гравитационных сил, вызванных изменением взаимоположения небесных тел, земного магнетизма или ионизации атмосферы происходят определенные сдвиги в организме человека, которые отражаются на его состоянии и поведении. В периоды повышенной солнечной активности и во время резких изменений погодных условий несчастные случаи(НС) возникаю чаще.

Эргономический метод анализа травматизма позволяет получить инф-цию, недоступную любыми другими методами. Этот метод был использован в нефтегазодоб-ой промыш-ти. Причины НС исследовались в зависимости от индивидуальных особенностей пострадавшего, санитарно-гигиенических условий, содержания и психифизиологической стр-ры деятельности, виды системы ЧМС и  реализуемой ею ф-ции, элементарного акта деятельности, при которых произошел НС и т.д.

Интересные данные получены при анализе анкет, заполненных самими пострадавшими. Определенное кол-во пострадавших считало, что в день НС они были расслаблены, рассеяны и невнимательны. Вообще причины травм самими пострадавшими были определены более конкретно и полно, чем в актах. В их ответах указывались факты, которые не отражаются в обычных актах.


ВОПРОС № 20  Структура системы стандартов безопасности труда.(ССБТ)

Система стандартов безопасности труда — ГОСТ 12.0.004-90 ССБТ

Виды инструктажа(смотри вопрос № 26)

1. Вводный — ознакомление с общими вопросами БТ, проводит инженер безопасности труда.

2. Первичный — ознакомление с конкретными видами безопасности труда на данном предприятии на данном раб. месте, проводит руководитель работ.

3. Повторный — повторить инф-цию первичного инструктажа, периодичностью 1 раз в полгода, проводит рук. работ.

4. Внеплановый — проводится рук. работ в том случае, когда имеют место изменения в техн. процессе при поступлении нового оборудования, после того как произошел несчастный случай и при перерывах в работе, превышающие установленные.

5. Целевой — при выполнении работ, не связанных с основной специальностью, проводит рук. работ.

Госты, Нормы и правила по охране труда и природы, их структура

Система стандартов БТ — комплекс мер, направленных на обеспечение БТ.

Структура Госта:
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Код группировки:

0 : основополагающий стандарт;

1 : перечень по группам опасных и вредных производственных факторов;

2 : требование безопасности к производственному оборудованию;

3 : требования безопасности, предъявляемые к техн. процессу;

4 : требования безопасности, предъявляемые к средствам индивидуальной защиты.

Нормы — перечень требований безопасности по производственной санитарии и гигиене труда.

СН 245-71 Санитарные нормы проектирования пром. предприятий.

Правила — перечень мер по технике безопасности.

ПУЭ-85 Правила устройств электроустановки.

СН и ПII-4-79

Система управления БТ на предприятии
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Подсистемы 0. Организационно-методические стандарты основ построения системы, устанавливающие цели, задачи, структуру ССБТ; терминологию в области охраны труда; классификацию опа​сных и вредных производственных факторов 1. Стандарты требований и норм по видам опасных и вредных производственных факторов, устанавливающие требова​ния по видам факторов и предельно допустимые значения их пара​метров, характеристик, а также методы контроля. 2. Стандарты требований безопасности к производ​ственному оборудованию, устанавливающие общие требования к оборудованию в целом и к отдельным группам оборудования, а также к методам контроля. 3. Стандарты требований безопасности к производ​ственным процессам, устанавливающие общие требования к произ​водственным процессам в целом и к отдельным группам производ​ственных процессов, а также к методам контроля. 4. Стандарты требований к средствам защиты ра​ботающих, устанавливающие классификацию средств защиты, требования к отдельным классам, видам и типам средств защиты, а также методы их контроля и оценки. 5. Стандарты требований безопасности к зданиям и сооружениям. 6–9 являются резервными для дальнейшего развития ССБТ. Стандарты ССБТ могут быть государственными (ГОСТ), отраслевыми (ОСТ), республиканскими (РСТ), стандартами предприятия (СТП). К нормативно-технической документации по охране труда также относятся правила, нормы, инструкции. Правила и нормы подразделяются на межотраслевые и отраслевые. Межотраслевые правила и нормы являются обязательными для всех предприятий и организаций независимо от их ведомственного подчинения. Отраслевые правила и нормы распространяются только на отдельные отрасли. 


ВОПРОС № 21  Система управления охраной труда в РФ, регионах и на предприятиях.

Правовые и нормативно-технические основы обеспечения БЖД.

Основные положения изложены в Конституции (дек. 1994г) в законе по охране труда и охране природы (1992-93) в КзоТе.

В качестве подзаконных актов выступают ГОСТы, Нормы и Правила.

Взаимодействие гос. Надзора, ведомственного и общественного контроля.
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I. Высший надзор по соблюдению законности осуществляет ген. Прокурор.

II. Гос. Надзор в соотв-вии со 107 ст. КзоТ за соблюдением норм и правил по охране труда осуществляется:

III. 1. Спец. Уполномоченными инпекциями, независящие в своей д-ти от д-ти предприятия (Роскомгидромет, Госгортехнадзор, Госатомнадзор и т.д.);

IV. 2. Профсоюзами в лице правовой и технической инспекцией труда.

V. Ведомственный контроль осущ-ся министерствами и ведомствами в соответствии с подчиненностью.

VI. Общественный контроль — ФНП в лице профсозных комитетах, находящихся на каждом предприятии.

Организация службы охраны труда и природы на предприятии

Директор несет основную ответственность за охрану труда и природы.

Организационными работами, связанными с обеспечением охраны труда и природы заним. Гл. инженер.

Отдел охраны труда (подчиняется гл. инженеру) решает текущ. Вопросы, связанные с обеспеченем безопасности труда.

Функции отдела охраны труда:

1. контрольная (соблюдение приказов)

2. обучающая

3. представители отдела выступают в качестве экспертов при разработке тех. Решений

4. отчетность по вопросам травматизма и проф. Заболеваниям.

Трехступенчатый контроль за охраной труда на предприятии

1 этап. Контроль на рабочем месте (за цехом контроль осущ-т мастер, за лабораторией – рук. Группой). Ежедневный контроль.

2 этап. Уровень цеха, лаборатории (периодичность еженедельная).

3 этап. Уровень предприятия (один из цехов выборочно проверяется комиссией, в состав которой входят:

· гл.ሐинженер;

· нач. отдела охраны труда;

· представитель мед. Сан. Части;

· гл. специалист (технолог или энергетик)

 Существует 3 органа БЖД: 1) органы управления охраной труда 2) органы управления эко. безопасностью 3) органы управления защитой в ЧС (или от ЧС). Рассмотрим организацию и управление на примере ОТ. Структура управления ОТ на предприятии:
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На крупном предприятии этим всем может заниматься гл. инженер (субъект управления), а все остальное – объект управления. ООТ учреждается на предприятии, если там работает > 100 чел., а если < - только инженер по ОТ.

ООТ занимается:

1) контроль за исполнением законодательства и иных НПА по ОТ руководителями подразделений предприятия;

2) планирование мероприятий по улучшению условий и ОТ;

3) организация обучения и повышения квалификации по ОТ рабочих, 

4) вводный инструктаж принимаемых на работу.

Руководитель подразделения несет ответственность за безопасность в своем подразделении, а также контролирует деятельность руководителей участков, подчиненных ему I уровень – уровень руководителя участка, который исполняет функции управления. Функции управления –формы действий, с помощью которых решаются задачи управления. Функции: 1 – контроль, измерение; 2 – анализ; 3 – принятие решений; 4 – планирование управляющих воздействий; 5 – управляющие воздействия. Эти функции являются универсальными. Стрелки – потоки информации. А – обратная связь Б – директивная информация; В – распорядительная информация. Система управления состоит из управляющей и управляемой подсистем. Для управления необходима цель управления. Получаемая информация должна быть достоверной, своевременной, полной. Требования к цели: достижимость, измеримость (можно оценить), конкретность. Методы управления могут быть организационно-распорядительные и экономические. 


ВОПРОС № 22  Регистрация, учет и расследование несчастных случаев на производстве.

Используемые определения:

Несчастный случай(НС) на производстве – острое нарушение здоровья работника, возникшее в результате воздействия опасных и вредных производственных факторов и условий при выполнении работником трудовых обязанностей или заданий руководителя работ.

Острое нарушение здоровья – травма, отравление, тепловой удар, ожог, обморожение, утопление, поражение электрическим током, молнией, повреждение вследствие аварии, пожара, стихийного бедствия, контакта с животными, насекомыми и др.

Травма – повреждение тканей и органов тела человека, возникающее при воздействии на него каких-либо внешних факторов(механических, химических и др.).

Опасный производственный фактор – фактор среды и трудового процесса, к-ый м/б причиной острого заболевания или внезапного резкого ухудшения  здоровья, смерти.

Вредный производственный фактор – фактор среды и трудового процесса, к-ый может вызвать профессиональную патологию, временное или стойкое снижение работоспособности, повысить уровень инфекционных заболеваний, привести к нарушению здоровья потомства.

Расследованию и учету подлежат НС, происшедшие:

· при выполнении работником своих работ, в том числе и во время командировки, а также при совершении каких-либо действий в интересах предприятия;

· на территории предприятия или ином месте работы, где работник выполнял свои обязанности в интересах предприятия в течение рабочего времени;

· при выполнении работ в сверхурочное время, в выходные и праздничные дни;

· во время проведения субботника;

· при оказании шефской помощи предприятием;

· при авариях на производственных объектах. Оборудовании;

· в рабочее время на общественном транспорте или по пути следования пешком с работником, чья деятельность связана с передвижением м/у объектами обслуживания;

· в пути на работу или с работы;

· в рабочее время на личном транспорте при наличии письменного разрешения работодателя на право использования его для служебных поездок, а также при взаимном согласии с работодателем либо с его ведома;

· на территории вахтового поселка, полевого городка;

· в рабочее время или во время командировки из-за нанесения телесных повреждений другим лицом либо умышленного убийства работника при исполнении им трудовых обязанностей.

Не подлежат учету НС, по результатам расследования которых установлено , что они произошли:

· при совершении пострадавшим преступления;

· в результате преднамеренного причинения вреда своему здоровью;

· из-за внезапного ухудшения состояния здоровья работника либо его естественной смерти, не связанных с воздействием опасных и вредных производственных факторов и условий;

· при изготовлении в личных целях без разрешения администрации предприятия каких-либо предметов. Изделий или самовольного использования в личных целях транспортных средств, механизмов, оборудования, инструментов, принадлежащих предприятию;

· при спортивных играх и других мероприятиях на территории предприятия, за исключением официально разрешенных администрацией;

· в состоянии алкогольного опьянения, употребления сильнодействующих токсических, наркотических и других веществ. Если это явилось причиной НС.

Ответственность за орг-цию и своевременное расследование и учет НС, возмещение вреда, причиненного здоровью пострадавшего, предоставление льгот и компенсаций, расходы по технической и медицинской экспертизам возлагается на работодателя.

Контроль за правильным и своевременным расследованием и учетом НС на производстве осуществляют вышестоящие органы управления предприятием и органы ведомственного и общественного контроля.

 Общий надзор за расследованием и учетом НС на производстве осуществляет Управление охраны труда (УОТ) совместно с органами госнадзора и контроля на подконтрольных им предприятиях(объектах).

Общий порядок расследования НС

1. О каждом НС пострадавший или очевидец обязан немедленно сообщить руководителю работ.

   Руководитель работ обязан:

· обеспечить незамедлительное оказание пострадавшему первой медпомощи, при необходимости вызвать «Скорую»;

· обеспечить сохранения до начала расследования обстоятельств и причин НС обстановки на рабочем месте и оборудования таким, каими они были на момент происшествия(если это возможно);

· сообщить о случившемся работодателю и профсоюзному органу.

2. Медицинское учреждение предприятия информирует работодателя и профсоюзный орган о каждом НС с работающими, обратившимися за помощью.

3. Работодатель информирует о НС на производстве:

· госинспектора охраны труда(курирующего данную отрасль)

· органы госнадзора и контроля, если НС произошел на объекте, подконтрольном этим органам;

· вышестоящий орган управления предприятием;

· орган Госсанэпидемнадзора по месту происшествия(если отравление);

· профсоюзный орган предприятия.

4. Страховые орг-ции, осуществляющие страхование от НС, информируют в течение месяца об известных им НС на производстве УОТ.

5. Расследование НС проводится комиссией в составе:

· представителей работодателя;

· специалистов по охране труда;

· доверенного лица по охране труда профсоюзного органа;

6. В течение 24 часов с момента проишествия несчастного случая проводят расследование, причем результаты расследования заносятся в акт по форме Н-1 (4 экз.).

Акт направляется к гл. инженеру (в течение 3-х дней акт должен быть заверен).

1-ый экз. - на руки пострадавшему;

2-ой экз. - в подразделении, где произошел НС;

3-ий экз. - в отделе охраны труда предприятия (хранится 45 лет);

4-ый экз. - в министерство по его затребованию.

7. По результатам расследования комиссия устанавливает причины НС и определяет мероприятия по их устранению.

8. Комиссия по расследованию НС обязана по требованию пострадавшего(в случае его смерти – его родственников) ознакомить его с материалами расследования

9. НС, о которых не было своевременно сообщено работодателю или в результате которых нетрудоспособность наступила не сразу, расследуются независимо от срока давности по заявлению пострадавшего либо иного заинтересованного лица в течение месяца со дня поступления заявления.


ВОПРОС № 23  Специальное расследование несчастных случаев.

1. Специальному расследованию подлежат несчастные случаи (НС) :

· со смертельным исходом;

· групповой, происшедший одновременно с двумя и более работниками;

· с тяжелым исходом – по усмотрению госинспектора охраны труда (ОТ)

· расследованные администрацией предприятия. Результаты которых вызвали разногласия.

2. О каждом НС со смертельным исходом , групповом и с тяжелым исходом работодатель обязан сообщить в органы.

· прокуратуры по месту происшествия;

· Управление охраны труда (УОТ);

· госнадзора и контроля, если НС произошел на объекте, подконтрольном этим органам;

· вышестоящий орган управления предприятием;

· Госсанэпидемнадзора по месту происшествия(если отравление);

· Местного госуправления, на территории которого нах-ся предприятие

· Республиканского комитета профсоюза

· Социального страхования

3. Состав комиссии:

· председатель – госинспектор ОТ;

· члены – руководители вышестоящего органа управления предприятием, работодатель, председатель профсоюзного органа предприятия и представитель органа профсоюзных объединений Республики

4. Специальное расследование группового НС, при котором погибло 2-4 человека, проводится комиссией, определяемой УОТ в составе:

· председателя – Главного госинспектора ОТ Республики Башкортостан или одного из его заместителей;

· членов – представителей органов госнадзора и контроля, руководителей вышестоящего органа управления предприятием, работодателя, председателя профсоюзного органа предприятия и представитель органа профсоюзных объединений Республики, представителя страховой организации.

5. Расследование НС с особо тяжелыми последствиями, при котором погибло 5 и более человек, проводится комиссией, назначаемой Министерством Труда и занятости населения РБ. В состав комиссии включаются также госинспектор по ОТ Федеральной инспекции труда при Министерстве Труда РФ и представитель Совета Федерации профсоюзов РБ.

6. Спецрасследование НС проводится комиссиями в течение 15 дней.

7. По требованию комиссии работодатель за счет своего предприятия обязан обеспечить:

· оформление протоколов осмотра схем. Планов, мест происшествия;

· получение медицинских и др заключений;

· фотографирование мест НС и поврежденных объектов;

· оформление необходимых выписок из нормативных документов;

· предоставление транспорта, служебнꬳго помещения и т.п., необходимых для проведения расследования;

· печатание и размножение в необходимом кол-ве материалов расследования.

8. Для решения вопросов, требующих экспертного заключения, распоряжением председателя комиссии по специальному расследованию создаются экспертные комиссии.

9. Материалы расследования НС подлежат хранению на предприятии 45 лет.


ВОПРОС № 24  Ответственность собственника и работодателя за соблюдение нормативных требований по безопасности труда и охране окружающей среды.

Должностные лица, виновные в нарушении законо​дательства об охране труда, в невыполнении обяза​тельств по коллективным договорам и соглашениям по охране труда или в воспрепятствовании деятельно​сти профессиональных союзов, несут юридическую от​ветственность (дисциплинарную, административную, уго​ловную и материальную) в порядке, установленном за​конодательством. 

Дисциплинарная ответственность наступает в тех случаях, когда по вине должностных лиц из числа ру​ководящих, административно-технических и администра​тивно-хозяйственных работников допускаются наруше​ния правил и норм по охране труда, которые не влекут за собой тяжелые последствия и не могли повлечь их. Привлечение к дисциплинарной ответственности выра​жается в объявлении виновному лицу дисциплинарного взыскания.

Административная ответственность за нарушение законодательства об охране труда выражается в нало​жении на виновных должностных лиц денежных штра​фов. 

Уголовная ответственность за нарушение правил по охране труда наступает тогда, когда эти нарушения мог​ли повлечь или повлекли за собой несчастные случаи с людьми или иные тяжелые последствия. 

Материальная ответственность виновных должност​ных лиц за нарушение правил охраны труда возникает, если в результате такого нарушения предприятие (уч​реждение) будет обязано выплатить определенные де​нежные суммы потерпевшему от несчастного случая лицу (или получившему профзаболевание) или органам социального страхования (социального обеспечения). Эти денежные суммы частично или полностью взыски​ваются с виновных должностных лиц.

Ответственность за правильное и своевременное рас​следование и учет несчастных случаев, а также за вы​полнение мероприятий, указанных в акте, несут руково​дитель предприятия (учреждения), главный инженер, начальники цехов, мастера и другие руководители со​ответствующих участков.

По материалам расследования и решению профсоюз​ного комитета руководитель предприятия или учрежде​ния издает приказ по устранению причин, вызвавших несчастный случай, с указанием сроков исполнения ме​роприятий и лиц, ответственных за их выполнение.

Администрация предприятия (учреждения) обязана выдать пострадавшему по его требованию заверенную копию акта о несчастном случае не позднее трех дней с момента окончания расследования.

Лица, виновные в нарушении законодательства о труде, правил, норм и инструкций по охране труда, в невыполнении обязательства по коллективным договорам, привлекаются к ответственности: 

общественной, 

дисциплинарной, 

административной, 

материальной, 

уголовной. 

Общественная ответственность заключается в отчете работаю​щих перед общественными организациями, общим собранием кол​лектива или товарищеским судом. Дисциплинарная ответственность заключается в строгом выпол​нении требований трудовой и производственной дисциплины. При нарушениях мерами наказания могут быть: замечание, выговор, строгий выговор; перевод на нижеоплачиваемую работу или смеще​ние с должности сроком до 3 месяцев.увольнение. Административная ответственность - это ответственность перед органами государственного надзора, технической и правовой ин​спекциями труда; предусматривает наложение штрафа на винов​ных в размере в зависимости от меры вины. Материальная ответственность заключается в полном или час​тичном возмещении виновным суммы причиненного ущерба. К уголовной ответственности привлекают в соответствии с уго​ловными кодексами. В зависимости от степени виновности должностное лицо наказывается: штрафом; исправи​тельными работами на срок до 2 лет; увольнением от должности; лишением свободы на срок до 5 лет.


ВОПРОС №25  Охрана окружающей среды в законах и подзаконных актах РФ.

Нормативные акты в области охраны труда:

Статья 11 Нормативное обеспечение охраны труда: система стандартов безопасности труда (ССБТ) 

До 70х годов действовали ГОСТы, СНИПы (Строительные нормы и правила), СанПИНы.

В 70х годах началась работа по ССБТ

Структура ССБТ:

ГОСТ 12. 0…

ГОСТ 12.1…

· Социально-экономические нормативы

· Продолжительность рабочего дня

· Сверхурочное время

· Инструкции нормы и правила

· Сертификат безопасности предприятия

Стандарты, нормы  и инструкции, разрабатывающиеся гос органами по охране труда

Закон об охране окружающей природной среды (ООС)

· Общие положения – принципы  и объекты охраны

· Права граждан

· Экономический механизм охраны ОС

· Экономическое обеспечение экологической безопасности

· Нормативные качества ОС

· Учет экологических требований при размещении, проектировании, реконструкции, вводе в эксплуатацию объектов народного хозяйства.

Статья 11. Право граждан на охрану здоровья от неблагоприятного воздействия окружающей природной среды.  Каждый гражданин    имеет   право   на   охрану   здоровья   от неблагоприятного воздействия окружающей природной среды,  вызванного хозяйственной или иной деятельностью,  аварий,  катастроф, стихийных бедствий. 26. Нормативы предельно допустимых концентраций вредных ве-в. Нормативы предельно допустимых концентраций вредных ве-в, а  также  вредных  микроорганизмов  и  других биологических ве-в, загрязняющих атмосферный воздух,  воды,  почвы,  устанавливаются для оценки  состояния  окружающей    среды  в  интересах охраны здоровья   че-ка,   сохранения   генетического   фонда,    охраны растительного и животного мира. 27. Нормативы предельно допустимых выбросов и сбросов вредных веществ. Нормативы предельно допустимых выбросов  и  сбросов  вредных ве-в,  загрязняющих  атмосферный воздух, воды,    почвы, устанавливаются с учетом производственных мощностей объекта,  данных о наличии мутагенного эффекта и иных вредных последствий по  каждому источнику  загрязнения,  согласно  действующим  нормативам предельно допустимых  концентраций  вредных  веществ  в  природной среде. 45. Общие экологические требования при эксплуатации предприятий, сооружений и иных объектов 1. Предприятия,   организации, обязаны принимать эффективные меры по соблюдению технол-кого  режима  и выполнению требований по охране природы, рациональному использованию и  воспроизводству  природных  ресурсов,  68. Задачи эк-го контроля. Эко контроль ставит своими задачами: наблюдение за состоянием  окр. среды и ее изменением под влиянием хозяйственной и иной  деятельности.

Нормативные акты в области охраны труда:-Социально-экономические нормативы-Продолжительность рабочего дня-Сверхурочное время-Инструкции нормы и правила-Сертификат безопасности предприятияСтандарты, нормы  и инструкции, разрабатывающиеся гос органами по охране труда.Закон об охране окружающей природной среды (ООС)-Общие положения – принципы  и объекты охраны-Права граждан-Экономический механизм охраны ОС-Экономическое обеспечение эко. безопасности-Нормативные качества ОС-Учет эко. требований при размещении, вводе в эксплуата цию объектов народного хоз-ва.


ВОПРОС № 26  Экологическая экспертиза проектов, технологий, материалов. Этапы экспертизы.

Экологическая экспертиза – система комплексной оценки всех возможных экологических и социально-экономических последствий осуществления проектов и реконструкций, направленная на предотвращение их отрицательного влияния на окружающую среду и решение намеченных задач с наименьшими затратами ресурсов.

Экологическая экспертиза проводится как на этапе ввода в действие новых технологический решений, так на этапе реконструкции старых. Порядок проведения экологической экспертизы осуществляется в соответствии с положением Роскомгидромета.

Для проведения экспертизы при выборе площадки для строительства предприятия или при реконструкции действующего предприятия должны быть представлены материалы: 

· краткие сведения по обоснованию выбора района строительства с учетом физико-географических и метеорологических факторов, полученных от органов Роскомгидромета.

· Хар-ка выбросов загрязняющих веществ предприятием в атмосферу.

· Намеченные решения по очистке и утилизации загрязняющих вещ-в.

· Упрощенные расчеты загрязнения атмосферного воздуха.

· Обоснование данных о возможных аварийных и залповых выбросах.

· Нормативы ПДК загрязняющих вещ-в, которые будут выбрасываться в атмосферу.

Необходимо также учитывать совместное влияние на атмосферу загрязнений, поступивших из различных источников.

Разработка ПДВ(предельно допустимых выбросов) должна проводиться на основе современных методов расчета, с учетом фоновых концентраций загрязнений в зоне промышленного предприятия. Кроме того, при разработке проектной документации необходимо предусмотреть действенный контроль за эффективностью работы очистного оборудования и за кол-вом выбросов загрязняющих вещ-в.

На  предприятиях машиностроения велики объемы загрязненного воздуха, выбрасываемого в атмосферу установками общеобменной вентиляции производственных помещений и местной вентиляции. Для таких источников строят вентиляционные трубы.

Для передвижных машин и установок ПДВ устанавливаются Государственными и отраслевыми стандартами для единичного транспортного средства.

Экспертизу проектных решений осуществляет экспертный Совет Роскомприроды(группа). По результатам эк-ой экспертизы разработчику проекта выдается рарешение на выбросы загр-х вещ-в стационарными источниками с указанием срока его действия.

Воздействие пром-го предприятия на геологическую среду определяется технологической нагрузкой годовым кол-вом всех видов твердых и жидких отходов предприятия.

Оценку экологического воздействия пром-го предпр-я на гидросферу проводят на основе баланса его водообеспечения, в которм указывают компоненты водопотребления и водоотведения, а также объемы(м3/сут): повторно используемой воды, промыш-х сточных вод, хозяйственно-бытовых сточных вод, безвозвратных потерь воды.

При экспертизе проектов крупных пром-х комплексов следует рассматривать состояние окруж-й среды в районе, премыкающем к предприятию в радиусе 20-30 км.

Не допускается утверждение проекта предприятия без проведения экол-ой экспертизы. В соответствии с ГОСТ 0.0.04 – 90 предприятие должно иметь экологический паспорт. 


ВОПРОС № 27  Производственное освещение. Основные характеристики. Требования к системам освещения.

Производственное освещение

Вся информация подается через зрительный анализатор. Вред. воздействие на глаза человека оказывают следующие опасные и вред. производственные факторы:

1. Недостаточное освещение раб. зоны;

2. Отсутствие/недостаток естественного света;

3. Повышенная яркость;

4. Перенапряжение анализаторов (в т.ч. зрительных)

На зрение влияет

· УФИ(ультрафиолетовое излучение); яркий видимый свет;

· мерцание;  блики и отраженный свет

Физиологические характеристики зрения

1. острота зрения;

2. устойчивость ясного видения (различие предметов в течение длительного времени);

3. контрастная чувствительность (разные по яркости);

4. скорость зрительного восприятия (временной фактор);

5. адаптация зрения;

          аккомодация (различие предметов при изменении расстояния)

Характеристики источников света:

Основными источниками искусственного освещения являются электрические лампы накаливания и газоразрядные лампы. Лампы имеют электрические и светотехнические хар-ки. Электрические – номинальное напряжение, В; номинальный ток, А; потребляемая мощность, Вт.

Светотехнические хар-ки : яркость, светоотдача, св.поток, индекс цветопередачи. 

1. Световой поток  F, [лм] – люмен – это мощность световой энергии, оцениваемая по зрительному восприятию.

2. Светоотдача лампы – мощность световой энергии, снимаемая с одного Вт подведенной электрической энергии, лм/Вт.

3. Индекс цветопередачи МКО(Международного комитета по освещению)- это мера соответствия зрительного восприятия цветового объекта, освещаемого данным источником света, восприятию при освещении эталонным источником, выраженная в процентах.

4. Сила света
J, [кд]  кандела – это пространственная плотность светового потока точечного источника в пределах элементарного телесного угла.


J = F/(
Характеристики освещения

1. Освещенность E, [лк], люкс – плотность светового потока на освещаемой горизонтальной или вертикальной поверхности.


E = F/S

2. Цилиндрическая освещенность – средняя плотность светового потока на поверхности вертикального цилиндра, радиус и высота кот-го стремятся к нулю. Цил. Осв. Хар-ет насыщенность помещения светом.

3. Световое ощущение обусловлено светимостью поверхностей.

Светимость – это отношение отраженного светового потока к единице площади поверхности освещаемого объекта(лм/м2).

4. Яркость
L, [кд/м2] – это фотометрическая величина, соответствующая психологическому ощущению светимости


L = Jа/S*cos(а)

Качественные характеристики освещения :

5. Контраст К = (L0 - LФ)/Lф , где L0 и LФ яркости объекта и фона.

Контраст бывает: - большой (К>0,5); - средний (0.5<= К <=0.2); - малый (К<0,2).

6. Фон — поверхность, которая прилегает к объекту различения.

7. Коэффициент отражения поверхности ( - это отношение отраженного светового потока к падающему:

( = FОТР /FПАД
В зависимости от коэф. отражения фон бывает: 

 - светлый ( > = 0,4; - темный ( <= 0.2; - средний 0.2 <= ( <= 0.4

8. Видимость U = K/Kп , Kп – пороговый контраст – наим. велич. контраста, при кот-ой возникает ощущение разницы м/у яркостью объекта и фона. Это хар-ка восприятия объекта глазом, определяющая зрительную работоспособность.

9. Блесткость – ощущение, связанное с наличием в поле зрения яркости, значительно превышающей яркость адаптации. Блесткость может быть прямая (от источников света), она оценивается показателем дискомфорта и отраженная от освещаемых поверхностей, она оценивается показателем ослепленности Р. 

Естественное освещение

При естественном освещении к-либо точки горизонтальной плоскости, за основу при нормировании принимается манимально допустимая величина коэффициента естественной освещенности.

Коэф. ест. освещ. (КЕО) = Е = EВН/ЕСН(100%, где

EВН - освещенность к-либо точки горизонтальной пов-ти, находящейся внутри помещения [лк];

ЕСН - освещенность к-либо точки, находящейся снаружи помещения на расстоянии 1 м от здания [лк];

Системы естественного освещения
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1. Боковое освещение осуществляется через световые приемы в стенах

2. Верхнее освещение через световые проемы в перекрытиях

3. Комбинированное освещение сочетание верхнего и бокового освещения

Эти величины в соответствии со СНиП II-4-79 (Строительные нормы и правила. Естественное и искусственное освещение. Нормы проектирования -М, Стройиздат, 1980) нормируются.

Для выбора естественного освещения необходимо учитывать следующие факторы:

1. Характеристика зрительной работы;

2. Минимальный размер объекта различения с фоном;

3. Разряд зрительной работы;

4. Система освещения.

В зав-ти от величины объекта различения с фоном все зрительные работы подразделяются на 8 разрядов.

Разряд зрительной работы — отношение минимального размера объекта различения с фоном к расстоянию от органов зрения до объекта различения.

Искусственое освещение

Искусственное освещение — освещение помещ. прямым или отраженным светом искусств. источника света

За основу при нормировании принимается минимально доп. величина освещенности к-либо точки.

Системы искусственного освещения

общее; местное (локальное); комбинированное

Может быть использовано в производственных помещениях общее и комбинированное, а одно местное использовать нельзя.

Имеет место также освещение: - аварийное; - дежурное; - эвакуационное.

СНиП II-4-79

Факторы, учитываемые при нормировании искусственного освещения:

Характеристика зрительной работы;

1. Минимальный размер объекта различения с фоном;

2. Разряд зрительной работы;

3. Контраст объекта с фоном;

4. Светлость фона (характеристика фона);

5. Система освещения;

6. Тип источника света.

Подразряд зрит. работы определ. сочетанием п.4 и п.5.

Методика расчета естественного освещения

Используется метод А.Д.Данилюка. Определяется площадь поверхности оконных проемов.

Анализ и установление видов освещения некоторым образом определяют и систему освещения, т.к. для различных видов освещения применяются различные источники света. Последние, в свою очередь, определяют условия крепления их к рабочим местам или подвеса над площадью. Однако на выбор системы освещения наиболее существенно влияют характер выполняемых работ, т.е. место, где они производятся, возможность размещения осветительных устройств на площади, подлежащей освещению. Т.о. выбор системы освещения предполагает решение вопроса о размещении источников света над производственной площадью. При этом часто возникает необходимость одновременного решения  вопроса выбора светильников по таким основным характеристикам, как дальность действия, допустимая высота подвеса, единичная мощность и т.п. При проектировании искусственного освещения система освещения должна быть выбрана до подсчета числа источников света. Этот вопрос согласуется с конструктивными особенностями зданий и сооружений, влияющих и на высоту подвеса светильников , и на их  число, и на единичную мощность.    


ВОПРОС № 28  Нормирование производственного овещения. Основные нормируемые параметры и принципы нормирования.

Допустимые значения характеристик освещения регламентированы СНиП 23-05-95. Согласно СНиП  зрительные работы подразделяются на 8 разрядов точности в зависимости от линейного размера объектов различения. Разряды разбиты на подразряды в зависимости от контрастности объектов различения и отражательной способности фона. 

В качестве  критерия при нормировании характеристик искусственного освещения принят относительный уровень производительности труда при учете и ограничении зрительной утомляемости. Соблюдение требований СНиП гарантирует сохранение относительных уровней производительности труда не менее 0,95 при системе комбинированного и 0,9 – при общем освещении.

В производственных помещениях комплексно регламентируются одновременно 3 показателя: освещенность, коэффициент пульсации(качественный показатель при освещении газоразрядной лампой) и показатель ослепленности. Путем взаимной компенсации количества и качества освещения обеспечивается одинаковый уровень комфортности зрительной работы при разных освещенностях. В помещениях административных, вспомогательных и общественных  зданий СНиП регламентирует допустимые значения горизонтальной и цилиндрической освещенности, показатель  дискомфорта и коэффициент пульсации освещенности. Естественное освещение характерно тем, что создаваемая в помещении освещенность в течении суток изменяется в широких пределах, зависит от времени суток, времени года, облачности. Поэтому охарактеризовать естественное освещение абсолютным значением освещенности невозможно. Для его оценки и нормирования применяется относительная величина – коэффициент естественной освещенности(КЕО), выраженный в процентах КЕО=100*Евнутр /Енаружн . При боковом освещении (через окна в стенах ) нормируется минимальное значение коэффициента, измеренного на расстоянии одного метра от стены, противоположной окнам. При смешанном освещении (боковое плюс верхнее) нормируется среднеарифметическое значение КЕО. Допустимые значения КЕО даны в таблицах СНиП 23-05-95. 

Естественное Характеристика зрительной р-ты определяется наименьшим размером объекта различения. В зависимости от размера объекта различения все виды работ, связанные со зрительным напряжением,.Искусственное освещение нормируется количественными (минимальной освещенностью Emin) и качественны ми показателями (показателем ослепленности и дискомфорта, коэф-том пульсации освещенности).

Естес-ое освещение хар-ся тем, что создаваемое освещенность изменяется в зав-ти от времени суток, года, метеорологических условий. В качестве критерия оценки естест-го освещения принята относительная величина – коэффициент естественной освещенности КЕО, независящий от указанных параметров. КЕО – это отношение освещенности в данной точке внутри помещения Eвн к одновременному значению наружной горизонтальной освещенности Eн: КЕО=100*Eвн/Eн. При боковом освещении нормируется минималь ное значение коэффициента, измеряемого на расстоянии 1 метр от стены, противоположный окнам.

При смешанном освещении нормируется среднее арифметичес кое значение КЕО.

В помещениях административных, вспомогательных и общественных зданий, СНиП регламентирует допустимые значения горизонталь ной и цилиндрической освещено сти, показатель дискомфорта и коэф-нт пульсации освещености. Цилиндрической освещеностью называется средняя плотность светового потока на поверхности вертикального цилиндра, радиус и высота которого стремятся к нулю. Цилиндрическая освещенность характеризует насыщенность помещения светом.и искусственное освещение в производственных помещениях регламентируется в зависимости от характера зрительной работы системы и виды освещения, фона, контраста объекта с фоном. 


ВОПРОС № 29  Гигиеническое нормирование параметров микроклимата производственных помещений.

Под микроклиматом производственных помещений по​нимается климат внутренней среды этих помещений, ко​торый определяется действующими на организм человека сочетаниями температуры, влажности и скорости движе​ния воздуха, а также температурой окружающих поверх​ностей. Показатели микроклимата должны обеспечивать  сохранение теплового  баланса чел-ка с окруж-й средой и поддержание оптимального или допустимого теплового состояния организма.
Санитарные правила СанПиН 2.2.4.548-96 устанавливают гигиенические требования к показателям микроклимата рабочих мест производственных  помещений с учетом интенсивности энерготрат работающих (категории тяжести труда), времени выполнения работы,  периодов года и содержат требования  к  методам измерения и контроля микроклиматических условий. В них также приведены гигиенические нормативы по ограничению допустимых уровней токсических веществ и пыли в воздухе рабочей зоны, шума, вибраций и других вредных факторов в производственной среде. 

Показатели микроклимата должны обеспечивать  сохранение теплового  баланса человека с окружающей средой и поддержание оптимального или допустимого теплового состояния организма.

Микроклимат на раб. месте хар-ся:

· температура, t, (С;

· относительная влажность, (, %;

· скорость движения воздуха на раб. месте, V, м/с;

· интенсивность теплового излучения W, Вт/м2;

· барометрическое давл., р, мм рт. ст. (не нормируется)

В соответствии с ГОСТ 12.1.005-88 нормируемые параметры микроклимата подразделяются на оптимальные и допустимые.

Оптимальные параметры микроклимата — такое сочетание т-ры, относит. влажности и скорости воздуха, которое при длительном и систематическом воздействии не вызывает отклонений в состоянии человека.

t = 22 - 24, (С,  ( = 40 - 60, %, V ( 0,2 м/с

Допустимые параметры микроклимата — такое сочетание параметров микроклимата, которое при длительном воздействии вызывает приходящее и быстронормализующееся изменение в состоянии работающего.

t = 22 - 27, (С, ( ( 75, %, V = 0,2-0,5 м/с

Раб. зона — пространство над уровнем горизонтальной пов-ти, где выполняется работа, высотой 2 метра.

Раб. место — (м.б. постоянным или непостоянным), где выполняется технологическая операция.

Для определения нормы микроклимата на рабочем месте, необходимо знать 2 фактора:

1. Период года (теплый, холодный). + 10 (С граница

2. Категория выполняемой работы, которая подразделяется в зависимости от энергозатрат:

Категории работ. Категории  работ разграничиваются на основе интенсивности энерготрат организма в ккал/ч (Вт).

К категории Iа относятся работы с интенсивностью энерготрат до 120 ккал/ч (до 139 Вт), производимые сидя и сопровождающиеся  незначительным  физическим  напряжением  (ряд  профессий  на предприятиях точного приборо- и машиностроения, на часовом, швейном производствах, в сфере управления и т.п.).

К категории Iб относятся работы с интенсивностью энерготрат 121-150 ккал/ч(140-174 Вт),  производимые сидя, стоя или связанные с ходьбой и сопровождающиеся некоторым физическим напряжением (ряд профессий в полиграфической промышленности, на предприятиях связи, контролеры, мастера в различных видах производства и т.п.).

К категории IIа относятся работы с  интенсивностью  энерготрат 151-200 ккал/ч (175-232 Вт),  связанные с постоянной ходьбой,  перемещением мелких (до 1 кг) изделий или предметов в положении  стоя или сидя и требующие определенного физического напряжения (ряд профессий в механо-сборочных цехах  машиностроительных предприятий, в прядильно-ткацком производстве и т.п.).

К категории IIб относятся работы с  интенсивностью  энергозатрат 201-250 ккал/ч (233-290 Вт),  связанные с ходьбой, перемещением и переноской тяжестей до 10 кг и сопровождающиеся  умеренным  физическим напряжением (ряд профессий в механизированных литейных,  прокатных, кузнечных, термических, сварочных цехах машиностроительных и металлургических предприятий и т.п.).

К категории III относятся работы с  интенсивностью  энерготрат  более 250 ккал/ч (более 290 Вт),  связанные с постоянными передвижениями,  перемещением и переноской значительных (свыше 10 кг) тяжестей и требующие больших физических усилий (ряд профессий в кузнечных цехах с ручной ковкой, литейных цехах с ручной набивкой  и заливкой опок машиностроительных и металлургических предприятий и т.п.).

ВОПРОС № 30  Вредные вещества. Классификация, агрегатное состояние, пути поступления в организм человека.

Вредными являются вещества, которые при контакте с организмом человека могут вызвать производственные травмы, профессиональные заболевания или отклонения в состоянии здоровья. В санитарно-гигиенической практике принято разделять вредные в-ва на химические в-ва и производственную пыль. Химические в-ва в зав-ти от их практического использования классифицируется на:

- промышленные яды, используемые в производстве: растворители, топливо, красители.

- ядохимикаты, используемые в с/х: пестициды

- лекарственные средства
- бытовые химикаты, используемые в виде пищевых добавок: уксусная кислота и т.д.

- отравляющие вещества: зарин, иприт и т.д.

Вредные в-ва могут проникать в организм чел-ка ч/з органы дыхания, желудочно-кишечный тракт, а также кожные покровы и  слизистые оболочки. Действие вредных  хим-х в-в на организм чел-ка обусловлено их физико-хим-ми св-ми. Производственная пыль может оказывать на организм человека раздражающее и токсическое действие. Пыль некоторых в-в и металлов(стекловолокно, слюда) оказывает раздражающее действие на верхние дыхательные пути, слизистую оболочку глаз, кожи. Решающее влияние на степень поражения организма человека вр. в-ми (и пылью) имеет концентрация их в  воздухе рабочей зоны и продолжительность воздействия. Определенное значение имеют индивидуальные особенности человека. Более точная классиф-я: 1) смеси, к-е образ-ся воздухом, парами и газами; 2) дисперс-е системы(аэрозоли). Аэрозоли делятся: -пыль(более 1 мкм), -дым (менее 1 мкм), - туман(менее 10 мкм). Вредные в-ва могут проникать в организм человека через органы дыхания, желудочно-кишечный тракт, а также кожные покровы и  слизистые оболочки. Действие вредных  химических в-в на организм человека обусловлено их физико-химическими св-ми. Согласно ГОСТ 12.0.003-74 группа хим. опасных и вредных производственных факторов по характеру воздействия на организм человека подразделяются на следующие подгруппы:  общетоксические (бензол, толуол, большой токсичностью обладают ртутьорганические соединения, хлорированные углеводы и т.п.), раздражающие, сенсибилирующие ( в-ва, которые после относительно непродолжительного действия на организм вызывают в нем повышенную чувствительность満к этому в-ву, это некоторые соединения ртути, платина, альдегиды и др.), канцерогенные ( в-ва, которые попадая в организм человека, вызывают развитие злокачественных опухолей), мутагенные (яды, обладающие мутагенной активностью, влияют на генетический аппарат зародышевых и соматических клеток организма, это уретан, органические перекиси , оксид этилена и т.п.), влияющие на репродуктивную функцию (бензол, свинец, сурьма, марганец). Существуют и др. разновидности классификаций вр. в-в, напр., по преимущественному действию на определенные органы или системы человека, по основному вредному воздействию, по величине среднесмертной дозы и др. По степени воздействия на организм человека все вр. в-ва подразделяются на 4 класса : 1) чрезвычайно опасные(ртуть, свинец, озон), 2) в-ва  высокоопасные (бензол, марганец, хлор), 3) умеренно опасные (ацетон, метиловый спирт), 4) малоопасные(аммиак, бензин, этиловый спирт). В-ва и малоопасные при длительном воздействии могут при больших концентрациях  вызывать тяжелые отравления. Класс опасности в-ва устанавливают по таблице, приведенной в ГОСТ 12.1.007-76.   Фоновая конц-я – конц-я, присут-я в любой мест-ти, обусловл-ая переносом вр. в-в  на расстояния.   


ВОПРОС № 31  Нормирование содержания вредных веществ в воздухе: предельно допустимые, максимально-разовые, средне-суточные концентрации, ОБУВ, ВДК, ВДВ.

Существ-ют мн-во показателей, к-е харак-ют степень загрязнения возд. среды и использ-ся для контроля ее качества:

1) временно-допустимая конц-я (ВДК);

2) ориентировочные дополн. конц-и (ОДК); 

3) ОБУВ. Эти величины показывают, что есть некая неопредел-ть в воздейст-и вр. в-в.Все эти показали являются временными.  

При наличии вредных веществ их концентрация регламентируется величиной предельно допустимой концентрации (ПДК).

ПДК = [мг/м3] 

ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху раб. зоны.

ПДК в воздухе раб. зоны — такая концентрация вредных веществ, которая в течение 8-ми часового раб. дня или раб. дня другой продолжительности, но не более 41-го часа в неделю не вызывает отклонений в состоянии здоровья работающих, а также не влияет на настоящее и будущее поколения.

Для веществ, ПДК которых не утверждены, определены ориентировочные безопасные уровни воздействия (вредности) (ОБУВ). ОБУВ утверждается сроком на 3 года. В воздухе населенных мест содержание вред. в-в регламентируется в соотв-вии с СН 245-71.

ПДКСС (средне суточная) — такая концентрация, которая не вызывает отклонений при прямом или косвенном воздействии на человека в воздухе населенного пункта в течение сколь угодно долгого дыхания.

ПДКМР (max разовое) — такая концентрация, которая не вызывает со стороны организма человека рефлекторных реакций (ощущение запаха. изменение световой чувствительности, биоэлектрической активности мозга и т.д.)

Эти величины определены для (1203 веществ, для остальных ОБУВ (ориентировочно-безопасный уровень воздействия) сроком ( 3 года.

В соотв-вии с ГОСТ 12.1.007-76 все вредные в-ва подразделяются на 4 кл. по величине ПДК:

I кл
< 0,1 мг/м3
— чрезвычайно- опасн. вр. в-ва;

II кл
0,1 — 1 мг/м3
— высоко опасные

III кл
1 — 10 мг/м3
— умеренно опасные

IV кл
> 10 мг/м3
— мало опасные

Для соблюдения ПДК вредных веществ в атмосферном воздухе населенных мест устанавливают ПДВ (выброс) вредных веществ из систем вытяжной вентиляции различных установок. 

Когда выбросы > ПДВ необходимо в системе выброса использовать аппараты для очистки газов от примесей.


ВОПРОС № 32  Потребный воздухообмен в производственных помещениях. Средства обеспечения качества воздушной среды. Методы контроля.

Загрязненный воздух производственных  помещений может содержать различные вредные вещества. оказывающие концерагенные, удушающие и другие воздействия. Для обеспечения безопасных условий жизнедеятельности для воздуха производственных помещений должно выполняться условие 

Сi <=ПДКi, где Сi- концентрация i вредного вещества , ПДКi – предельно допустимая концентрация i вредного вещества. Кроме вредных примесей в воздухе помещений может содержаться избыточное тепло от работающих приборов, людей, оборудования. Потребным воздухообменом называется количество воздуха которое необходимо вводить в помещение или удалять из него в течение часа. 

V1
- потребный воздухообмен при выделении избыточного тепла;

V2
- потребный воздухообмен при выделения вредных в-в . При вентиляции избыточное тепло QИЗБ расходуется на нагревание поступающего воздуха. Происходит изменение температуры с t=tприточн    до  t=tудал , следовательно QИЗБ=c*m*鴹tудал-tприточ)
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- общее кол-во загрязняющих в-в при работе разных источников в течение года [гр/ч]

КУД, КПР
- концентрация вредных в-в в удаляемом и приточном воздухе [гр/м3]

V2
-[м3/ч]  По санитарным требованиям Kудал<=ПДК, при этом Kприточ<=0,3ПДК. 
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Вентиляция — организованный воздухообмен, который обеспечивает удаление из помещения воздуха, загрязненного избыточным теплом и вредными веществами и тем самым нормализует воздушную среду в помещении.

Работоспособность системы вентиляции определяется показателем кратности воздухообмена (К).
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Способы очистки воздуха

Механические (пыли,  масел, газообразных примесей)

Пылеуловители;

Фильтры

Физико-химические (очистка от газообраз. примесей)

Сорбция 

адсорбция (актив. уголь);

абсорбция (жидкость)

Каталитические (обезвреживание газообразных примесей в присутствии катализатора

Очистка воздуха, удаляемого из помещения, осуществляется с помощью 2-х типов устр-в: - пылеуловители; - фильтры.

Очистка воздуха при использовании пылеуловителя осуществляется за счет действия сил тяжести и сил инерции.

По конструктив. особен-ям пылеуловители бывают:

- циклонные; - инерцион.;- пылеосадительные камеры.

Фильтры — устройства, в которых для очистки воздуха используются материалы (пр-во), способные осаживать или задерживать пыль.

· бумажные; тканевые; электрические; ультрозвуковые; масляные; гидравлические; комбинированные

Контроль параметров воздушной среды

Осуществляется с помощью приборов:

· Термометр (т-ра);

· Психрометр (относит. вдажность);

· Анемометр (скорость движения воздуха);

· Актинометр (интенсивность теплового излучения);

· Газоанализатор (концентрация вредных в-в).


ВОПРОС № 33  Комбинированное действие вредных веществ. Эффект суммации.

Проявление комбинац-го действия:

1) независимое действие

2) суммирование- при действии вр. в-в, относящ-ся кодной группе возд-я

3) потенцирование или синергизм (усиление идет не сложением, а увеличением, наблюдается непрапорц. увеличение порядка). Вредн. действие – обнаруж-ся совершенно новые воздействия.

4)  антогонистич-ое действие- одно в-во ослабляет действие другого   

    Эффект суммации — при нахождении в воздухе нескольких вполне определенных в-в, они обладают свойством усиливать действие друг друга.

Для того, чтобы оценить действие в-в, обладающих эффектом суммации используется формула:
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, где

С1, С2 ... СN - фактические концентрации вредных в-в в воздухе

ПДК1 ... ПДКN - величины их предельно допустимых концентраций

На производстве и окружающей среде редко встречается изолированное действие вредных веществ; обычно человек подвергается комбинированному влиянию факторов одной природы.

Комбинированное действие – это одновременное или последовательное действие на организм нескольких ядов при одном и том же пути поступления. Различают несколько типов комбинированного действия ядов в зависимости от эффектов токсичности:

- аддитивного- потенцированного- антагонистического- независимого

Аддитивное действие – это суммарный эффект смеси, равный сумме эффектов действующих компонентов. Аддитивность характер на для веществ однонаправленного действия. Для гигиенической оценки воздушной среды используют уравнение:
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, где С1,…Сn – концентрации каждого вещества в воздухе, мг/м3, ПДК1,…ПДКn – предельно допустимые концентрации каждого вещества.

При потенцированном действии (синергизме) компоненты смеси действуют так, что одно вещество усиливает другое.

Антагонистическое действие – эффект комбинированного действия менее ожидаемого. Компоненты смеси действуют так, что одно вещество ослабляет действия другого. При потенцировании и антагонизме оценку можно проводить с учетом коэф-та комбинированного действия Kкд по формуле:
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, где Ккд>1 – при потенцировании, Ккд<1 – при антагонизме.

При независимом действии комбинированный эффект не отличается от изолированного Действия каждого яда в отдельности. Преобладает эффект наиболее токсичного вещества.

ВОПРОС №34  Акустические колебания. Виды шума. Воздействие шума на организм человека.

Шум – всякий нежелательный звук. Шум как акустический процесс характеризуется с физической и физиологических сторон. С физической стороны он представляет собой явление, связанное с волнообразным распространением колебаний частиц упругой среды. С физиологической стороны он характеризуется ощущением, вызванным воздействием звуковых волн на органы слуха. Шум частотой в 1000 Гц принят за эталонный при оценке громкости. Наименьшее звуковое давление, вызывающее ощущение звука на частоте 1000 Гц называется порогом слышимости. Звуковое давление 200 Па вызывает ощущение боли в органах слуха и называется болевым порогом.

Классификация по характеру спектра. Широкополосный шум (шум с непрерывным спектром шириной ( 1 октавы). Тональный шум - шум, в спектре которого имеются дискретные тона. 3. Классификация по временным характеристикам. Постоянный шум - шум, уровень звука которого за 8-часовой рабочий день изменяется во времени не более чем на 5 дБ(А). Непостоянный шум - это изменение составляет больше чем 5 дБА. Непостоянные шумы в свою очередь делается на колеблющиеся во времени, прерывистые и импульсные. Специфическое воздействие шума (действие на слуховой анализатор). Длительное воздействие интенсивного шума (выше 80 дБ (А*)) на слух человека приводит к его частичной или полной потере. Неспецифическое воздействие шума. Через волокна слуховых нервов раздражение шумом передается в центральную и вегетативную нервные системы, а через них воздействует на внутренние органы, приводя к значительным изменениям в функциональном состоянии организма, влияет на психическое состояние человека, вызывая чувство беспокойства и раздражения. При импульсных и нерегулярных шумах степень воздействия шума повышается. 1. Классификация  шума по источникам возникновения

1.1 Механический шум, обусловленный колебаниями деталей машин и их взаимным перемещением. Спектр механического шума занимает широкую область частот. Наличие высоких частот делают шум  особо неприятным.
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Проявление вредного воздействия шума на организм весьма разнообразно.

Специфическое воздействие шума (действие на слуховой анализатор)

Длительное воздействие интенсивного шума (выше 80 дБ (А*)) на слух человека приводит к его частичной или полной потере

Различают 3 степени потери слуха:

- 1 степень (легкое снижение слуха) - потеря слуха в области речевых частот составляет 10 ( 20 дБ (на частоте 4000 Гц - 60 ( 20 дБ),

- II степень (умеренное снижение) - 21 ( 30 дБ в области речевых частот, 65 ( 20 на 4000 Гц,

- III степень (значительное снижение) - более 31 дБ на речевых частотах, 78 ( 20 дБ на 4000 Гц.

Как показывают исследования, тугоухость в последние годы выходят на ведущее место среди профессиональных заболеваний и не обнаруживает тенденции к снижению.

Неспецифическое воздействие шума

 Через волокна слуховых нервов раздражение шумом передается в центральную и вегетативную нервные системы, а через них воздействует на внутренние органы, приводя к значительным изменениям в функциональном состоянии организма, влияет на психическое состояние человека, вызывая чувство беспокойства и раздражения. 

При импульсных и нерегулярных шумах степень воздействия шума повышается.

Существует термин «шумовая болезнь». К объективным симптомам шумовой болезни относятся:

- снижение слуховой чувствительности,

- изменение функции пищеварения (снижение кислотности)

- сердечно-сосудистая недостаточность,

- нейро-эндокринные расстройства.

К субъективным симптомам относятся:

- раздражительность,

- головные боли,

- головокружение,

- снижение памяти,

- повышенная утомляемость,

- потеря аппетита,

- боли в ушах и т.д.

Эти явления нарастают с увеличением периода, в течение которого человек подвергается действию шума, т.е. шумовые явления обладают свойством кумуляции. При длительном воздействии шума возможно возникновение заболеваний сердечно-сосудистой системы, гипертоническая болезнь, язвенная болезнь. 

.ВОПРОС № 35   Нормирование производственного шума. Методы и средства защиты от шума.

Нормативным докум. является ГОСТ 12.1.003-83 ССБТ.

1 метод. Нормирование по уровню звукового давления.

2 метод. Нормирование по уровню звука.

По 1 методу дополнительный уровень звукового давления на раб. местах (смена 8 ч) устанавливается для октавных полос со средними геом. частотами, т.е. нормируется с учетом спектра.

По 2 методу дополнит. уровень звука на раб. местах устанавливается по общему уровню звука, определенного по шкале А шумометра, т.е. на частоте 1000 Гц.

Нормы шума для помещений лабораторий

	Уровень зв. давления [дБ]

окт. со среднегеом. част. [Гц]

	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	91
	83
	77
	73
	70
	68
	66
	44

	Уровеньзвука, дБА

	не более75


Доп. уровень звука в жилой застройке с 700-2300 не более 40 дБА, с 2300-700 —  30 дБА.

Мероприятия по борьбе с шумом

I группа
- Строительно-планировочная

II группа
- Конструктивная

III группа
- Снижение шума в источнике его возникновения

IV группа
- Организационные мероприятия

I группа. Строительно-планировочная

Использование определенных строительных материалов связано с этом проектирования. В ИВЦ — аккустическая обработка помещения (облицовка пористыми аккустическими панелями). Для защиты окр. среды от шума используются лесные насаждения. Снижается уровень звука от 5-40 дБА.

II группа. Конструктивная

1. Установка звукоизолирующих преград (экранов). Реализация метода звукоизоляции (отражение энергии звуковой волны). Используются материалы с гладкой поверхностью (стекло, пластик, металл).

Аккустическая обработка помещ. (звукопоглащение).

Можно снизить уровень звука до 45 дБА.

2. Использование объемных звукопоглатителей (звукоизолятор + звукопоглатитель). Устанавливается над значительными источниками звука.

Можно снизить уровень звука до 30-50 дБА.

III группа. Снижение шума в источнике его возникновения

Самый эффективный метод, возможен на этапе проектирования. Используются композитные материалы 2-х слойные. Снижение: 20-60 дБА.

IV группа. Организационные мероприятия

1. Определение режима труда и отдыха персонала.

2. Планирование раб. времени.

3. Планирование работы значительных источников шума в разных источниках.

Снижение: 5-10 дБА.

Если уровень шума не снижается в пределах нормы, используются индивидуальные средства защиты (наушники, шлемофоны).

Приборы контроля: - шумомеры; - виброаккустический комплекс — RFT, ВШВ.

ВОПРОС № 36   Воздействие инфразвука на организм человека. Измеряемые и нормируемые параметры.

Инфразвук — колебание звуковой волны > 20 Гц.

Природа возникновения инфразвуковых колебаний такая же как и у слышимого звука. Подчиняется тем же закономерностям. Используется такой же математический аппарат, кроме понятия, связанного с уровнем звука.

Особенности: малое поглощение эн., значит распространяется на значительные расстояния.

Источники инфразвука: оборудование, которое работает с частотой циклов менее 20 в секунду.

Вредное воздействие: действует на центр. нервную систему (страх, тревога, покачивание, т.д.)

Опасность для человека

Диапазон инфразвуковых колебаний совпадает с внутренней частотой отдельных органов человека (6-8 Гц), следовательно, из-за резонанса могут возникнуть тяжелые последствия.

Увеличение звукового давления до 150 дБА приводит к изменению пищеварительных функций и сердечному ритму. Возможна потеря слуха и зрения.

Нормирование инфразвука

СН 22-74-80. Нормативным параметром являются логарифмические уровни звукового давления в октавных полосах со ср. геом. частотой:

2, 4, 8, 16 Гц
( 105 дБА

32 Гц
( 102 дБА

Защитные мероприятия

Снижение ин. звука в источнике возникновения.

Средства индивидуальной защиты.

Поглощение.

Приборы контроля

Шумомеры типа ШВК с фильтром ФЭ-2. Виброаккустическая аппаратура типа RFT.

ВОПРОС № 37  Воздействие ультрозвука наорганизм человека. Измеряемые и нормируемые параметры.

Ультразвук — колебание звуковой волны < 20 кГц, обычно не воспринимаемые человеческим ухом.
Используется в оптике (для обезжирования, ...)

— Низкочастотные ультразвуковые колебания распространяются воздушным и контактным путем. 1,12·104- 105 Гц.

· Высокочастотные - контактным путем. 105 – 109 Гц

Характеристикой ультразвуковых колебаний является уровень звукового давления Ly в третьеоктавных полосах с fсг = 12,5 ( 100 кГц.

Характеристикой ультразвука, передаваемого контактным путем является пиковое значение виброскорости в диапазоне 105 - 109 или его логарифмический уровень (допустимый уровень 110 дБ).

Вредное воздействие — на сердечно-сосудистую систему; нервную систему; эндокринную систему; нарушение терморегуляции и обмена веществ. Местное воздействие может привести к онемению. Ультразвуковая энергия способна проникать через покровы человека и оказывать биологическое воздействие.  В качестве СИЗ (для рук): рукавицы, перчатки.

Нормирование ультразвука

ГОСТ 12.1.001-89. Нормируются логарифмические уровни звукового давления в октавных полосах:

12,5 кГц
не более
80 дБА

20 кГц

90 дБА

25 кГц

105 дБА

от 31-100 кГц

110 дБА

Меры защиты

Использование  автоблокировок при выполнении вспомогательных операций (загрузка и выгрузка деталей и т.п.),.

Звукоизоляция (экранирование).

Дистанционное управление.

Противошумы.

Ультразвуковое оборудование должно соответствовать ССБТ. Для устранения непосредственного контакта применяются:

- дистанционное управление

- приспособления для фиксации положения источника ультразвука

- экранирование звука

ВОПРОС № 38  Механические колебания. Вибрация. Типы вибраций и их воздействие на человека.

Вибрация — механические колебания материальных точек или тел.

Источники вибраций: разное производственное оборудование.

Причина появления вибрации: неуровновешенное силовое воздействие.

Вр. воздействия: повреждения различных органов и тканей; влияние на центр. нервную систему; влияние на органы слуха и зрения; повышение утомляемости. Локальная вибрация приводит к спазму сосудов, начиная с концевых фаланг пальцев до предплечья, плеча, сосудов сердца. Она вызывает также поражение нервов, отложение солей.

Более вредная вибрация, близкая к собственной частоте человеческого тела (6-8 Гц) и рук (30-80 Гц).

Основные характеристики

1. частота f (Гц)

2. Ср. квадратичное значение колебательной скорости в соответствии полосе частот: VC, м/с

3. смещение А(t) 
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4. скорость V(t) 
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5. ускорение w(t) 
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6.Логарифм. уровень виброскорости при расчетах и нормировании: LV=20 lg VC/V0 [дБ]

 V0 - пороговое значение колебательной скорости (V0 = 5(10-8 м/с)
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По способу передачи вибрации на человека: - общая; - локальная (ноги или руки).

По источнику возникновения: - транспортная; - технологическая; - трансп.-технологич-я.

Вибрация оказывает неблагоприятные влияния на организм человека, вызывает изменения в функциональном состоянии анализаторов, центральный нервный, сердечно-сосудистый и других систем, приводит к утомлению, снижает работоспособность, ухудшает самочувствие и может привести к развитию вибрационной болезни (опасно 5 Гц). Локальная вибрация вызывает спазмы сосудов и захватывает сосуды сердца: 35-250 Гц – область критических частот.

ВОПРОС №  39  Нормирование вибраций. Защита от вибраций.

Нормируются средние квадратичные значения виброскорости U и уровни виброскорости Lw (для локальной вибрации - в октавных полосах, для общей в 1/3- октавных).

Уровень виброскорости определяется как :

Lv = 20 lg 
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Общая вибрация нормируется вдоль осей (,(,( декартовой системы координат.

Общая и локальная вибрация нормируется отдельно.

Дозовый подход позволяет оценивать кумуляционный эффект вибрации, вычисляя дозу вибрации Д:

Д = 
[image: image50.wmf]
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- мгновенное корректированное значение виброскорости в момент 
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При этом нормируемым параметром является 
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Изменение вибрации осуществляется приборами НВА-1, ШВК-1, ИШВ-2. Точки измерения - на рабочих местах (или в рабочих зонах обслуживания).
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Защитные мероприятия.

1. воздействие на источник возбуждения (снижение или ликвидация военных сил)

2. отстройка от режима резонанса (подбор массы m и жесткости g колебательной системы)

3. вибродемпфирование- увеличение механического импеданса колебательной системы

4. динамические гашения колебаний - присоединения к защищаемому объекту системы, реакции которой уменьшают размах вибрации объекта.

5. изменение конструктивных параметров.

6. активная виброзащита - дополнительный источник вибрации в противосфере.

7. виброизоляция - для ослабления вибрации от источника. Установка виброизоляторов - материалов с большим внутренним трением (резина, пробка, войлок, асбест, стальные пружины).


ВОПРОС № 40  Ионизирующие излучения. Виды ионизирующих излучений, основные характеристики. Единицы измерения.

Ионизирующее излучение — излучение, взаимодействие которого со средой приводит к возникновению ионов различных знаков.

Характеристики ионизирующего излучения

· Экспозиционная доза — отношение заряда вещества к его массе [Кл/кг];

· Мощность экспозиционной дозы [Кл/кг(с];

· Поглощенная доза — средняя энергия в элементарном объеме на массу вещества в этом объеме [Гр=Грей], внесистемная единица - [Рад];

· Мощность поглощенной дозы [Гр/с], [Рад/с];

· Эквивалентность — вводится для оценки заряда радиационной опасности при хроническом воздействии излучения произвольным составом [Зв=Зиверт], внесистемная единица [бэр].

1 Зв=1Гр/Q, где Q - коэф. качества (зависит от биологического эффекта ИИ).

· Радиоактивность — самопроизвольное превращение неустойчивого нуклида в другой нуклид, сопровождающееся испусканием ионизируещего излучения

Активностью радионуклида назыв.  величина, к-ая хар-ся числом распада радионуклидов в ед. времени или числом радиопревращений в ед. времени. 

[Беккерель — Бк]

Виды и источники ИИ в бытовой, произв. и окружающей среде:

К ИИ относится:

— электромагнитное(фотонное).К нему относится гамма-излучение и рентгеновское излучение. 

— корпускулярное , оно представляет собой поток частиц с массой покоя отличной от нуля(альфа- и бета- частиц, протонов, нейтронов и др.)

ВОПРОС № 41  Действие ионизирующих излучений на организм человека. Внешнее и внутреннее облучение.

По ионизирующей способности наиболее опасно ( излучение, особенно для внутреннего излучения (внутр. органы, проникая с воздухом и пищей).

   Внешнее излучение действует  на весь организм человека.

Фоновое облучение организма человека создается космическим излучением, искуственными и естественными радиоактивными веществами, которые содержатся в теле человека и окружающей среде.

Фоновое облучение включает:

1) Доза от космического облучения;

2) Доза от природных источников;

3) Доза от источников, испускающих в окружающую среду и в быту;

4) Технологически повышенный радиационный фон;

5) Доза облучения от испытания ядерного оружия;

6) Доза облучения от выбросов АЭС;

7) Доза облучения, получаемая при медицинских обследованиях и радиотерапии;

Эквивалентная доза — от космического облучения —  300 мкЗв/год.

В биосфере Земли находится примерно 60 радиоактивных нуклидов. Эффективность дозы облучения ТЭЦ в  5 - 10 раз выше, чем АЭС в увеличении фона.

При полете в самолете на высоте 8 км дополнительное облучение составляет 1,35 мкЗв/год.

Цветной телевизор на расстоянии 2,5 метра от экрана 0,0025 мкЗв/час, 5 см. от экрана — 100 мкЗв/час.

Ср. эквивалентная доза облучения при медицинских исследованиях 25 - 40 мкЗв/год. Дополнительные дозы облучения 0,5 млБэр/час на расст. 5 м. от бытовой аппаратуры 28 млРент/час. Биологическое действие ионизир. изл.:

1. Первичные (возникают в молекулах ткани и живых клеток)

2. Нарушение функций всего организма

Наиболее чувствительными органами являются:

 — костный мозг;

 — половая сфера;

· селезенка.

Эффекты облучения: -пороговые; - беспороговые.  Порог –0,1 ЗВ в год. Пороговые или детерминированные эффекты - это биологические эффекты облучения в отношениях которых предполагается существование порога , выше которого тяжесть эффекта зависит от дозы. Пороговые эффекты облучения (радиационные) м.б. острыми и хроническими.  Острое поражение –острая лучевая болезнь , наступает у человека при облучении большими дозами в течении малого промежутка времени. Беспороговый или стохастический эффект т.е. тяжесть эффекта не зависит от дозы, а вероятность эффекта пропорционально дозе. Если человек получил дозу меньше 0,1 Зв , то он попадает в область беспорогового эффекта.

Изменения на клеточном уровне различают: 

1. Соматические или телесные эффекты, последствия которых сказываются на человеке, но не на потомстве.

2. Стохастические (вероятностные): лучевая болезнь, лейкозы, опухоли.

3. Нестохастические —  поражения, вероятность которых растет по мере увеличения дозы облучения. Существует дозовый порог облучения.

4. Генетические. 100%-я  доза летальности при облучении всего тела 6 Гр, доза 50% выживания — 2,4-4,2 Гр. Лучевая болезнь — более одного Гр. У большинства кажущиеся клинич-ое улучшение длится 14 — 20 суток.

Период восстановления продолжается 3-4 месяца. Повышенной опасностью обладают радионуклиды, попавшие внутрь (с пищей, воздухом, водой).

Наиболее опасен воздушный путь (за 6 ч. вдыхает 9 м воздуха, 2,2 л воды).

Биологические периоды выведения радионуклидов из внутренних органов колеблется от нескольких десятков суток до бесконечности.

( Стронций — 90; Несколько десятков суток ( C14,Na24

ВОПРОС № 42  Ионизирующие излучения. Экспозиционная, поглощенная, эквивалентная и эффективная дозы. Единицы измерения.

Ионизирующим излучением называется любое излучение, прямо или косвенно вызывающее ионизацию среды (образование заряженных атомов или молекул - ионов). Для количественной оценки ионизирующего действия рентгеновского и гамма- излучения в сухом атмосферном воздухе используется понятие экспозиционной дозы. Экспозиционная доза Х представляет собой отношение полного заряда ионов одного знака, возникающих в малом объеме воздуха, к массе воздуха в этом объеме: X=dQ/dm, где Q- полный заряд ионов одного знака; m-масса воздуха. За единицу экспозиционной дозы принимают кулон на килограмм. Применяется также внесистемная единица- рентген(Р); 1Р=2,58*10-4Кл/кг. Биологическое действие ионизирующих излучений на живой организм в первую очередь зависит от поглощенной энергии излучения. Поглощенная доза излучения  Д – это физическая величина, равная отношению средней энергии, переданной излучением веществу в некотором элементарном объеме , к массе в-ва в этом объеме: Д=dE/dm, где  E-энергия ;m-масса в-ва . Единицей поглощенной дозы является грей(Гр); 1Гр=1Дж/кг. Применяется также прежняя единица рад 1рад=0,01 Гр. Для оценки радиационной опасности хронического действия излучения произвольного состава введено понятие эквивалентной  дозы облучения Н, которая определяется как произведение поглощенной дозы на средней коэффициент качества излучения в данной точке ткани: H=к1*Д. В качестве единицы измерения эквивалентной дозы принят зиверт (Зв); 1 Зв=1Дж/кг. Применяется также единица бэр (биологический эквивалент рада); 1 бэр=0,01 Зв. Зиверт равен эквивалентной дозе излучения, при которой поглощенная доза равна 1 Гр и коэффициент качества излучения равен единице. Поглощенная, экспозиционная и эквивалентная дозы, отнесенные к единице времени, носят название мощности соответствующих доз. Эффективная доза Нэффект: Нэффект=к1*к2*Д. Учитывая воздействие ионизирующего излучения на различные виды ткани: -легкие к2=0,12; -щитовидная железа к2=0,03; - для клеток красного костного мозга к2=0,12 и т.д. Измеряется в Зивертах. Полная эффективная доза  - доза, которую человек получает в течении всей своей жизни. 

ВОПРОС № 43  Категории облучаемых лиц и нормирование ионизирующих излучений. Методы защиты.

Нормы радиационной безопасности (НРБ — 76/78)

Регламентируются 3 категории облучаемых лиц:

А — персонал, связей с источником ИИ;

Б —  персонал (ограниченная часть населения), находящихся вблизи источника ИИ;

В —  население района, края, области, республики.

Группа критических органов (по мере уменьшения чувствительности):

1. Все тело, половая сфера, красный костный мозг

2. Мышцы, щитовидная железа, жировая ткань и др. органы за исключением тех, которые относятся к 1 и 3 группам

3. кожный покров, костная ткань, кисти, предплечья, стопы.

Основные дозовые пределы, допустимые и контрольные уровни, которые приводятся в НРБ — 76/78 установлены для лиц категории А и Б.

Нормы радиационной  безопасности для категории В не установлены, а ограничение облучений осуществляются регламентацией или контролем  радиоакт. объектов окр. среды.

А  дозовый предел — ПДД - наибольшее значение индивидуальной эквивалентной дозы за календарный год, которое при равномерном воздействии в течении 50 лет не вызывает отклонении в состоянии здоровья обслуживающего персонала, обнаруживаемые современными методами исследования.

Б дозовый предел  — ПД - основной дозовый предел, который при равномерном облучении в течение 70 лет не вызывает отклонений у обслуживающего персонала, обнаруживаемые современными методами исследования.

Основные дозовые пределы для категорий А и Б:

	Категории
	группы крит. органов

	
	I
	II
	III

	А
	50
	150
	300

	Б
	5
	15
	30


Основные санитарные правила (ОСП) работы с источниками ионизирующих излучений

ОСП 72/78 — нормативный документ Включает:

1. Требования к размещению установок с радиоактивными веществами и источниками ионизирующих излучений.

2. Требования к организации работ с ними.

3. Требования к поставке, учету и перевозке.

4. Требования к работе с закрытыми источниками.

5. Требования к отоплению, вентиляции и пеле-, газоочистки при работе с источниками.

6. Требования к водоснабжению и канализации.

7. Требования к сбору, удалению и обезвреживанию отходов.

8. Требования к содержанию и дезактивации раб. помещений и оборудования.

9. Требования по индивидуальной защите и в личной гигиене.

10. Требования к проведению радиационного контроля.

11. Требования к предупреждению радиац. аварий и ликвидаций их последствий.

Проектированние защиты от внешнего ионизирующего излучения, рассчитанные по мощности экспозиционной дозы, коэф. защиты равен 2.

Все работы с открытыми источниками радиокт. веществ подразделяются на три класса:

I. (самый опасный). Работа осуществляется дистанционно.

Работа с ист. III-го класса осуществляется при использовании систем местной вентиляции (вытяжные шкафы).

Работа с источником II-го класса осуществляется в отдельно расположенных помещениях, которые имеют специально оборудованный вход (душевой и средства проведения радиоционного контроля).

При выполнении работ с веществами I, II и III классов проведение радиационного контроля обязательно.

Методы защиты от ионизирующих излучений

Основные методы:

1) Метод защиты количеством, т.е. использ-е источников с миним. выходом излучения, сюда отн. и герметизация.

2) Защита временем(т.е. предусматривается такой регламент проведения работ, при котором доза, полученная за время выполнения работ, не превысит предельно допустимую. При этом обязательно проводится дозиметрический контроль ) 

3) Экранирование (свинец, бетон)

4) Защита расстоянием

Приборы радиационного контроля.

Приборы для измерения или контроля подраздел. на:

· дозиметры (измер. экспозиционную или поглощенную дозу излучения, мощность этих доз)

· радиометры (измеряют активность нуклида в радиоактивном источнике);

· спектрометры (измеряют распределение энергии ИИ по времени, массе и заряду элем. частиц);

· сигнализаторы;

· универсальные приборы (дозиметры + другие);

· устройство детектирования.

Требования к проведению радиационного контроля в ОСП 72/78.

Применяются следующие методы регистраций излучений: 

ионизационный (основан на измерении степени ионизации среды)

сцинтилляционный (основан на измерении интенсивности световых вспышек, возникающих в люминисцирующих веществах при прохождении через них  ионизирующих излучении)

фотографический (основан на измерении оптической плотности почернения фотографической пленки鶟при действии ионизирующих излучений )

химический (основан на измерении изменений, происходящих с веществом под воздействием излучения: например, выделение газов из соединений и т.п. )

калорометрические методы (основаны на измерении количества теплоты, выделенной в поглощающем в-ве).

Применяются также полупроводниковые, фото- и термолюминесцентные детекторы ионизирующих излучений.

ВОПРОС № 44  Методы расчета искусственного освещения. Контроль производственного освещения.

Методика расчета искусственного освещения:

· Метод светового потока

· Метод удельной мощности

· Точечный метод

· Метод светового потока

Задача. Определить освещенность на раб. месте

ЕРМ = (0,9 - 1,2) ЕН

Для этого необходимо выбрать:

систему освещения;

источник света;

светильник.

Формула для определения светового потока лампы или группы ламп
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, где

Е - нормируемая величина освещенности [лк];

S - площадь производственного помещения [м2];

К - коэф. запаса;

N - кол-во светильников [шт];

Z - поправочный коэф-т, зависит от типа лампы

( - коэф-т использования светового потока, для выбора которого необходимо знать:

- коэф. отражения от стен и потолка ((С, (П);

- индекс помещения - i
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НР
- высота подвеса светильников над раб. пов-тью;

(А+В)
- полупериметр помещения

Для ЛЛ ламп, зная групповой световой поток F и кол-во ламп в сетильнике n (2 или 4), определим световой поток одной лампы.

FРАСЧ = (0,9 - 1,2) FТАБЛ
Распределение светильников по площади производственного помещения.

Для ЛЛ — вдоль длинной стороны помещения, вдоль окон, параллельно стенам с окнами. Для ЛН, ДРЛ — в шахматном порядке.

	ЛЛ лампы

	Достоинства
	Недостатки

	- высокий КПД;
	- наличие доп. устройств;

	- экономичность;
	- громозкость;

	- свет, близкий к ест.
	- инерционность

	Лампы накаливания

	- не инерционные;
	- желтая область спектра;

	- компактные
	- малая светоотдача;

	
	- малый срок эксплуатации


Приборы контроля

Люксметр Ю-16, Ю-116

ВОПРОС № 45  Электромагнитные излучения. Источники. Воздействие на организм человека.

Источник возникновения — пром. установки, ради    отехнич. объекты, мед. апп., уст-ки пищ. пром-ти. В природе это атмосферн-ое эл-во, радиоизлучн-е Солнца и Галактик, эл. и магн. поля Земли.

Характеристики эл. магнитного поля:

1. длина волны, [м]

2. частота колебаний [Гц]

( = VC/f, где VC = 3(10 м/с

Номенклатура диапазонов частот (длин волн) по регламенту радиосвязи:

	Номер диапазона
	Диапазон частот f, Гц
	Диапазон длин волн 
	Соотв. метрическое подразд.

	5
	30-300 кГц
	104-103
	НЧ

	6
	300-3000 кГц
	103-102
	СЧ (гектометровые)

	7
	3-30 МГц
	102-10
	ВЧ (декометровые)

	8
	30-300 МГц
	10-1
	метровые

	9
	300-3000 МГц
	1-0,1
	УВЧ (дециметровые)

	10
	3-30 ГГц
	10-1 см
	СВЧ (сантиметровые)

	11
	30-300 ГГц
	1-0,1 см
	КВЧ (милиметровые)


Эл. магн. поля НЧ часто используются в промышленном производстве (установках) - термическая обработка.

ВЧ — радиосвязь, медицина, ТВ, радиовещание.

УВЧ — радиолокация, навигация, мед., пищ. пром-ть.

Пространство вокруг источника эл. поля условно подразделяется на зоны:

— ближнего (зону индукции);

— дальнего (зону излучения).

Граница между зонами является величина: R=(/2(.

В зависимости от расположения зоны, характеристиками эл.магн. поля является:

— в ближней зоне ( составляющая вектора напряженности эл. поля [В/м]

составляющая вектора напряженности магн. поля [А/м]

— в дальней зоне ( используется энергетическая характеристика: интенсивность плотности потока энергии [Вт/м2],[мкВт/см2].

Вредное воздействие эл. магнитных полей

1) тепловое 

В эл.поле атомы и молекулы поляриз-ся, а поляр. молекулы ориентир-ся по направлен-ю распростран-я эл.магн. поля. Т.о. в электролитах возникают ионные токи и нагрев ткани. Чем больше напряженность поля  и длительнее действие, тем нагрев больше. J=10 [мВт(миллиВт)/см2 ] –тепловой порог. Нагревание тканей происходит неравномерно страдают те ткани  у к-х большой объем жидкости(это мозг, печень, почки, хрусталик глаза) 

2) специфич.воздейств.

Эл.магн. поле изменяет ориентацию молекул, тем самым ослабляет их биохимическую активность. В рез-те набл-ся измен-е структуры клеток крови, влияет на эндокринную систему и ряд др. забол-й. При более высоких знач-ях напряж-ти набл-ся нарушение сна, аритмия.  


ВОПРОС № 46   Нормирование электромагнитных излучений. Методы и средства защиты.

ГОСТ 12.1.006-84

Нормируемым параметром эл. магн. поля в диапазоне частот 60 кГц-300 МГц является предельно-допустимое значение составляющих напряженностей эл. и магнитных полей.
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ЭНЕПД - предельно-допустимая энергетическая нагрузка составляющей напряженности эл. поля в течение раб. дня [(В/м)2(ч]

ЭННПД - предельно-допустимая энергетическая нагрузка составляющей напряженности магн. поля в течение раб. дня [(А/м)2(ч]

Нормируемым параметром эл. магн. поля в диапазоне частот 300 МГц-300 ГГц является предельно-допустимое значение плотности потока энергии.
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ППЭПД -
предельное значение плотности потока энергии [Вт/м2],[мкВт/см2]

К -
коэф. ослабления биологических эффектов

ЭНППЭПД -
пред-доп. величина эн. нагрузки [В/м2(ч]

Т -
время действия [ч]

Пред. величина ППЭпд не более 10 Вт/м2 ; 1000 мкВт/см2 в производственном помещении.

В жилой застройке при круглосуточном облучении в соответствии с СН ( ППЭпд не более 5 мкВт/см2.

Мероприятия по защите от воздействия электромагнитных полей.

Уменьшение составляющих напряженностей электрического и магнитного полей в зоне индукции, в зоне излучения — уменьшение плотности потока энергии, если позволяет данный технологический процесс или оборудование. 

Защита временем (ограничение время пребывания в зоне источника эл. магн. поля).

Защита расстоянием (60 — 80 мм от экрана).

Метод экранирования рабочего места или источника излучения электромагнитного поля.

Рациональная планировка рабочего места относительно истинного излучения эл. магн. поля.

Применение средств предупредительной сигнализации.

Применение средств индивидуальной защиты.

ЭМИ нормируются в соот-ии с сан-ми нормами и правилами по след-м парам-ам:

1)по энергет-ой экспозиции,к-я опр-ся интенсивностью ЭМИ и вре-менем его воздействия на ч-ка

2)по знач-ям интенс-ти ЭМИ 

Опасность действия Эмполя(ЭМП) на ч-ка в диа​пазоне частот 60кГц...300МГц оцен-ся напряженностью его составляющих: ЭН представляет собой суммарный поток энергии,проходящий ч/з ед-цу облучаемой поверх-ти за время действия(Т),и выраж-ся произведением ППЭ*Т. напряженность ЭМП в диапазоне частот 60кГц-300МГц на рабочих местах персонала в теч.рабочего дня не должна превышать установл-х предельно до​пуст-х ур-ней (ПДУ) :по электрической составляющей,по магн. составляющей.Предельно допуст.знач-я плотности потока энергии ЭМП в диапазоне частот 300МГц ...300ГГц на рабоч.местах персонала опре-ся исходя из допустимой энергетич.на​грузки на орг-зм с учетом времени воздействия по формуле ППЭпду =10Вт/м2,где ППЭпду–предельно допуст.знач-е плотности потока энергии. 

Для защиты ч-ка от воздействия ЭМполей предусматр-ся следующие способы и средства: 

-умень​ш-е параметров излуч-я непосредст-но в самом ист-ке излуч-я 

-экранир-е ист-ков излуч-я;экранир-е рабоч.места

-огранич-е времени пребывания персонала в ра​боч. зоне

-увелич-е расст-я м/у ис​т-ком излуч-я и обслуж-щим персоналом 

-примен-е средств предупреждающей сигнализации

-вы​деление зон излуч-я  Д/защиты глаз от ЭМИ в диапазонах миллиметровых,сантиметровых,дециметровых, мет-ровых волн предназначены защитн.очки с металлизированными стеклами.


ВОПРОС № 47  Особенности воздействия лазерного излучения на организм человека. Нормирование. Защита.

Осн. источник - оптический квантовый генератор (лазер). Принцип действия лазера основан на свойстве атома(сложной квантовой системы) излучать фотоны при переходе из возбужденного состояния в основное (с меньшей энергией). Лазеры генерируют эл.магнит. излучение с длиной волны ( = 0,2 - 1000 мкм. По ст-ни опасности:1 класс - неопасные д/ч-ка, 2 ,3 ,4 - опасные. 

Биологические действия лазерного излучения зависит от длины волны и  интенсивности излучения, поэтому весь диапазон длин волн делится на области:

· ультрафиолетовая 0.2-0.4 мкм

· видимая 0.4-0.75 мкм

· инфракрасная:

a) ближняя 0.75-1

b) дальняя свыше 1.0

Особенности лазерного излучения – монохроматичность(строго одной длины волны); острая направленность пучка(малое расхождение); когерентность(все источники излучения испускают эл.магн. в одной фазе).

Свойства лазерного излучения: высокая плотность энергии: 1010-1012 Дж/см2, высокая плотность мощности : 1020-1022 Вт/см2.

По виду излучение лазерное излучение подразд-ся:

· прямое излучение(заключенное в ограниченном телесном угле); 

· рассеянное(рассеянное от в-ва, находящегося в составе среды, сквозь которую проходит луч);

·  зеркально-отраженное(отраженное от поверхности под углом, равному углу падения излучения); 

· диффузное(отражается от поверхности по всем возможным направлениям).

Воздействие ЛИ на организм человека носит сложный характер и обусловлено как непосредственным действием лазерного излучения на облучаемые ткани, так и вторичными явлениями, выражающимися в различных изменениях, возникающих в организме в результате облучения. Различают термическое и нетермическое действие ЛИ. Прямое ЛИ является фактором, который опасен для органа зрения практически во всех случаях, его характеристика определяет степень повреждения в структурах глаза. Возможны изменения в кожном покрове(легкие функциональные изменения – покраснения и тяжелые- омертвление, злокачественная опухоль), внутренних органов , крови, головном мозге. ЛИ (особенно дальней инфракрасной области спектра ) способны проникать через ткани тела и взаимодействовать с биологическими структурами, поражая внутренние органы. Степень поражения в значительной мере определяется интенсивностью и цветом окраски органов (печень – ярко окрашенная – является одним из наиболее уязвимых органов), а также длиной волны излучения. Наблюдаются различные функциональные сдвиги: нервной, сердечно-сосудистой систем, эндокринных желез, изменение артериального давления, увеличение физической утомляемости. 

Нормирование лазерного излучения.

CH 23- 92- 81

Нормируемый параметр — предельно - допустимый уровень(ПДУ) лазерного излучения при (=0.2-20 мкм и кроме этого регламентируется ПДУ на роговице, сетчетке, коже.

ПДУ — отношение энергии излучения, падающей на определенные участки поверхности к площади этого участка [Дж/см2]

ПДУ зависит от:

· длины волны лазерного излучения [мкм]

· продолжительности импульса [cек]

· частоты повторения импульса [Гц]

· длительности воздействия [сек]

Наиболее распространенным из технических мер явл :

· экранирование(рабочее место, лазерное излучение)

· для основного луча каждого лазера в помещении выбирается направление и зона, в которых исключается пребывание людей

· работы с ЛУ проводятся в отдельных, специально выделенных помещениях или отгороженных частях помещений, само помещение изнутри, оборудование и др. предметы, находящиеся в нем, не должны иметь зеркально отражающих поверхностей 

· в помещении д.б. создана высокая освещенность 

· при эксплуатации импульсных лазеров с высокой энергией излучения применяется дистанционное управление пуска

· в качестве СИЗ органа зрения применяются защитные очки из специального стекла

Аппаратура контроля: лазерные дозиметры.

ВОПРОС № 48  Ультрафиолетовое излучение. Воздействие на организм человека. Нормирование. Защита. 

( = 1 — 400 нм. 

Особенности :

По способу генерации относятся к тепл. излуч., и по хар-ру воздействия на в-ва к ионизирующим излучениям.

Диапазон разбивается на 3 области :

1. УФ — А (400 — 315 нм)

2. УФ — В (315 — 280 нм)

3. УФ — С (280 — 200 нм) 

УФ — А приводит к флюаресценции.

УФ — В вызывает изменения в составе крови, кожи, воздействует на нервную систему.

УФ — С действует на клетки. Вызыв. коагуляцию белков.

Действуя на слизистую оболочку глаз, приводит к электро-офтамии. Может вызвать помутнее хрусталика.

Источники УФ излучения:

· лазерные установки;

· лампы газоразрядные, ртутные;

· ртутные выпрямители.

Нормирование УФ излучения

С учетом оптико-физиологических св-в глаза, а также областей УФ излучений (волновые) установлены: допустимая плотность потока эн., которой обеспечивают защиту пов-тей кожи и органов зрения. УФ-А не более 10; УФ-В не более 0,005; УФ-С не более 0,001 [Вт/м2]

Меры защиты

1. Экранирование источника УФИ.

2. Экранирование рабочих.

3. Специальная окраска помещений (серый, желтый,...)

4. Рациональное расположение раб. мест.

Средства индивидуальной защиты

ткани: хлопок, лен

1. специальные мази для защиты кожи

2. очки с содержанием свинца

Приборы контроля: радиометры, дозиметры.

Инфракрасное излучение. Воздействие на организм человека. Нормирование. Защита.

760 нм — 540 мкм.

Поддиапазоны :

А — коротко-волновая область ИФ изл. 760 — 1500 н/м.

	В — 1500 н/м — 3000 н/м
	длинноволновая область ИФ

	С — свыше 3000 н/м
	


Истинным ИФ излучением явл. нагретые поверхн.(( 0(С).

ИФ излучения играют важную роль в теплообмене человека с окружающей средой ( терморегуляции организма человека.

В области А ИФ излучение обладает следующими вредными воздействиями :

1. Большая проникающая способность через поверхность кожи.

2. Поглощение кровью и подкожной жировой клетчаткой.

3. На органы зрения (хрусталик ( помутнение).

Нормирование ИФ излучения.

Воздействие ИФ излучения оценивается плотностью потока энергии на рабочем месте. ГОСТ 12.1.005 — 88 Общие санитарно-гигиенические требования в области рабочей зоны.

Область ИФ излучения.

	Обл. ИФ излучения
	(
	Доп. АПЭ Вт/м2  не более
	Доп. Интер. ППЭ, Вт/м2 не более
	Примечание

	А
	760 

 1500
	100
	35
	С учетом облучения поверхности тела не более S ( 50 ( 

	В
	1500  3000
	120
	70
	25 ( S ( 50 (

	С
	3000  4500

 4500  1000
	150

120
	100

140
	S ( 25 (
от открытых ист. S ( 25 ( 


Защита от воздействия ИФ излучения.

1. Снижение ИФ в источнике.

2. Ограничение по времени пребывания.

3. Защита расстоянием.

4. Индивидуальная защита.

5. Экранирование (теплоизомерные материалы).

6. Воздушное душирование.

7. Вентиляция.

Приборы контроля ИФ

Актинометр (1 — 500) Вт/м2 .

Радиометры.

Спектрорадиометр.

Радиометр оптического излучения.

Дозиметр оптического излучения.

ВОПРОС № 49  Воздействие электрического тока на человека. Пороговые значения токов. Статическое электричество. Источники. Опасности, связанные со статическим электричеством. Нормирование. Защита.

Электризация- это комплекс физических и химических процессов, приводящих к разделению в пространстве зарядов противоположных знаков или к накоплению зарядов одного знака.  Суть электризации закл. в том, что нейтральные тела, не проявляющие в нормальном состоянии электр. св-в. в условиях отрицательного контакта или взаимодействия становятся электрозаряж-ми.  

Заряды статич. электр.(СЭ) возникают при соприкосновении или трении твердых материалов, при измельчении или пересыпании некоторых материалов, при  разбрызгивании диэлектрических жидкостей, при транспортировке сыпучих в-в и жидкостей по трубопроводам и др. Заряды СЭ представляют большую опасность пожара и взрыва при  наличии пожаровзрывоопасных смесей в производственных помещениях. При разряде появляется искра с энергией, достаточной для воспламенения смесей паров, газов и пыли с воздухом. СЭ оказывает вредное воздействие на организм человека, причем не только при  непосредственном  контакте с зарядом, но и за счет действия эл. поля, возникающ-го вокруг заряженных поверхностей. Борьба с возникновением СЭ закл. в применении заземления, повышении поверхностной проводимости диэлектриков, уменьшении электризации горючих жидкостей, ионизация возд. среды. Оборудование можно считать заземленным, если сопротивление в любой его точке не превышает 106 Ом. Поверхностная проводимость диэлектриков повышается при увеличении влажности воздуха и применении антистатических примесей. При ведении технологических процессов работающий может накапливать заряды СЭ за счет емкости тела, которая колеблется в пределах 100…350 пф. Для защиты от СЭ работающие снабжаются спецобувью с электропроводящей подошвой. Предусматриваются также электропроводящие полы. Общие требования искробезопасности от разрядов СЭ установлены ГОСТ 12.1.018-79. Там приведены ПДП для классов ЭСИБ и условия отнесения объектов к тому или иному классу.  По характеру и условиям возникновения разрядов СЭ и по харак-м огнеопасных в-в или изделий объекты подразделяются на 3 класса эл.статич. искробезопасности (ЭСИБ): безыскровой , слабой и сильной электризации. Под ЭСИБ понимается такое сост-е объекта, при к-м иск-ся возможность взрыва и пожара от СЭ. Отнесение объекта к тому или иному классу ЭСИБ производится на основе д-х: о геометрич-х параметрах объекта, об электростат. нагрузке, воз-ей в процессе электризации и т.п.               

Количественные оценки

В интервале напряжения 450-500 В, вне зависимости от рода тока, действие одинаково

- меньше 450 В — опаснее переменный ток,

- меньше 500 В — опаснее постоянный ток.

1. Кардиологические заболевания, заболевания нервной системы и наличие алкоголя в крови, снижают сопротивление тела человека.

2. Наиболее опасным является путь прохождения тока через сердечную мышцу и дыхательную систему.

Хар-р воздействия пост. и перем. токов на организм чел.:

	I, мА
	Переменный (50 Гц)
	Постоянный

	0,5-1,5
	Ощутимый. Легкое дрожание пальцев.
	Ощущений нет.

	2-3
	Сил. дрожание пальцев.
	Ощущений нет.

	5-7
	Судороги в руках.
	Ощутимый ток. Легкое дрожание пальцев.

	8-10
	Не отпускающий ток. Руки с трудом отрываются от пов-ти, при этом сильная боль.
	Усиление нагрева рук.

	20-25
	Паралич мышечной системы (невозможно оторвать руки).
	Незначительное сокращение мышц рук.

	50-80
	Паралич дыхания.
	При 50мА неотпускающий ток.

	90-100
	Паралич сердца.
	Паралич дыхания.

	100
	Фибриляция (разновременное, хаотическое сокращение сердечной мышцы)
	300 мА фибриляция.

	Эл.ток , вызывающий соответ-ю ответную реакцию , подразделяются на ощутимый, неотпускающий и фибрилляционный. Ощутимым называется ток, вызывающий при прохождении через организм ощутимые раздражения, а пороговым ощутимым током – его наименьшее значение (0,6(1,5 мА), неотпускающим называется ток, вызывающий при прохождении через человека непреодолимые судорожные сокращения мышц руки, в которой зажат проводник (порог - 6(20 мА). Фибрилляционным называется ток , вызывающий при прохождении через организм фибрилляцию сердца(хаотические разновременные сокращения волокон сердечной мышцы, при к-х  сердце не в состоянии гнать кровь по сосудам)(порог- 100 мА). Для к-го знач-я тока сущ-ет миним. время допустимое для возд-я: -для ощут-го тока= до 10 мин; - для неотпус-го =30 сек; - для фибрилл-го тока не превосходящ-го 1 сек.




Проходя ч/з организм человека, эл. ток производит : 

Термическое - ожог участков тела, нагрев до высокой темпер кровеносных сосудов, нервов, сердца, мозга и др. органов,  что вызывает в них функциональные рас​стройства. 

Электролитическое - разложение органической жидкости, сопровож​дается значительными нарушениями их физико-химического со​става. 

Механическое - расслоение, разрыв и подобные повреждения различных тканей организма. 

Биологическое - раздражение, воз​буждение живых тканей организма, нарушение внутренних биоэлектрических процессов. 

Все это приводит к различным электротравмам (местные и общие). 

К местным относятся: эл. ожоги, металлизация кожи, механические повреждения, электроофтальмия (воспаление наружных оболочек глаз). К общим - эл. удар, при котором поражается (или создается угроза поражения) весь организм из-за нарушения норм. деятельности жизненно важных органов. 


ВОПРОС № 50  Аварийные режимы электроустановок. Напряжение прикосновения, шаговое напряжение.

В аварийных ситуациях человек попадает под действие линейного напряжения. К аварийным режимам относятся режимы для которых характерно:

· происходит случайно эл. Соединение частей электроустановок, находящиеся под напряжением, с землёй или заземлёнными конструкциями

· появление напряжения на частях оборудования.

Причины поражения эл. током

1 Прикосновение к токоведущим частям, находящимся под напряжением;

2 Прикосновение к отключенным частям, на которых напряжение может иметь место:

2.1 в случае остаточного заряда;

2.2 в случае ошибочного вкл. эл. установки или несогласованных действий обслуж. персонала;

2.3 в случае разряда молнии в эл. установку или вблизи;

2.4 прикосновение к металлическим не токоведущим частям или связанного с ними эл. оборуд-я (корпуса, кожухи, ограждения) после перехода напряж. на них с токоведущих частей (воз-никновение авар. ситуации — пробой на корусе).

3 Поражение напряжением шага или пребывание человека в поле растекания эл. тока, в случае замыкания на землю.

4 Поражение через эл. дугу при напряжении эл. установки выше 1кВ, при приближении на недопустимо-малое расстояние.

5 Действие атмосф. эл-чества при газовых разрядах.

6 Освобождение человека, находящ-ся под напряж.

ПД уровни напряжений прикосновения и сила тока при аварийном режиме эл. установок

по ГОСТ 12.1.038-82

	Род  и частота тока
	Норм. вел.
	ПДУ, при t, с

	
	
	0,01 - 0,08
	свыше 1

	Переменный

f = 50 Гц
	UД
IД
	650 В

 — 
	36 В

6 мА

	Переменный

f = 400 Гц
	UД
IД
	650 В

 —
	36 В

6 мА

	Постоянный
	UД
IД
	650 В


	40 В

15 мА


Напряжение прикосновения — это разность потенциалов точек эл. цепи, которых человек касается одновременно, обычно в точках расположения рук и ног.
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По мере удаления человека от заземлителя напряжение прикосновения возрастает. Ток через человека 
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Может быть 2 варианта прикосновения: однофазное и м/у двумя фазами. Iч=Uл/Rч; Uл=Uф√3.

Напряжение шага — это разность потенциалов (1 и (2 в поле растекания тока по пов-ти земли между точками, расположенными на расстоянии шага (( 0,8 м). Напряжение между двумя точками цепи тока, находящихся одна от другой на расстоянии шага, на которых одновременно стоит человек, называется напряжением шага: 
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 Значение напряжения шага зависит от ширины шага и удаленности человека от места замыкания на землю. По мере удаления от места замыкания напряжение шага уменьшается. 
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 - коэффициент напряжения шага - учитываем форму потенциальной кривой.
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ВОПРОС № 51  Факторы, влияющие на исход поражения человека электрическим током.  

Степень воздействия на человека эл.тока зависит:
1. Род тока (потоянный или переменный, частота 50Гц наиболее опасна)

2. Величина силы тока и напряжения.

3. Время прохождения тока через организм человека.

4. Путь или петля прохождения тока. Сущ. след. пути: - нога-нога; - рука-рука (самый опасный т.к. значит. часть тока проходит через сердце); - рука-нога. Также учитывают место вхождения тока.

5. Состояние организма человека, прежде всего его нервную систему.

6. Условия внешней среды(температуру, влажность). Повыш. темп-ра и повыш. влажность усиливают действие тока. Чем ниже атмосферн. давление, тем сильнее опасность поражения током.  

Наиболее опасный путь - это путь через жиз​ненно важные органы: сердце, легкие, спинной мозг и т. д. На степень опасности поражения влияют индивидуальные свой​ства человека. Повышенной восприимчивостью к воздействию эл.тока обладают лица, страдающие рядом заболеваний, в первую очередь болезнями кожи, сердечно-сосудистой и нервной системы, легких и др. Согласно ПУЭ, помещения разделяются на: сухие, влажные, сырые, особо сырые, жаркие, пыльные (с токопроводящей и не токопроводящей пылью); с химически активной или органической средой. Во всех помещениях, кроме сухих, сопротивление человека уменьшается. 

В отношении опасности поражения электрическим током поме​щения разделяются согласно ПУЭ: 

1. Помещения с повышенной опасностью, характеризующиеся наличием одного из следующих признаков: сырости, высокой температурой возду​ха, токопроводящей пыли; токопроводящих полов. 

2. Особо опасные помещения, характеризующиеся наличием од​ного из трех условий: особой сырости, когда относительная влаж​ность воздуха близка к 100%; химически активной среды, когда содержащие пары или образующие отложения действуют разруша​юще на изоляцию и токоведущие части электрооборудования. 

3. Помещения без повышенной опасности характеризуются от​сутствием признаков повышенной и особой опасности. Тяжесть поражения электрическим током в большой степени зависит от вида прикосновения к токоведущим частям и от режима сети


ВОПРОС № 52  Двух-, трех-, четырех проводные линии электропередачи. Основные схемы прикосновения человека.
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	3-х фазная 3-х проводная сеть с изолированной нейтралью

	Норм. реж раб.
	
	VПР = VФ ; VА = 

VФ
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(легкое дрожание пальцев)

	Ав.. реж раб.
	
	R4 = 1000 Ом; RЗИ = 100 Ом


[image: image71.wmf]I

V

R

R

4

1

4

З И

=

+

мА

I4=346 мА (паралич сердца)

	3-х фазная 4-х проводная с заземленной нейтралью

	Норм.реж раб.
	
	VФ = 220 В, R4 = 1000 Ом, RН = 4 Ом



мА

I4 = 220 мА (паралич сердца)

	Ав.. реж.раб.
	
	R4 = 1000 Ом; RН = 4 Ом; RЗИ = 100 Ом; VФ = 220 В



I4=225 мА (паралич сердца)


Случаи поражения человека током возможны лишь при замыкании электрической цепи через тело человека или, иначе говоря, при прикосновении человека не менее чем к двум точкам цепи, между которыми существует некоторое напряжение.

Опасность такого прикосновения, оцениваемая значением тока, проходящего через тело человека, или же напряжением прикосновения, зависит от ряда факторов: схемы включения человека в цепь, напряжения сети, схемы самой сети, режима ее нейтрали, степени изоля​ции токоведущих частей от 
земли, а также от значения емкости токоведущих частей относительно земли и т. п.

Рис. Случаи  включения человека в цепь тока: а - двухфазное включение; б, в - однофазное включение.

Схемы включения человека в электрическую цепь могут быть различными. Однако наиболее характерны​ми являются две схемы включения: между двумя прово​дами и между одним проводом и землей. Разумеется, во втором случае предполагается наличие электрической связи между сетью и землей.

Применительно к сетям переменного тока первую схему обычно называют двухфазным включением, а вторую — однофазным.

Двухфазное включение, т. е. прикосновение человека одновременно к двум фазам, как правило, более опасно, поскольку к телу человека прикладывает​ся наибольшее в данной сети напряжение—линейное, и поэтому через тело человека пойдет больший ток (А): Ih = 1,73*Uф*Rh = Uл*Rh
где Uл— линейное напряжение, т. е. напряжение между фазными проводами сети, равное 
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Uф — фазное напряжение, т. е. напряжение между нача​лом и концом одной обмотки источника тока (трансфор​матора, генератора) или между фазным и нулевым про​водами.

Нетрудно представить, что двухфазное включение яв​ляется одинаково опасным в сети как с изолированной, так и с заземленной нейтралями. При двухфазном включении опасность поражения не уменьшится и в том случае, если человек надежно изолирован от земли, т.е. если он имеет на ногах резиновые галоши или боты либо стоит на изолирующем (деревянном) полу, или на диэлектрическом коврике.

Однофазное включение происходит значи​тельно чаще, но является менее опасным, чем двух​фазное, поскольку напряжение, под которым оказывает​ся человек, не превышает фазного. Соответственно мень​ше оказывается ток, проходящий через тело человека.

Кроме того, на значение этого тока влияют также режим нейтрали-источника тока, сопротивление изоля​ции и емкость проводов относительно земли, сопротив​ление пола, на котором стоит человек, сопротивление его обуви и другие факторы.

Рис. Прикосновение человека к проводу трехфазной трехпроводной сети с изолированной  нейтралью:

а — при нормальном режиме; б — при аварийном режиме

[image: image108.wmf]3

/

.

Z

Rh

Uф

h

I

+

=

·


В трехфазной трехпроводной сети с изолированной нейтралью силу тока (А), проходящего через тело че​ловека, при прикосновении к одной из фаз сети в пе​риод ее нормальной работы опреде​ляют следующим выражением в комплексной форме


[image: image73.wmf](1), где Z—комплекс полного сопротивления одной фазы относительно земли. Ом, Z = r / (1+ jwCr), r и С—соот​ветственно сопротивление изоляции провода (Ом) и ем​кость провода (Ф) относительно земли (приняты для упрощения одинаковыми для всех проводов сети).

Если емкость проводов относительно земли мала, т. е. С ≈ 0, что обычно имеет место в воздушных сетях небольшой протяженности, то уравнение примет вид 
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Если же емкость велика, а проводимость изоляции незначительна, т. е. r ≈ ∞ что обычно имеет место в ка​бельных сетях, то сила тока (А), проходящего через тело человека будет 
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 (3), где хс — емкостное сопротивление, равное 1/wC, Ом; w—угловая частота, рад/с.

Из выражения (2) следует, что в сетях с изолиро​ванной нейтралью, обладающих незначительной емко​стью между проводами и землей, опасность для челове​ка, прикоснувшегося к одной из фаз в период нормаль​ной работы сети, зависит or сопротивления проводов относительно земли: с увеличением сопротивления опас​ность уменьшается. Поэтому очень важно в таких сетях обеспечивать высокое сопротивление изоляции и контро​лировать ее состояние для своевременного выявления и устранения возникших неисправностей.

Однако в сетях с большой емкостью относительно земли роль изоляции проводов в обеспечении безопас​ности прикосновения утрачивается, что видно из урав​нения (3).
При аварийном режиме работы сети, т. е. когда возникло замыкание одной из фаз на землю че​рез малое сопротивление rзм, ,сила тока (А), проходяще​го через тело человека, прикоснувшеюся к исправной фазе, будет (А) 
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 (4), а напряжение прикосновения 
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Если принять, что rзм = 0, или по крайней мере счи​тать, что rзм << Rh (так обычно бывает на практике), то согласно выражению (5) 
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, т. е. человек окажется под действием линейного напряжения.

В действительных условиях rзм > 0, поэтому напря​жение, под которым окажется человек, прикоснувшийся в аварийный период к исправной фазе трехфазной сети с изолированной нейтралью, будет значительно больше фазного и несколько меньше линейного напряжения се​ти. Таким образом, этот случай прикосновения во много раз опаснее прикосновения к той же фазе сети при нор​мальном режиме работы (см. уравнения (2) и (5), имея в виду, что r / 3 >> rзм).

Рис. Прикосновение человека к фазному проводу трехфазной четырехпроводной сети с заземленной нейтралью:

а—при нормальном режиме; б—при аварийном режиме

В трехфазной четырехпроводной сети с заземленной нейтралью проводимость изоляции и емкостная проводи​мость проводов относительно земли малы по сравне​нию с проводимостью заземления нейтрали, поэтому при определении силы тока, проходящего через тело чело​века, касающегося фазы сети, ими можно пренебречь.

При нормальном режиме работы сети сила тока (А), проходящего черед тело человека, будет Ih = Uф / (Rh  + r0) (6), где r0—сопротивление заземления нейтрали. Ом.
Как правило, r0 <= 10 Ом, сопротивление же тела че​ловека Rh не опускается ниже нескольких сотен Ом-м. Следовательно, без большой ошибки в уравнении (6) можно пренебречь значением r0 и считать, что при при​косновении к одной из фаз трехфазной четырехпроводной сети с заземленной нейтралью человек оказывается практически под фазным напряжением Uф, а ток, проходящий через него, равен частному от деления Uф на Rh..
Отсюда следует, что прикосновение к фазе трехфаз​ной сети с заземленной нейтралью в период нормальной ее работы более опасно, чем прикосновение к фазе нормально работающей сети с изолированной нейтралыо [ср. уравнения (2) и (6)], но менее опасно прикосновения к неповрежденной фазе сети с изолированной нейтралью в аварийный период [ср. уравнения (4) и (6)|, так как rзм может в ряде случаев мало отличаться от r0.

При аварийном режиме, когда одна из фаз сети замкнута на землю через относительно малое со​противление rзм, силу тока, проходящего через тело человека, касающегося исправной фазы, определяют по уравнению  
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. Напряжение прикосновения (В) будет (7).

Рассмотрим два характерных случая.

1. Если сопротивление замыкания провода на землю rзм считать равным нулю, то уравнение (7) примет вид 
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. Следовательно, в данном случае человек окажется под воздействием линейного напряжения сети.

2. Если принять равным нулю сопротивление зазем​ления нейтрали r0, то 
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т. е. напряжение, под которым окажется человек, будет равно фазному напря​жению.

Однако в практических   условиях сопротивления rзм и r0 всегда больше нуля, поэтому напряжение, под которым оказывается человек, прикоснувшийся в ава​рийный период к исправному фазному проводу трехфазной ceти с заземленной нейтралью, всегда меньше линейного, но больше фазного, т. е. 
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Таким обра​зом, прикосновение человека к исправной фазе сети с заземленной нейтралью в аварийный   период более опасно, чем при нормальном режиме. Вместе с тем этот случай является, как правило, менее опасным, чем прикосновение к исправной фазе сети с изолированной нейтралью в аварийный период [ср. уравнения (4) и (7)], поскольку в ряде случаев r0 мало по сравнению с rзм.

Рис. Однополюсное прикосновение в однофазной сети: а—с заземленным полюсом; б — изолированная сеть

Однофазные сети, так же как и трехфазные, могут быть с заземленным одним проводом или изолированным от земли.

В сети с заземленным проводом при прикосновении к проводу 2  Iчел = U(Rз +R4), так как на практике Rз < R4, то Iч = U / R4.
Прикосновение к заземленному проводу опасности не представ​ляет.

При прикосновении к любому проводу изолированных от земли сетях ток через человека 
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Откуда следует, что изоляция сети играет защитную роль. При замыкании одного из проводов на землю человек, касающийся незаземленного провода, может оказаться под номинальным напряжением источника.


Вопрос №53. Защитное заземление. Его виды.

Это наиболее часто применяемое средство от статического электричества; его цель – устранение электрических разрядов на проводящих элементах оборудования. 

Защитное заземление – преднамеренное электрическое соединение с землей или ее эквивалентом металлических нетоковедущих частей, которые могут оказаться под напряжением.

Областью применения служат трехфазные трехпроводные сети напряжением до 1000В с изолированной нейтралью и сети с напряжением выше 1000В с любым режимом нейтрали.

Заземляющее устройство состоит из заземлителя и заземляющих проводников, соединяющих заземляемое оборудование с заземлителем. В зависимости от расположения заземлителей относительно заземляющего оборудования заземляющие устройства делятся на выносные и контурные. Заземлители выносного заземляющего устройства располагаются на некотором удалении от заземляемого оборудования. Контурное заземляющее устройство, заземлители которого располагают по контуру вокруг заземляемого оборудования на небольшом расстоянии друг от друга (несколько метров), обеспечивает лучшую степень защиты.

Зануление – преднамеренное электрическое соединение с нулевым защитным проводником- 2 металлических нетоковедущих частей, которые могут оказаться под напряжением.

        Нулевой защитный проводник – проводник, соединяющий зануляемые части с заземленной нейтралью точкой обмотки источника тока.

Зануление превращает замыкание на корпус  в однофазное короткое замыкание, в результате чего срабатывает защиа. Применяется в сетях с заземленной нейтралью напряжением до 1000 В.

Защитное отключение – быстродействующая защита, обеспечивающая автоматическое отключение электроустановки при возникновении в ней опасности поражения электрическим током.

Основные части защитного отключения: прибор защитного отключения, автоматический выключатель. 

Вопрос №54. ЧС и система ГО в законах и подзаконных актах РФ.

Основные цели в области защиты населения и территорий:

1) предупреждение возникновения и развития чрезвычайных ситуаций; 

2) снижение размеров ущерба и потерь от чрезвычайных ситуаций; 

3) ликвидация чрезвычайных ситуаций. 

законом определено, что граждане РФ имеют право: 

1) на защиту жизни, здоровья и личного имущества в случае возникнове​ния ЧС; 

2) исполь​зовать средства защиты предназначенное для защиты населения от ЧС; 

3) быть информированными о риске, которому они могут подвергнуться в определенных местах пребывания на территории страны, и о мерах необходи​мой безопасности; 

4) отправлять в государственные органы ме​стного самоуправления обращения по вопро​сам защиты населения и территорий от ЧС; 

5) участвовать в мероприятиях по предупреж​дению и ликвидации ЧС; 

6) на возмещение ущерба, причиненного их здоровью и имуществу вследствие ЧС; 

7) на медицинское обслуживание, компенсации и льготы за проживание и работу в зонах ЧС; 

8) на бесплатное государственное соц. страхование, получение компенсации и льгот за ущерб, причиненный при выполнении обя​занностей в ходе ликвидации ЧС 

9) на пенсионное обеспечение в случае потери трудоспособности в связи с увечьем или заболеванием, полученным при выполнении обязанносгей по за​щите населения и территорий от ЧС; 

10) на пенсионное обеспечение по случаю потери кормильца, погибшего или умершего от увечья или заболевания, полученного при защите населения и территорий от ЧС. 

В нашей стране ведется активная работа по созданию законодательных норм в области промышленной безопасности. В мае 1994 г. было образовано Министерство Российской Федерации по делам ГО, Чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий" (МЧС). На него возложены следующие функции:

- координация деятельности органов государственного управления Рос​сии по защите населения и национального достояния, предупреждению и лик​видации ЧС, обусловленных авариями, катастрофами, стихийными бедствиями и применением возможным противником современных средств поражения;

- организация разработки и реализации государственных программ, на​правленных на предотвращение ЧС, защиту населения от их последствий, по​вышение устойчивости функционирования народного хозяйства и др.

В соответствии с этим научно-исследовательскими учреждениями вы​полняется Государственная научно-техническая программа "Безопасность на​селения и народнохозяйственных объектов с учетом риска возникновения природных и техногенных катастроф". Она предусматривает внедрение со​временных и эффективных механизмов профилактики и предупреждения ЧС и принятия соответствующих законодательных актов.

В 1993 году в связи с принятием новой Конституции Российской Феде​рации началась реорганизация органов законодательной и представительной власти па всех уровнях. В период 1993-95 гг. значительная часть законов, под​законных и иных правовых актов в области безопасности, защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера приведена в соответствие с положениями новой Конституции.

По инициативе министерств и ведомств, входящих в РСЧС, было разра​ботано и принято около 40 федеральных законов, 18 указов Президента Россий​ской Федерации, более 100 постановлений Правительства Российской Федера​ции и несколько десятков приказов МЧС России, вводящих в действие соответствующие инструкции, наставления, положения и уставы.

Федеральный Закон "О защите населения и территорий от чрез​вычайных ситуаций природного и техногенного характера", принятый в 1995 г., определил общие для Российской Федерации организационно-правовые нормы в области защиты населения, земельного, водного и воздушного прост​ранства в пределах страны, а также объектов экономики, социального назначе​ния и окружающей природной среды от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера. Закон регламентирует действия органов власти, служб и подразделений ГО РФ в условиях ЧС и подчеркивает право населения на своевременную и полную информацию о характере ЧС, ее масштабах, пора​жающих факторах.

Его действие распространено на отношения, возникающие в процессе деятельности органов государственной власти Российской Федерации, ее субъ​ектов, органов местного самоуправления, а также предприятий и учреждений независимо от их организационно-правовых форм собственности и населения в области защиты от чрезвычайных ситуаций.

Законодательно объединив органы управления, силы и средства феде​ральных органов, органов исполнительной власти субъектов Российской Феде​рации, органов местного самоуправления, организаций и общественных объе​динении в компетенцию которых входят функции по защите населения и тер​риторий от чрезвычайных ситуаций. Федеральный Закон позволяет в рамках правового поля предупреждать возникновение и развитие чрезвычайных ситуа​ций, снижать потери и ущерб от них.

Законом определены три основные цели в области защиты населения и террит-ий:

• предупреждение возникновения и развития чрезвычайных ситуаций;

• снижение размеров ущерба и потерь от чрезвычайных ситуаций;

• ликвидация чрезвычайных ситуаций.

Права и обязанности граждан Российской Федерации в области за​щиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций. Федеральным законом «О защите населения и территорий от ЧС природного и техногенного характера» определено, что граждане Российской Федерации имеют право:

· на защиту жизни, здоровья и личного имущества в случае возникнове​ния чрезвычайных ситуаций;

·  в соответствии с планами ликвидации чрезвычайных ситуаций исполь​зовать средства коллективной и индивидуальной защиты и другое имущество органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органов ме​стного самоуправления и организаций, предназначенное для защиты населения от чрезвычайных ситуаций;

·  быть информированными о риске, которому они могут подвергнуться в определенных местах пребывания на территории страны, и о мерах необходи​мой безопасности;

·  обращаться лично, а также направлять в государственные органы ме​стного самоуправления индивидуальные и коллективные обращения по вопро​сам защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций;

·  участвовать в установленном порядке в мероприятиях по предупреж​дению и ликвидации чрезвычайных ситуаций;

·  на возмещение ущерба, причиненного их здоровью и имуществу вследствие чрезвычайных ситуаций;

·  на медицинское обслуживание, компенсации и льготы за проживание и работу в зонах чрезвычайных ситуаций;

·  на бесплатное государственное социальное страхование, получение компенсации и льгот за ущерб, причиненный их здоровью при выполнении обя​занностей в ходе ликвидации чрезвычайных ситуаций;

·  на пенсионное обеспечение в случае потери трудоспособности в связи с увечьем или заболеванием, полученным при выполнении обязанностей по за​щите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций, я порядке, установ​ленном для работников, инвалидность которых наступила вследствие трудового увечья;

·  на пенсионное обеспечение по случаю потери кормильца, погибшего или умершего от увечья или заболевания, полученного при выполнении обязан​ностей по защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций, в поряд​ке, установленном для семей граждан, погибших или умерших от увечья, полу​ченного при выполнении гражданского долга по спасению человеческой жизни, охране собственности и правопорядка.

Порядок и условия государственного социального страхования, виды и размеры компенсаций и льгот, перечисленных выше, предоставляемых гражда​нам Российской Федерации, устанавливаются законодательством Российской Федерации и законодательством субъектов Российской Федерации.

Граждане Российской Федерации обязаны:

• соблюдать законы и иные нормативные правовые акты субъектов Рос​сийской Федерации в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций;

• соблюдать меры безопасности в быту и повседневной трудовой дея​тельности; не допускать нарушений производственной и технологической дисциплины, требований экологической безопасности, которые могут привести к возникновению чрезвычайных ситуаций;

• изучать основные способы защиты населения и территорий от чрезвы​чайных ситуаций, приемы оказания первой медицинской помощи пострадав​шим, правила пользования коллективными и индивидуальными средствами за​щиты, постоянно совершенствовать свои знания и практические навыки в ука​занной области;

• выполнять установленные правила поведения при угрозе и возникно​вении чрезвычайных ситуаций;

• при необходимости оказывать содействие в проведении аварийно-спасательных и других неотложных работ.

В 1996 г. был принят одноименный закон Республики Башкортостан, регламентирующий действия соответствующих республиканских органов.

Закон "Об аварийно-спасательных службах и статусе спасателей". Совместно с Федеральным законом «О защите населения...» он явился правовой основой создания и деятельности аварийно-спасательных служб, аварийно-спасательных формирований и деятельности спасателей. Законом "Об аварий​но-спасательных службах и статусе спасателей" установлены права, обязанно​сти и ответственность спасателей, определены основы государственной полити​ки в области правовой и социальной защиты спасателей, других граждан Рос​сийской Федерации, принимавших участие в ликвидации чрезвычайных ситуа​ций природного и техногенного характера. Закон определил общие организа​ционно-правовые и экономические основы создания и деятельности аварийно-спасательных служб, аварийно-спасательных формирований на территории Рос​сийской Федерации. Он позволяет регулировать отношения в этой области ме​жду органами государственной власти, местного самоуправления и иными юридическими липами, независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности, общественными объединениями, должностными лицами и гражданами Российской Федерации, положив в основу их деятельности прин​цип гуманизма и милосердия.

Многие проблемы защиты населения и территорий Российской Фе​дерации от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера на​шли отражение в Указах Президента России и постановлениях Правительства страны.

Нормативно-техническая документация по безопасности в чрезвычайных ситуациях представлена Государственными Стандартами Российской Федера​ции. ([18]-[22]). Так ГОСТ Р 22.0.01-94 устанавливает основные положения комплекса государственных стандартов по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций (далее - ЧС) и определяет для этого комплекса:

• цели и основные задачи стандартизации;

• структуру комплекса стандартов и их обозначение;

• организацию работ по стандартизации.
Положения стандарта применяют организации, учреждения, пред​приятия, коллективы и отдельные лица, участвующие в разработке государст​венных стандартов по проблеме обеспечения безопасности населения, объек​тов народного хозяйства и окружающей природной среды в ЧС, технические комитеты по стандартизации; министерства (ведомства) и другие органы управ​ления, осуществляющие планирование, организацию и проведение мероприя​тий по предупреждению и ликвидации ЧС.


Вопрос №55. ЧС: основные определения и классификация.

ЧС – обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушения условий жизнедеятельности людей.
ЧС - это совокупность событий и опасностей, возникающих внезапно. Каждую ЧС можно рассматривать как крупно масштабную опасную ситуацию, создающую угрозу одновременно и большому числу людей, и природной среде и объектам техносферы.

Основные определения:

Авария – ЧС техногенного характера, произошедшая по конструктивным, производственным, технологическим или эксплуатационным причинам, либо из-за случайных воздействий, и заключающаяся в повреждении, выходе из строя, разрушении технических устройств и сооружений.

Катастрофа (производственная или транспортная) – крупная авария, повлекшая за собой человеческие жертвы, значительный материальный ущерб и другие тяжелые последствия.

Опасное природное явление – стихийное событие природного происхождения, которое по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности может вызвать отрицательные последствия для жизнедеятельности людей, экономики и природной среды.

Стихийное бедствие – катастрофическое природное явление (или процесс), которое может вызвать многочисленные человеческие жертвы, значительный материальный ущерб и другие последствия.

Экологическое бедствие (экологическая катастрофа) – чрезвычайное событие особо крупных масштабов, вызванное изменением состояния суши, атмосферы, гидросферы и биосферы и отрицательно повлиявшее на здоровье людей, их духовную сферу, среду обитания, экономику, генофонд. Экологические бедствия часто сопровождаются необратимыми изменениями природной среды.

Классификация ЧС.

Все ЧС разделяют на две большие группы:

· конфликтные (военные столкновения, экономические кризисы, социальные взрывы);

· бесконфликтные (ЧС техногенного, природного и экологического характера).

Последние в свою очередь классифицируются :

1. по скорости распространения опасности: 

· внезапные (взрывы, землетрясения);

· быстро распространяющиеся (пожары, выброс газообразных ядовитых веществ);

· умеренно распространяющиеся (выброс радиоактивных веществ, извержения вулканов);

· медленно распространяющиеся (эпидемии, засухи, аварии на очистных сооружениях).

2. в зависимости от числа пострадавших (I), размера материального ущерба (II) и числа людей, у которых оказались нарушены условия жизнедеятельности (III):

· территориальные ЧС (I – меньше 10 чел., II – меньше 1 миним.зарплаты, III – меньше 100 чел.);

· местные ЧС (I – 10
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50 чел., II – 1 
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 5 миним.зарплат, III – 100 
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300чел.);

· территориальные ЧС (I – 50 
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500 чел., II – 5 
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 500 миним.зарплат, III – 300 
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500 чел.);

· региональные ЧС (I – 50 
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 500 чел., II – 500 
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 5000 миним.зарплат, III – 500 
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 1000 чел.);

· федеральные ЧС (I – больше 500 чел., II – больше 5000 миним.зарплат, III – больше 1000 чел.);

· трансграничные ЧС (ЧС, чьи поражающие факторы выходят за пределы РФ, либо ЧС, которая произошла за рубежом и захватывает территорию РФ);

3. по типам и видам чрезвычайных событий, инициирующих ЧС:

ЧС техногенного характера:

a) транспортные аварии и катастрофы (аварии поездов, авиакатастрофы в аэропортах, населенных пунктах, авиакатастрофы вне аэропортов, населенных пунктов, крупные автомобильные катастрофы, аварии на магистральных трубопроводах);

b) пожары, взрывы, угроза взрывов (на транспорте, в шахтах, метрополитенах, обнаружение неразорвавшихся боеприпасов, утрата взрывчатых веществ боеприпасов);

c) аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ (аварии на АЭС, на предприятиях ядерно-топливного цикла, аварии транспортных средств и космических аппаратов с ядерными установками и грузом РВ на борту, утрата радиоактивных источников);

d) аварии с выбросом (угрозой выброса) химически опасных веществ (при производстве, переработке, транспортировке, образования ХОВ в процессе химических реакций, начавшихся в результате аварий, аварии с химическими боеприпасами, утрата источников ХОВ);

e) аварии с выбросом (угрозой выброса) биологически опасных веществ (на предприятиях, утрата БОВ);

f) внезапное обрушение зданий, сооружений (транспортных коммуникаций, производственных и жилых зданий и зданий социокультурного и бытового назначения);

g) аварии на электроэнергетических системах (аварии на электростанциях, сетях с долговременным перерывом электроснабжения основных потребителей или обширных территорий);

h) аварии в коммунальных системах жизнеобеспечения (в канализационных системах с массовым выбросом загрязняющих веществ, аварии на тепловых сетях, системах горячего водоснабжения в холодное время года, аварии в системах снабжения населения питьевой водой, аварии на коммунальных газопроводах);

i) аварии на очистных сооружениях (аварии на очистных сооружениях сточных вод промышленных предприятий с массовым выбросом загрязняющих веществ, аварии на очистных сооружениях промышленных газов с массовым выбросом загрязняющих веществ);

j) гидродинамические аварии (прорывы плотин, дамб, шлюзов с образованием волн прорыва и катастрофических затоплений, прорывы с образованием прорывного паводка, прорывы, повлекшие смыв плодородных почв или отложение наносов на обширных территориях).

· ЧС природного характера:

геофизические опасные явления (землетрясения, извержения вулканов);

геологические опасные явления (оползни, сели, обвалы, осыпи, лавины, эрозия, пыльные бури;

метеорологические и агрометеорологические опасные явления (бури 9-11 баллов, ураганы 12-15 баллов, смерчи, крупный град, засуха);

морские гидрологические опасные явления (тайфуны, цунами,  ранний ледяной покров , сильный дрейф льдов, обледенение судов);

гидрологические опасные явления (наводнение, половодье, дождевые паводки, низкие уровни воды);

гидрогеологические опасные явления (низкие или высокие уровни грунтовых вод);

природные пожары (лесные пожары, пожары степных и хлебных массивов, торфяные пожары);

инфекционная заболеваемость людей (единичные случаи экзотических и особо опасных инфекций, групповые случаи, эпидемия);

инфекционная заболеваемость сельскохозяйственных животных (единичные случаи особо опасных инфекций, эпизоотии, панзоотии); 

поражение сельскохозяйственных растений болезнями и вредителями.

ЧС экологического характера:

a) ЧС, связанные с изменением состояния суши (почвы, недр, ландшафта): деградация почв, превышение ПДК тяжелых металлов в почве;

b) ЧС, связанные с изменением состава и свойств атмосферы: превышение ПДК вредных примесей в атмосфере, кислородный голод в городах;

c) ЧС, связанные с изменением состояния гидросферы: резкая нехватка питьевой воды вследствие истощения водоисточников ;

d) ЧС, связанные с изменением состояния биосферы: исчезновение видов животных, растений.

Вопрос №56. ЧС природного и техногенного характера.

По типам и видам чрезвычайных событий, инициирующих ЧС, последние разделяются на ЧС техногенного и природного характера.

· ЧС техногенного характера:

a) транспортные аварии и катастрофы (аварии поездов, речных и морских судов, авиакатастрофы в аэропортах, населенных пунктах, авиакатастрофы вне аэропортов, населенных пунктов, крупные автомобильные катастрофы, аварии транспорта на мостах, железнодорожных переездах, в тоннелях, аварии на магистральных трубопроводах);

b) пожары, взрывы, угроза взрывов (на транспорте, в шахтах, метрополитенах, в зданиях, на химически опасных объектах, на радиационноопасных объектах, обнаружение неразорвавшихся боеприпасов, утрата взрывчатых веществ боеприпасов);

c) аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ (аварии на АЭС, на предприятиях ядерно-топливного цикла, аварии транспортных средств и космических аппаратов с ядерными установками и грузом РВ на борту, аварии при промышленных и испытательных ядерных взрывах с выбросом (угрозой) РВ, аварии с ядерными боеприпасами, утрата радиоактивных источников);

d) аварии с выбросом (угрозой выброса) химически опасных веществ (при производстве, переработке, транспортировке, образования ХОВ в процессе химических реакций, начавшихся в результате аварий, аварии с химическими боеприпасами, утрата источников ХОВ);

e) аварии с выбросом (угрозой выброса) биологически опасных веществ (на предприятиях, в научно-исследовательских учреждениях, на транспорте, утрата БОВ);

f) внезапное обрушение зданий, сооружений (транспортных коммуникаций, производственных зданий и сооружений, зданий и сооружений жилого фонда, социокультурного и бытового назначения);

g) аварии на электроэнергетических системах (аварии на электростанциях, сетях с долговременным перерывом электроснабжения основных потребителей или обширных территорий);

h) аварии в коммунальных системах жизнеобеспечения (в канализационных системах с массовым выбросом загрязняющих веществ, аварии на тепловых сетях, системах горячего водоснабжения в холодное время года, аварии в системах снабжения населения питьевой водой, аварии на коммунальных газопроводах);

i) аварии на очистных сооружениях (аварии на очистных сооружениях сточных вод промышленных предприятий с массовым выбросом загрязняющих веществ, аварии на очистных сооружениях промышленных газов с массовым выбросом загрязняющих веществ);

j) гидродинамические аварии (прорывы плотин, дамб, шлюзов с образованием волн прорыва и катастрофических затоплений, прорывы с образованием прорывного паводка, прорывы, повлекшие смыв плодородных почв или отложение наносов на обширных территориях).

· ЧС природного характера:

a) геофизические опасные явления (землетрясения, извержения вулканов);

b) геологические опасные явления (оползни, сели, обвалы, осыпи, лавины, склоновый смыв, провал земной поверхности в результате карста, эрозия, пыльные бури;

c) метеорологические и агрометеорологические опасные явления (бури 9-11 баллов, ураганы 12-15 баллов, смерчи, торнадо, шквалы, крупный град, ливень, сильные снегопад, гололед, мороз, метель, жара, засуха, суховей, заморозки);

d) морские гидрологические опасные явления (тайфуны, цунами, сильное волнение >5 баллов, сильное колебание уровня моря, ранний ледяной покров , сильный дрейф льдов, обледенение судов и портовых сооружений);

e) гидрологические опасные явления (наводнение, половодье, дождевые паводки, низкие уровни воды);

f) гидрогеологические опасные явления (низкие или высокие уровни грунтовых вод);

g) природные пожары (лесные пожары, пожары степных и хлебных массивов, торфяные пожары);

h) инфекционная заболеваемость людей (единичные случаи экзотических и особо опасных инфекций, групповые случаи, эпидемия);

i) инфекционная заболеваемость сельскохозяйственных животных (единичные случаи особо опасных инфекций, эпизоотии, панзоотии); 

j) поражение сельскохозяйственных растений болезнями и вредителями.

Вопрос №57. Причины возникновения и стадии развития ЧС.

Причины возникновения ЧС: природные явления, человеческий фактор.

Условия возникновения ЧС.

Наличие потенциальных оп. и вр. производственных факторов при развитии тех или иных процессов.

Действие факторов риска

· высвобождение энергии в тех или иных процессах;

· наличие таксичных, биологически активных компонентов в процессах и т.д.

Размещение наседения, а также среды обитания.

Стадии развития ЧС.

1 этап.Стадия накопления тех или иных видов дефекта. Продолжительность: несколько секунд — десятки лет.

2 этап. Инициирование ЧС.

3 этап. Процесс развития ЧС, в результате которого происходит высвобождение факторов риска.

4 этап. Стадия затухания. Продолжительность: несколько секунд — десятки лет.


Вопрос №58. Цели и задачи и структура РСЧС.

Положение о единой государственной системе предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций (РСЧС) утверждено постановлением правительства РФ 5 ноября 1995 года. Оно определяет принципы построения, состав сил и средств, порядок выполнения задач и взаимодействия основных элементов.

Основной целью создания РСЧС является объединение усилий центральных органов исполнительной власти, органов представительной и исполнительной власти республик в составе РФ, краев, областей, городов и районов, а также организаций,  учреждений и предприятий, их сил и средств в деле предупреждения и ликвидации ЧС.

Предпосылкой создания РСЧС является признание факта невозможности полностью исключить риск возникновения ЧС. 

Задачи РСЧС:

разработка и реализация правовых и экономических норм, связанных с обеспечением защиты населения и территорий от ЧС;

осуществление целевых и научно-технических программ, направленных на предупреждение ЧС и повышение устойчивости функционирования предприятий, учреждений и организаций;

обеспечение готовности к действиям сил и средств, предназначенных для предупреждения и ликвидации ЧС;

сбор, обработка, обмен и выдача информации в области защиты населения и территорий от ЧС;

подготовка населения к действиям в ЧС;

прогнозирование и оценка социально-экономических последствий ЧС;

создание резервов финансовых и материальных ресурсов для ликвидации ЧС;

осуществление государственной экспертизы, надзора и контроля в области защиты населения и территорий от ЧС;

ликвидация ЧС;

осуществление мероприятий по социальной защите населения, пострадавшего от ЧС, проведение гуманитарных акций;

реализация прав и обязанностей населения в области защиты от ЧС;

международное сотрудничество в области защиты от ЧС.

 Структура РСЧС.

РСЧС имеет пять уровней:

Федеральный уровень – охватывает всю территорию РФ;

Региональный уровень – охватывает территорию нескольких субъектов РФ;

Территориальный уровень – охватывает территорию субъекта РФ;

Местный  уровень – охватывает территорию населенного пункта;

Объектовый уровень – соответствует территории объекта производственного и социального назначения.

Территориальная подсистема включает в себя руководящий орган – республиканскую, краевую или областную комиссию по ЧС, постоянно действующий орган управления, специально уполномоченный на решение задач в области защиты населения и территории республики, края, области от ЧС, собственные силы и средства территории, а также силы и средства функциональных систем.

Исполнительным органом РСЧС на федеральном уровне является МЧС России.

Функциональные подсистемы РСЧС создаются в министерствах, ведомствах и, организациях РФ. Они решают задачи по наблюдению и контролю за состоянием окружающей природной среды и обстановкой на потенциально опасных объектах, ликвидации возникающих ЧС, защите персонала, населения, территории.

Так, функциональная подсистема экологической безопасности строится на базе сил и средств Минприроды РФ, подсистема наблюдения и контроля за стихийными явлениями и состоянием окружающей среды – на базе сил и средств Росгидромета, контроля обстановки на потенциально опасных объектах – на базе Госатомнадзора и Госгортехнадзора России, экстренной медицинской помощи в экстремальных условиях – Минздравмедпрома России, противопожарной службы – на базе МВД России и т.п.

Силы и средства РСЧС являются ее важнейшей составной частью. Они подразделяются на силы и средства наблюдения и контроля (службы, осуществляющие государственный надзор, инспектирование, мониторинг окружающей среды, опасных объектов, здоровья людей) и силы ликвидации ЧС.


Вопрос №59. Опасные факторы пожара. Виды горения. Диффузионное и кинетическое горение.

Согласно стандартному определению, пожар — это не​контролируемое горение вне специального очага, нано​сящее материальный ущерб. В этом определении не отра​жена опасность, которую представляют пожары для людей, Несмотря на активную профилактическую работу еже​годно происходит огромное число пожаров, исчисляемое сотнями тысяч, в результате которых гибнут и травми​руются люди, теряются материальные ценности.

Опасными факторами пожара являются повышенная температура воздуха и предметов, открытый огонь и искры, токсичные продукты горения, дым, пониженная концен​трация кислорода, взрывы, повреждение и разрушение зданий и сооружений.

Температура газов в зоне горения, называемая темпе​ратурой пожара, может достигать 1300 °С.

 Различают несколько видов горения. Вспышка — бы​строе сгорание горючей смеси без образования повышенного давления газов. Возгорание — возникновение горения от источника зажигания. Воспламенение — возгорание, сопровождающееся появлением пламени. Самовозгора​ние — горение, возникающее при отсутствии внешнего источника зажигания. Самовоспламенение — самовозго​рание, сопровождающееся появлением пламени. Взрыв — чрезвычайно быстрое горение, при котором происходит выделение энергии и образование сжатых газов, способных производить механические разрушения.

  Горение представляет собой быстро протекающее химическое превращение веществ, сопровождающееся выделением больших количеств теплоты и обычно ярким свечением (пламенем). Наиболее распространенным является горение, возникающее при окислении горючего вещества кислородом воздуха.

Горение бывает гомогенным и гетерогенным. При гомоген​ном горении все реагирующие вещества имеют одинаковое агрегатное состояние, например газообразное. Если при этом горючее вещество и окислитель не перемешаны, то происходит диффузионное горение, процесс горения в таком случае лими​тируется диффузией окислителя в зону пламени. Если исходные вещества находятся в различных агрегатных состояниях и имеется граница раздела фаз в горючей системе, то горение является гетерогенным. Гетерогенное горение, связанное с образованием потока горючих газообразных веществ, являет​ся одновременно и диффузионным.
Пожары обычно характеризуются гетерогенным диффу​зионным горением, которое лимитируется диффузией кислоро​да воздуха в очаг горения.

Кинетическое горение – горючее и окислитель смешаны. Горение происходит мгновенно (взрыв).

В зависимости от состава горючих веществ горение бывает

гомогенное (горят одинаковые вещества) и 

гетерогенное (гоерние разных веществ). 

По скорости распространения пламени - горение подразделяется на 

нормальное со скоростью десятков метров в секунду (м/с), 

взрывное–сотен м/с, 

детонационное – до 5000 м/с. 

В зависимости от условий образования горючей смеси различают 

диффузионное (образ-ие гор. смеси происх-ит в проц-се гор-я в рез-те диффузии кислорода в зоне гор-ия) 

кинетическое (оно же взрывное – кислород и гор. смесь поступают в зону гор-ия смешанными). 

Вопрос №60. Основные показатели пожароопасности веществ. Классификация веществ.

Для оценки пожароопасности производств необ​ходимо знать показатели пожароопасности веществ, используемых в производственных процессах.

Горючие вещества (вещества, которые способны гореть после удаления источника зажигания) могут находиться в трех агрегатных состояниях: газообразном, жидком и твердом. При определении пожароопасности веществ принято считать: газами — вещества, абсолютное давление паров которых при тем​пературе 50 °С равно или выше 300 кПа; жидкостями — вещества с температурой плавления не более 50 °С; твердыми веществами — вещества с температурой плавления, превышаю​щей  50 "С;  пылями — диспергированные  (размельченные) твердые вещества с размером частиц менее 850 мкм.

Пожароопасность веществ, т. е. сравнительная ве​роятность их горения в равных условиях, определяется целым рядом их свойств (группой горючести, температурой самовоспламенения и вспышки, концентрационными пределами воспламенения, дисперсностью, летучестью и др.).

Прежде всего определяют группу горючести данного вещества. По горючести все вещества подразделяются на негорючие, трудногорючие и горючие.

Негорючими считаются вещества, которые не способны го​реть в воздухе нормального состава при температуре до 900 °С. Однако негорючие вещества могут быть пожароопасными, так как при нагревании они могут разлагаться с выделением ток​сичных и горючих газов (например, галогенопроизводные угле​водородов) или выделять большое количество теплоты.

Трудногорючие вещества могут загораться под действием источника зажигания в воздухе нормального состава, но не способны к самостоятельному горению (например, бромметан, бромэтан, трифторбромметан и другие, содержащие не менее 50 °о связанного галоида).

Горючие вещества способны загораться от источника зажи​гания в воздухе нормального состава и продолжают гореть по​сле его удаления. При этом следует иметь в виду, что неко​торые металлы (алюминий, бериллий, никель, железо, медь, цинк и др.) в компактном состоянии (в виде слитков или бло​ков) не способны гореть при температуре среды 900 °С и отно​сятся к негорючим веществам. В тонкоизмельченном (порош​кообразном) состоянии они способны к возгоранию при температуре ниже 900 °С и даже проявляют пирофорные свой​ства, т. е. способны в обычных условиях хранения самовозго​раться при контакте с кислородом воздуха.

Горючие вещества в свою очередь подразделяются на три группы: легковоспламеняющиеся — способные воспламеняться от кратковременного воздействия источника зажигания с низ​кой энергией (пламени спички, искры, накаленного электропро​вода) ; вещества средней воспламеняемости — способные вос​пламеняться от длительного воздействия источника зажигания
с низкой энергией; трудновоспламеняющиеся — способные вос​пламеняться только под действием мощного источника зажи​гания.

Понятие легковоспламеняемости прежде всего относится к горючим жидкостям. Горючие жидкости обычно более пожа​роопасны, чем твердые горючие вещества, так как они легче воспламеняются, интенсивнее горят, образуют взрывоопасные паровоздушные смеси и плохо поддаются тушению водой.

Температурой вспышки называется наименьшая температу​ра горючего вещества, при которой в условиях специальных испытаний над его поверхностью образуются пары или газы, способные вспыхнуть в воздухе при поднесении источника за​жигания, но скорость образования паров или газов еще недо​статочна для устойчивого горения.

Температурой воспламенения называется температура горю​чего вещества, при которой оно выделяет горючие газы и пары с такой скоростью, что после воспламенения их от источника зажигания возникает устойчивое горение.

Температурой самовоспламенения называется самая низкая температура вещества, при которой происходит резкое увели​чение скорости экзотермических реакций, заканчивающееся пламенным горением. Самовоспламенение возможно только в том случае, если количество теплоты, выделяемое в процессе окисления, будет превышать отдачу теплоты в окружающую среду. Наименьшая температура, до которой должна быть рав​номерно нагрета смесь газов и паров жидкости с воздухом для того, чтобы она воспламенилась без внесения в нее внешнего источника зажигания, называется стандартной температурой самовоспламенения (ГОСТ 13920—68).

Концентрационные пределы воспламенения являются важной характеристикой горючих систем. Смесь горючих веществ с окислителем способна гореть только при определенном со​держании в ней горючего. Нижним (верхним) концентра​ционным пределом воспламенения называется минимальное (максимальное) содержание горючего в смеси горючее веще​ство - окислительная среда, при котором возможно распро​странение пламени по смеси на любое расстояние от источника зажигания.

Эти пределы сильно зависят от содержания в смеси инертных (негорючих) компонентов. Добавление в горючую смесь инертных газов сужает область воспламенения и в конце концов делает смесь негорючей. Поэтому область воспламене​ния горючих газов в смеси с воздухом, содержащем около 79 % азота, всегда уже, чем в кислороде. При этом нижние концен​трационные пределы обычно совпадают, верхние же концен​трационные пределы в воздухе всегда меньше, чем в кислоро​де. Сильно сужают пределы воспламенения некоторые приме​си, замедляющие реакции горения. Наиболее активными из них являются галоидированные углеводороды. Понижение давле​ния смеси ниже атмосферного также сужает область воспламе​нения и при определенном давлении смесь становится негорю​чей. Увеличение давления, повышение температуры горючей смеси также расширяют область воспламенения. На концентра​ционные пределы воспламенения влияет также мощность ис​точника поджигания и направление распространения пламени. Меньшие значения наблюдаются при распространении пламе​ни снизу вверх.

Наличие областей негорючих концентраций газов и паров дает возможность выбрать такие условия их хранения, транс​портирования и применения, которые предотвращают возмож​ность возникновения пожара.

Температурными пределами воспламенения называются та​кие температуры горючего вещества, при которых его насы​щенные пары образуют в конкретной окислительной среде кон​центрации, равные соответственно нижнему и верхнему концен​трационным пределам воспламенения.

Температурой самонагревания называется самая низкая тем​пература, при которой в веществе возникают практически раз​личимые экзотермические процессы окисления, разложения и т. п., могущие привести к самовозгоранию. Температура само​нагревания является наименьшей температурой вещества, нагревание до которой может потенциально представлять по​жарную опасность.

Минимальной энергией зажигания называется наименьшее значение энергии электрического разряда, достаточной для вос​пламенения наиболее легковоспламеняющейся смеси газов, па​ра или пыли с воздухом.

Кроме указанных выше существует еще много других пока​зателей пожароопасности веществ, таких, например, как температура тления, кислородный индекс, скорость выго​рания, коэффициент дымообразования, индекс распространения пламени, характер взаимодействия горящего вещества со сред​ствами водопенного тушения и т. п. Характеристика этих показателей, а также ряд методик их определения приведены в ГОСТ 12.1.017—80 «ССБТ. Пожароопасность нефтепродуктов и химических органических продуктов. Номенклатура показателей».

Вопрос №61. Пожарная нагрузка помещений. Огнестойкость.

Пожарная нагрузка помещений – масса горючих материалов, приведенных к теплотворной способности дерева, приходящаяся на 1 м2 площади помещения.

Условия развития пожара в зданиях и сооружениях во многом определяется степенью их огнестойкости. Степенью огнестой​кости называется способность здания (сооружения) в целом со​противляться разрушению при пожаре. Здания и сооружения по степени огнестойкости подразделяются на пять степеней (I, II, III, IV, V). Степень огнестойкости здания (сооружения) зави​сит от возгораемости и огнестойкости основных строительных конструкций и от пределов распространения огня по этим конструкциям.

      Огнестойкость строительных конструкций характеризуется их пределом огнестойкости, под которым понимают время в часах, по истечении которого конструкция теряет несущую или ограждающую способность, т е. конструкция уже не мо​жет выполнять свои обычные эксплуатационные функции. По​теря несущей способности означает обрушение конструкции. Под потерей ограждающей способности понимается прогрев конструкции при пожаре до температур, превышение которых может вызвать самовоспламенение веществ, находящихся в смежных помещениях, или образование в конструкции сквозных трещин или отверстий, через которые могут прони​кать в соседние помещения продукты горения.

Пределы огнестойкости конструкций устанавливаются в ос​новном опытным путем. Образец конструкции, выполненный в натуральную величину, помещают в специальную печь и одновременно подвергают воздействию необходимой нагруз​ки. Время от начала испытания до появления одного из при​знаков потери несущей или ограждающей способности и является пределом огнестойкости. Предельным прогревом конструкции считается повышение температуры на необогре​ваемой поверхности в среднем больше чем на 140°С или в ка​кой-либо точке поверхности больше чем. на 180 °С по сравне​нию с температурой конструкции до испытания, или больше чем на 220 °С независимо от температуры конструкции до испытания.

Наименьший предел огнестойкости имеют незащищенные металлические конструкции, а наибольший - железобетонные.

Требуемая степень огнестойкости производственных зданий промышленных предприятий зависит от пожарной опасности размещаемых в них производств, площади этажа между проти​вопожарными стенами и этажности здания (см. СНиП П-90-81). Требуемая степень огнестойкости должна соответ​ствовать фактической степени огнестойкости, которая опреде​ляется по таблицам СНиП 11-2-80, содержащим сведения о пределах огнестойкости строительных конструкций и пре​делах распространения по ним огня.
Например, основные части зданий I и II степеней огнестой​кости являются несгораемыми и различаются только предела​ми огнестойкости строительных конструкций. В зданиях I сте​пени огнестойкости распространение огня по основным строи​тельным конструкциям не допускается совсем, а в зданиях II степени максимальный предел распространения огня, составляющий 40 см, допускается только для внутренних несущих стен (перегородок). Основные части зданий V степени огне​стойкости — сгораемые; пределы огнестойкости и пределы рас​пространения огня для них не нормируются.


Вопрос №62. Классификация помещений и производств по пожароопасности.

В соответствии со строительными нормами и правилами (СНиП 11-90—81) производственные здания и склады по взрыв​ной, взрывопожарной и пожарной опасности подразделяются на шесть категорий: А, Б, В, Г, Д, Е.

Категория А (взрывопожароопасные производства) вклю​чает производства, имеющие горючие газы с нижним концен-трационнным пределом воспламенения в воздухе 10 % (объемных) и менее, жидкости с температурой вспышки до 28 °С включительно (если из указанных газов и жидкостей мо​гут образоваться взрывоопасные смеси в объеме, превышаю​щем 5% объема воздуха в помещении), а также вещества, спо​собные взрываться и гореть при взаимодействии с водой, кис​лородом воздуха или друг с другом.

К категории Б (взрывопожароопасные производства) отно​сятся производства, имеющие горючие газы с нижним концен​трационным пределом воспламенения в воздухе больше 10% (объемных); жидкости с температурой вспышки свыше 28 до 61 °С включительно; жидкости, нагретые в условиях производ​ства до температуры вспышки и выше; горючие пыли или во​локна с нижним пределом воспламенения 65 г/м3 и меньше, ес​ли из указанных газов, жидкостей и пылей могут образоваться взрывоопасные смеси в объеме, превышающем 5% объема воз​духа в помещении.

Категория В (пожароопасные производства) — производ​ства, имеющие жидкости с температурой вспышки свыше 61 °С; горючие пыли или волокна с нижним пределом воспламенения более 65 г/м3; твердые сгораемые вещества и мате​риалы, способные при взаимодействии с водой, воздухом или друг с другом только гореть.

Категория Г — это производства, имеющие несгораемые ве​щества и материалы в горячем, раскаленном или расплавлен​ном состоянии, процесс обработки которых сопровождается выделением лучистой теплоты, искр и пламени; твердые веще​ства, жидкости и газы, которые сжигаются или утилизируются в качестве топлива.

К категории Д относятся производства с непожароопасны​ми технологическими процессами, где имеются несгораемые вещества и материалы в холодном состоянии.

К категории Е (взрывоопасные производства) относятся производства, где имеются горючие газы без жидкой фазы и взрывоопасные пыли в таком количестве, при котором из них могут образоваться взрывоопасные смеси в объеме, превы​шающем 5 % объема воздуха в помещении, в котором по усло​виям технологического процесса возможен только взрыв (без последующего горения); вещества, способные взрываться (без последующего горения) при взаимодействии с водой, кислоро​дом воздуха или друг с другом.

Категории производств по пожарной опасности в большой степени определяют требования к конструктивным и планиро​вочным решениям зданий и сооружений, а также другим во​просам обеспечения пожаро- и взрывобезопасности. Категории принимаются по нормам технологического проектирования или по специальным перечням, утверждаемым министерствами (ведомствами). Руководством при этом могут служить «Указа​ния по определению категории производств по взрывной, вэрывопожарной и пожарной опасности» (СН 463—74) и «Ме​тодика категорирования производств химической промышлен​ности по взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности в соответствии со СНиП 11-90—81».

Методика и средства тушения пожаров.

Процесс горения прекращается, если: 1) очаг горения изолируется от воздуха; 2) концентрация кислорода сни​жается до предельного значения (для большинства веществ до 12—15 %); 3) горящие вещества охлаждаются ниже температур самовоспламенения, воспламенения; 4) осу​ществляется интенсивное ингибирование (торможение ско​рости химической реакции в пламени) и в некоторых дру​гих случаях.

Вещества, которые способствуют созданию перечислен​ных выше условий, называются огнетушащими. Они должны обладать высоким эффектом тушения при отно​сительном малом расходе, быть дешевыми и безопасными в обращении, не причинять вреда материалам и предметам.
Основными огнегасительными веществами являются вода, водные растворы, водяной пар, пена, углекислота, инерт​ные газы, галоидированные углеводороды, сжатый воз​дух, порошки, песок, земля.

Различают первичные, ста​ционарные и передвижные средства пожаротушения,

К первичным средствам пожаротушения относятся ог​нетушители, гпдропомпы (небольшие поршневые насосы), ведра, бочки с водой, лопаты, ящики с песком, асбестовые полотна, войлочные маты, кошмы, ломы, пилы, топоры. Огнетушители бывают химические пенные (ОХП-10, ОХПВ-10 и другие), углекислотные (ОУ-2, ОУ-5, ОУ-8), углекислотно-бромэтиловые (ОУБ-3, ОУБ-7), порошковые (ОПС-6, ОПС-10).

Для различных объектов и помещений существуют нормы первичных средств пожаротушения. На каждые 100 м2 пола производственных помещений обычно тре​буется 1—2 огнетушителя. Время действия пенных огне​тушителей 50—70 с, длина струи 6—8 м, кратность пены 5, стойкость 40 мин.

Углекислотные огнетушители наполнены сжиженным углекислым газом, находящимся под давлением 6 МПа. Для приведения их в действие достаточно открыть вен​тиль. Углекислый газ выходит в виде снега и сразу пре​вращается в газ.

Порошковые огнетушители применяются для тушения горящих щелочных металлов. Выброс порошкового заряда из баллона производится с помощью сжатого воздуха, по​даваемого из баллончика.

Стационарные пожаротушительные установки пред​ставляют собой неподвижно смонтированные аппараты,

трубопроводы и оборудование, которые предназначаются для подачи огнегасительных средств к местам заго​рания.

Передвижные пожарные машины делятся на основные, имеющие насосы для подачи воды и других огнегаситель​ных веществ к месту пожара, и специальные, не имеющие насосов и предназначенные для различных работ при ту​шении пожара. К основным пожарным машинам относятся пожарные автомобили, автоцистерны, автонасосы, мото​помпы, пожарные поезда, теплоходы, танки, самолеты и др. К специальным машинам относятся автомобили служ​бы связи и освещения, автолестницы, самоходные лафет​ные стволы и др. Как правило, все пожарные автомобили оборудуются на стандартных шасси грузовых автомобилей. Пожарные танки применяются в условиях бездорожья и плохого водоснабжения. Пожарные самолеты исполь​зуются для тушения лесных пожаров,

Вопрос №63. Оценка риска технических систем. Концепция «удельной смертности».

Как известно, под риском понимают относительную частоту возникновения нежелательного события. В данном случае под оценкой риска будем понимать процедуру нахождения индивидуального и социального риска для конкретного промышленного предприятия

Индивидуальный риск - частота возникновения поражающих воздействий определенного вида в определенной точке пространства. Расчет риска ведется по формуле
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       где P(x,y) - вероятность воздействия на человека в точке с координатами (x,y) j-го поражающего фактора с интенсивностью, соответствующей гибели (поражению) человека (здорового человека 40 лет) при условии реализации события (явления), инициирующего аварию. Здесь B - число возможных событий, инициирующих аварию, Q - число возможных поражающих факторов,
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 -частота (вероятность) возникновения i-го события (явления) в год. Для определения величины 
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необходимо:

1) построить множество всех сценариев развития аварии и оценить вероятность (частоту) их реализации;

2) представить на карте (ситуационном плане) предприятия и прилегающих районов все поле поражающих факторов, которые могут возникнуть при аварии;

3)иметь информацию о критериях поражения чело​века тем или иным поражаю​щим фактором;

4) иметь картограммы распределения людей в районе аварии и частотные характеристики их нахождения в том или ином месте.

В результате анализа риска на карту предприятия и прилегающих районов наносятся замкнутые линии - линии равного риска.

Значение индивидуального риска не позволяет судить о масштабе ката​строф, однако в силу того, что в его определение входят пространственные ко​ординаты; именно этот показатель наиболее часто используется за рубежом как| мера потенциальной опасности промышленного предприятия. Возникает вопрос: что считать приемлемым риском?

В мире принято, согласно рекомендациям ведущей научной организации по вопросам промышленной безопасности TNO (Нидерланды), разумным риском считать 10-6 в год, а риск свыше 10-6 считать неприемлемым. Следует отметить, что единого мнения здесь до сих пор нет. Предлагается, например, взять в качестве приемлемого риска 10-7 - это равно вероятности погибнуть от удара молнии и в 800 раз меньше вероятности умереть от лейкемии.

Для оценки опасности промышленного объекта необходимо учитывать также и социальный риск.

Социальный риск - зависимость частоты возникновения событий, вызывающих поражение определенного числа людей от этого числа люден.

Социальный риск 
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 введен как некоторая характеристика масштаба возможных аварий и может быть рассчитан по формуле
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   - вероятность поражения не менее N людей при условии действия поражающего фактора 
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 на жилую застройку;
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- вероятность «накрытия» жилой застройки поражающим фактором 
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 при условии реализации события 
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Расчет социального риска - задача весьма сложная и трудоемкая Часто социальный риск определяется ретроспективно, т.е. на основании данных об уже свершившихся катастрофах. При этом результаты анализа социального щека отображаются в виде так называемых F/N - диаграмм.

Концепция удельной смертности. Как было показано, для глубокого зализа опасности промышленных объектов необходимо выполнить довольно обширные и трудоемкие исследования. Вместе с тем, на практике часто бывает необходимо осуществить оперативную сравнительную оценку потенциальной опасности промышленных объектов Для этого используется достаточно про​стой подход, именуемый "концепцией удельной смертности". В нем в качестве меры опасности выступает число пострадавших (погибших) N, выраженное че​рез так называемый индекс смертности [чел./т], или удельную смертности
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где Mi- удельная смертность по i-му веществу - количество опасного вещества.

Наиболее надежный способ оценки индекса смертности заключается в исследовании статистики реальных аварий. Для некоторых промышленных СДЯВ составлены таблицы удельной смертности (так для хлора - это 0,5, для аммиака - 0,05 чел/т, для метилизоцианата -12,5 чел/г (без использования СИЗ)).

Вопрос № 64. Факторы, определяющие устойчивость функционирования промышленных объектов и систем.

Под устойчивостью понимают способность объема функционировать в условиях чрезвычайной ситуации. Термин «устойчивость» применительно к условиям мирного времени должен пониматься широко и включать как способность объекта противостоять разрушениям, функционировать при наличии слабых и средних разрушений, так быть достаточно надежным, безопасным для персонала, населения и окружающей среды в контексте возможных чрезвычайных ситуаций.

Рассмотрим некоторые мероприятия по повышению устойчивости объ​ектов народного хозяйства.

Обвалование резервуаров с хранящимися в них жидкостями и сжи​женными газами. Существующие нормативные документы выдвигают единст​венное требование соответствия "объема обвалования" объему жидкости при разгерметизации. Однако, как показывает практика, этого часто бывает недос​таточно (при разгерметизации резервуара струя может проходить выше стенок обвалования, "мгновенное" полное разрушение емкости может образовать вол​ну жидкости, которая окажется выше объема обвалования и т.п.).

Резервирование (питание от независимых источников) систем энерго- и водоснабжения, их закольповка, заглубление их в землю. Повышение огнестойкости конструкций.

Повышение несущей способности зданий и сооружений. При этом целесообразным пределом повышения их несущей способности к воздействию ВУВ считается такой, при котором полученные зданием повреждения не приво​дят к его обрушению. Главным образом повышают прочность наиболее важ​ных, дорогостоящих сооружений производства, от которых зависит работа все​го объекта, но устойчивость которых либо ниже общего предела устойчивости, либо при проведении прогностических расчетов оказывается, что параметры ВУВ превышают их несущую способность.

Выбор места расположения систем управления. Как правило, они размещаются в зданиях, которые расположены вблизи опасных производств. При этом исходят из требований обеспечения надежности управления техноло​гическим процессом. В случае аварии именно эти здания подвержены полному разрушению- В связи с этим к их конструкции предъявляется ряд требований. Они должны быть одноэтажными, иметь "эластичную" конструкцию, с полным отсутствием кирпичной кладки и выдерживать избыточное давление во фронте ударной волны 30 - 70 кПа (0,3 - 0,7 кг/см2). Располагаться они должны вне зон обрушения различных сооружений, эстакад и т.п.

Требования к остеклению здания. Так, например, площадь оконной рамы не должна превышать 0,25 м2. Окна должны выполняться не менее чем из 2-х слоев стекла около 3 мм и 2 мм - слоя пластика между ними.

Распределение людей. В зданиях, попадающих в зону действия пора​жающих факторов, должно находиться минимальное количество персонала.

Снижение вероятности поражения вторичными факторами. Сущест​венный вклад в снижение ущерба могут внести такие следующие мероприятия:

а) вывод запасов потенциально опасных веществ на безопасное расстоя​ние от объекта:

б) изменение технологического процесса;

в) установка во взрывоопасных помещениях устройств, локализующих действие взрыва (противовзрывные клапаны, вышибные панели, самооткрывающиеся окна и фрамуги и т.п. (реализация "'принципа слабого звена");

г) расположение емкостей для хранения СДЯВ, ТСМ на низких опорах, или их заглушение.

д) подготовка и рациональное размещение средств тушения пожаров и т.п., подготовка убежищ, подвалов и других заглубленных помещений для защиты населения;,

К необходимым мероприятиям по повышению устойчивости объекта от​носится перевод в прочные или заглубленные помещения уникального и особо ценного имущества, а также заблаговременная подготовка к восста​новительным работам и мерам по жизнеобеспечению населения.

Для всех промышленных объектов, независимо от профиля производства и назначения, характерны общие факторы, влияющие на подготовку объекта к работе в условиях ЧС. К этим факторам относятся: район расположения объекта; внутренняя планировка и застройка территории объекта; системы энергоснабжения;    технологический процесс; производственные связи объекта; системы управления; подготовленность объекта к восстановлению производства и др. Район расположения объекта. Проводится анализ топографического расположения объекта: характер застройки территории, окружающей объект (структура, плотность, тип застройки). Внутренняя планировка и застройка территории объекта. Устанавливаются основные особенности их конструкции, указываются технические данные, необходимые для расчетов уязвимости к воздействию ударной волны, светового излучения и возможных вторичных факторов поражения. Технологический процесс. возможное изменение технологии, частичное прекращение производства, переключение на производство новой продукции и т.п.). Системы энергоснабжения. подсчитывается необходимый минимум электроэнергии, газа, воды, пара, сжатого воздуха и других видов   энергоснабжения   на военное время. Система управления. Исследование системы управления объектов производится на основе изучения состояния пунктов управления и узлов связи, надежности системы управления производством, надежности связи с загородной зоной, расстановки сил, обеспечения руководства производственной деятельностью объекта во всех подразделениях предприятия. Система материально-технического снабжения. устанавливается зависимость производства от поставщиков; выявляются наиболее важные поставки сырья, деталей и комплектующих изделий, без которых производство не может продолжаться. Подготовка объекта к восстановлению. 

  Вопрос № 65. Специфические опасности, связанные с авариями на химически опасных объекта, АЭС и предприятиях ядерного цикла. Понятие о СДЯВ/АХОВ.          

Особенности современного производства и истребления связаны с переработкой, хранением, использованием в различных технологических процес​сах огромного количества опасных для жизнедеятельности веществ. При авари​ях, катастрофах на объектах, использующих такие вещества, создаются аварии с выбросом или угрозой выброса химически опасных веществ. До недавнего времени существовало общепринятое название для таких веществ - СДЯВ (сильно действующие ядовитые вещества), т. е. вещества, которые заража​ют воздух в опасных концентрациях, способных вызвать массовые пораже​ния людей, животных и растении. К таким веществам относятся хлор, амми​ак, сернистый ангидрид, или диоксин. В совре​менной классификации такие вещества называются также АХОВ (аварийно химически опасные вещества). Введение новых обозначений связано с необходимостью подчеркнуть связь этих веществ с производственной деятельностью человека, в то вре​мя как обозначение СДЯВ часто использовалось в контексте применения хи​мического оружия потенциальным противником. В настоящее время употребляют общий термин «химически опасные вещества» (ХОВ), подразделяя их на «отравляющие вещества» (ОВ), т.е. боевые отравляющие вещества и АХОВ.

Совокупность последствий химического заражения местности АХОВ (ОВ), оказывающих влияние на деятельность объектов народного хозяйства (ОНХ), сил ГО и населения, называется химической обстановкой. Химическая обстановка создается в результате разлива (выброса АХОВ) или применения химического оружия с образованием зон химического заражения.

Аварии с выбросом химически опасных веществ отличаются разнообразием характера протекания, последствий, комплексным действием поражающих

факторов в зависимости от характера производства, свойств используемых и хранящихся веществ, условий окружающей среды, поэтому АХОВ неоднородно по химическому строению, физико-химическим, токсическим свойствам.

При радиационных авариях образуются такие основные поражающие факторы, как радиационное воздействие (проникающая радиация), радиоактивное заражение (загрязнение). Кроме того, как и при авариях на ХОО радиационные аварии могут сопровождаться пожарами и взрывами с образованием тепловых и осколочных полей. Проникающая радиация воздействует на людей, животных,  растения, а также на технику, содержащую чувствительные к излучению электронные устройства. Радиоактивному заражению подвергаются большие территории, как непосредственно прилегающие к месту аварии, так и отделенные от него на сотни километров Радиоактивное заражение как поражающий фактор воздействует только на людей и другие живые организмы. Поражающее действие радиоактивного заражения продолжается в течение длительного времени При употреблении загрязненных радионуклидами пищи и воды, вдыхании радиоактивной пыли человек и животные подвергаются внутреннему облучению. 

Вопрос №66. Основные поражающие факторы техногенных ЧС. Ударная волна, тепловые и фу гасные поля. Эффект “домино”. Размеры и структура зон поражения.

Согласно ГОСТ Р22.0.С2-94 поражающий фактор источника ЧС -  это составляющая опасного явления или процесса, вызванная источником чрезвычайной ситуации и характеризуемая физическими, химическими и биологическими действиями или проявлениями, которые определяются или выражаются соответствующими параметрами. При этом выделяют первичные и вторичные поражающие факторы.

Одним из наиболее мощных поражающих факторов при авариях на пожаро-, взрывоопасных объектах является воздушно-ударная волна. Она образуется в результате внезапного выделения в ограниченном пространстве большого количества энергии, что обусловливает резкое повышение температуры и давления. Последующее быстрое расширение газов в зоне взрыва вызывает сильное его сжатие в примыкающих областях, порождая воздушную ударную волну (БУВ). Она распространяется во все стороны со сверхзвуковой скоростью, что

вызывает возникновение уплотнения (избыточного давления) на ее передней движущейся границе, называемой фронтом ударной волны, за которым давление постепенно снижается. Время, за которое происходит снижение давления до атмосферного, называется "положительной фазой ВУВ" Т +. Затем наступает фаза разрежения, которая длится в течение времени Т -.

Энергоносители (в первую очередь, углеводородные топлива) способны гореть и взрываться, т.е. создавать воздушно-ударную волну и тепловые пора​жающие поля. Технологическое оборудование при действии на него тепловых и ударных нагрузок разрушается с образованием осколочных (фугасных) полей. Дальность разлета осколков зависит от массы, размеров, начальной скорости. Радиус раз​лета фрагментов и осколков технологических установок подчиняется нормаль​ному закону распределения вероятности, причем 45% всех фрагментов и оскол​ков находится в пределах окружности радиуса 700 м.

Процесс горения на пожаро- и взрывоопасных объектах можно пред​ставить в виде двух последовательных процессов:

а) процесс разгорания, когда интенсивность горения нарастает;

б) процесс выгорания, когда интенсивность горения снижается до нуля, вследствие уменьшения горючего материала.

Основными параметрами пожаров, таким образом, являются характери​стики и количество горючего вещества (пожарная нагрузка).

Облако пара или топливовоздушной смеси, переобогащенное топли​вом, и не способное поэтому объемно детонировать, начинает гореть вокруг своей внешней оболочки, образуя огневой шар. Такие шары, вызванные горе​нием углеводородов, светятся и излучают тепло, что может причинить смер​тельные ожоги и вызвать возгорание горючих веществ. Поднимаясь, огневой шар образует грибовидное облако, ножка которого - это сильное восходящее конвективное течение. Такое течение может всасывать отдельные предметы, зажигать их и разбрасывать горящие предметы на большие площади. Огневой шар как поражающий фактор оценивается следующими параметрами:

- максимальный размер

- время существования огневого шара

- плотность теплового потока или мощность, выделяющаяся ори сгора​нии шара.

При авариях на промышленных предприятиях масса огневого шара дос​тигает 50 т, диаметр - 200м, время существования -14 с; а мощность при сго​рании достигает 170 Гвт.

Пожары и взрывы на промышленных предприятиях могут приводить к образованию поражающих факторов как на территории предприятия, так и в на прилегающих территориях населенных пунктов. По масштабу распространения пожары подразделяются на отдельные, массовые, сплошные, огненный шторм.

Отдельные пожары возникают в зданиях, рассредоточенных по району при невысокой плотности застройки (менее 15-20%). При отдельных пожарах возможна эвакуация пострадавших через район пожаров.

Сплошные пожары охватывают значительную территорию (более 90%) и возникают при плотности застройки 20-30%. Проход через район пожаров невозможен и аварийно-спасательные и другие неотложные работы (АСиДНР) в районе можно проводить лишь через 4-10 часов после начала таких пожаров. Главная задача пожарных подразделений в этом случае - локализация района сплошных пожаров.

Сплошные пожары при плотной городской застройке, отсутствии приземного ветра и малой влажности, при одновременном их возникновении в нескольких местах, могут превратиться в огненный шторм. В этом случае образуется мощный столб пламени, формирующийся воздушными потоками со скоростью 50 км/ч, движущимися к центру горящего района. Огненный шторм нельзя потушить. Войти в район пожара можно через двое суток.

Масштаб пожара определяется его видом и зависит от конкретной обстановки (климатические условия, характер застройки, готовности сил пожарных подразделений и средств пожаротушения и др.). Количественно масштабы оцениваются длиной фронта пламени, а также плотностью пожаров по формуле
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     , где Pn  - количество горящих зданий. N - общее число зданий в районе пожаров.

«Эффект домино». Для техногенных катастроф характерно появление дополнительного комплексного поражающего фактора - так называемого «эффекта домино», под которым понимается механизм вовлечения новых опасностей (ядовитые вещества, энергозапас, возникновение воздушной ударной

волны (ВУВ), взрывы облаков топливо-воздушных смесей (ТВС), тепловое излучение огневых шаров и горящих разлитий, осколочные поля при полном разрушении сосудов под давлением и т.п.).

'"Эффект домино" наблюдается не только в ЧС техногенного характера, к инициированию этого эффекта могут приводить землетрясения, наводнения, ураганы, лавины и т.п.

При образовании облаков топливно-воздушных смесей (ТВС) в результате появления трещин в резервуарах, повреждения фланцевых соединений трубопроводов и т.д. и наличия источника воспламенения происходит взрывное (детонационное или дефлаграционное) превращение облака. Источник воспламенения в аварийной ситуации, как правило, всегда находится. Взрыв ТВС про​исходит с тем или иным временем задержки. Наибольшая вероятность взрыва наблюдается в пределах от 0 до 5 мин с момента образова​ния ТВС.

Облако ТВС до воспламенения может дрейфовать, что в ряде случаев усиливает эффект "домино" и делает его возможным не только внутри одного предприятия, но и среди нескольких предприятий. Дрейф обусловлен атмо​сферными процессами и временем достижения облаком нижнего концентраци​онного предела воспламенения.

Для упрощенной оценки последствий взрывных явлений существуют таблицы, в которых приведены радиусы поражения ВУВ облака ТВС (значения избыточного давления ВУВ в зависимости от массы облака и радиуса). При эф​фекте "домино" наблюдаются массовые пожары, уничтожающие 80-90% ос​новных производственных фондов.

Поражающий  фактор  источника  ЧС  это  составляющая опасного явления или процесса, вызванная источником чс и характери​зуемая физическими, химическими и биологическими действиями или проявлениями, которые определяются или выражаются соответствующими параметрами. Воздушно-ударная волна. Наиболее мощный ПФ при авариях на пожаро-, взрывоопасных объектах. Образуется в результате внезапного выделения в ограниченном пространстве большого количества энергии, что обусловливает резкое повышение температуры и давления. Она распространяется во все стороны со сверхзвуковой скоростью, что вызывает возникновение уплотнения ее передней движущейся границе. Тепловые и осколочные поля. Энергоносители способны гореть и взрываться, т.е. создавать  воздушно-ударную волну и тепловые поражающие поля. Технологическое оборудование при действии на него тепловых и ударных нагрузок разрушается с образованием осколочных полей. Дальность разлета осколков зависит от массы, размеров, начальной скорости. Огневой шар. Облако пара или топливовоздушной смеси,  переобогащенное топливом, и, поэтому, не способное объемно детонировать, начинает гореть вокруг своей внешней оболочки, образуя огневой шар. Такие шары, вызванные горением углеводородов, светятся и излучают тепло, что может причинить смертельные ожоги и вызвать возгорание горючих веществ. Пожары и взрывы на промышленных предприятиях могут приводить к образованию поражающих факторов как на территории предприятия, так и в на прилегающих территориях населенных пунктов. 


Вопрос № 67. Декларация безопасности  промышленного объекта РФ, РБ.

Декларация - документ, в котором представлены результаты всесторонней оценки риска аварии, анализа достаточности принятых мер по предупреждению аварий и по обеспечению готовности организации к эксплуатации опасного производственного объекта в соответствии с требованиями норм и правил промышленной безопасности, а также к локализации и ликвидации последствий аварии на опасном производственном объекте.

Декларация призвана побуждать предприятия к самостоятельному и добровольному устранению слабых, с точки зрения промбезопасности, мест. 

Задачи: - определение зон риска; 

- анализ и оценка опасностей и риска аварий на опасных производ​ствегнных объектах предприятия;  

- анализ условий возникновения аварий; - определение сценариев воз​можных аварий; 

- оценка величины возможного ущерба физическим и юридическим лицам в случае аварии.

Декларация промышленной безопасности утверждается руководителем организации, эксплуатирующей опасный производственный объект. Руководитель организации, эксплуатирующей опасный производственный объект, несет ответственность за полноту и достоверность сведений, содержащихся в декларации промышленной безопасности, в соответствии с законодательством РФ. Декларация промышленной безопасности проходит экспертизу промышленной безопасности в установленном порядке. Декларацию промышленной безопасности представляют органам государственной власти, органам местного самоуправления, общественным объединениям и гражданам.

1 июля 1995г. Правительство РФ приняло постановление «О декларации безопасности промышленного объекта РФ», суть которого заключается в обязательной разработке предприятиями, учреждениями и организациями независимо от их организационно-правовой формы, декларации безопасности для проектируемых и действующих промышленных объектов повышенной опасности. В 1996г. правительством РБ принято постановление «О декларации безопасности промышленного объекта РБ».

Декларирование безопасности обязательно для промышленного объекта, деятельность которого связана с повышенной опасностью производства. Оно осуществляется в целях обеспечения контроля за соблюдением мер безопасности, оценки достаточности и эффективности мероприятий по предупреждению и ликвидации ЧС на промышленном объекте.

Декларация безопасности является документом, определяющим возможные характер и масштабы ЧС на промышленном объекте и мероприятия по их предупреждению и ликвидации.

Декларация должна полностью характеризовать безопасность промыш​ленного производства на этапе его ввода в эксплуатацию, эксплуатации и со​держать следующие пункты:

1) сведения о расположении, природно-климатических условиях его размещения, численности персонала промышленного объекта.

2) основные характеристики и особенности технологических процессов и проводимой продукции.

3) анализ риска возникновения на промышленном объекте ЧС природ​ного и техногенного характера, включая определение источников опасностей оценку условий развития и возможных последствий ЧС.

4) характеристику систем контроля за безопасностью промышленного производства, сведения об объеме и содержании организационных и техниче​ских мероприятий по предупреждению ЧС.

5) сведения о состоянии локальной системы оповещения персонала и населения о возникновении ЧС.

6) характеристику мероприятий по созданию, подготовке и поддержа​нию в состоянии готовности сил и средств по предупреждению ЧС и ликвида​ции их последствий, а также мероприятий по защите персонала

7) порядок действия сил и средств в случае ЧС,

8) сведения о материальных и финансовых ресурсах для ликвидации ЧС,

9) порядок информирования населения а органа местного самоуправ​ления

Декларация составляется в 4-х экземплярах и представляется.

В МЧС,

в Федеральный орган Госгортехнадзора,

в орган местного самоуправления, на территории которого расположен промышленный объект.

Вопрос № 68. Прогнозирование химической обстановки при авариях на ХОО.

Исходные данные: 

1. кол-во вещества; 

2. агрегатное состояние; 

3. погодные условия; 

4. скорость подхода облака к населенному пункту; 

5. было ли у населения СИЗ (оповещение) 

В зависимости от физико-химических свойств АХОВ и условий их ис​пользования, хранения и транспортировки, при крупных авариях на ХОО могут возникать ЧС четырех основных типов: 

1. характеризуется образованием только первичного облака АХОВ. Он может возникнуть в случае мгновенной разгерметизации.В зависимости от метеоусловий и размеров облака, оно распространяется на прилегаю​щую к аварийному объекту территорию, неся смертельную опасность для проживающих. 

2. сопровождается образованием пролива, первичного и вторичного облаков АХОВ. Кроме того, пролитый продукт может заражать грунт и воду. 

3. – это авария с образованием пролива  только вто​ричного облака АХОВ, которое, при благоприятных метеоусловиях, может распространить​ся на значительные расстояния от места аварии. 

4. это ЧС с заражением территории (грунта, воды) малолетучими АХОВ. В результате таких выбросов может про​изойти заражение местности (грунта, воды) с опасными последствиями для жи​вых организмов и растительности.

Последствия аварий характеризуются: а) масштабом, б) степенью опасности, в) продолжительностью химического заражения. В зависимости от физико-химических свойств АХОВ и условий их ис-пользования, хранения и транспортировки, при крупных авариях на ХОО могут возникать ЧС 4 типов: 1) Он может возникнуть в случае мгновенной разгерметизации (например в результате взрыва) емкостей с газообразными (под давлением), криогенными, перегретыми сжиженными АХОВ, в результате чего образуется первичное парогазовое или аэрозольное облако АХОВ с высокой концентрацией токсичного вещества в воздухе. Про-лива жидкой фазы, как правило, не происходит или же пролитое вещество быстро (за несколько минут) испаряется за счет тепла окружающей среды. В зависимости от метеоусловий и размеров облака АХОВ, оно распространяется на прилегаю-щую к аварийному объекту территорию, неся смертельную опасность для проживаюх. 2)образованием пролива, первичного и вторичного облаков АХОВ.. Пора-жающие факторы такой ЧС - это кратковременное ингаляционное воздействие первичного облака АХОВ со смертельными концентрациями паров и более продолжительное воздействие (часы и сутки) вторичного облака с опасными поражающими концентрациями паров. Кроме того, пролитый продукт может заражать грунт и воду. 3) пролива-только вто-ричного облака АХОВ. Эта ситуация может возникнуть при крупных авариях на ХОО, сопровождающихся большими проливами в поддон (обвалование) или на подстилающую поверхность сжиженных (при изотермическом хранении) или жидких АХОВ с температурой кипения ниже или близкой к температуре окру-жающей среды. В этом случае при испарении пролитого продукта, образуется только вторичное облако паров токсичного вещества с поражающими концен-трациями, которое, при благоприятных метеоусловиях, может распространить-ся на значительные расстояния от места аварии. 4) ЧС с заражением территории  малолетучими АХОВ. Агрегатное состояние АХОВ при этом - либо жидкость с температурой кипения значительно выше температуры окружаю-щей среды, либо твердое вещество. В результате таких выбросов может про-изойти заражение местности (грунта, воды) с опасными последствиями для жи-вых организмов и растительности. Основным поражающим фак-тором при указанном тале ЧС является возможное пероральное или в ряде случаев резорбтивное(ч/з кожу, слизистую) воздействие на организм.

Вопрос № 69. Оповещение в ЧС, использование индивидуальных средств защиты и защитных сооружений.

Рассмотрим на примере аварии на радиационно опасном объекте (РОО).

Основным способом оповещения об аварии на РОО является передача информации по местной теле- и радиовещательной сети с использованием сигнала «Внимание всем!», при котором включаются сирены, дублированные производственными гудками.

Основные меры защиты: а) использование индивидуальных средств защиты; б) применение средств медицинской профилактики; в) соблюдение режимов поведения в условиях загрязнения (укрытие в защитных сооружениях); г) эвакуация; д) санитарная обработка людей.

При угрозе аварии на РОО директор или диспетчер объекта оповещает начальника ГО области, решением которого вводятся соответствующие планы ГО, оповещаются об опасности соседние республики, края, области. В соответствии с прогнозом оповещается население, которое по сигналу укрывается в защитных сооружениях, а если таковых нет – в зданиях. Необходимо защитить себя от внешнего и внутреннего облучения. Органы дыхания следует защитить СИЗ (респиратор, противогаз)  или ватно-марлевыми повязками и укрыться в квартире. Перед входом в помещения следует снять с себя верхнюю одежду и обувь, поместить их в пластиковый пакет, включить радио, телевизор, закрыть окна, двери и вентиляционные отверстия, занять место вдали от окон и ждать сообщений с указаниями о действиях. Если есть радиометр можно оценить степень загрязнения квартиры. Открытые продукты поместить в полиэтиленовые мешки и положить в холодильник.

Используется йодная профилактика: 3-5 капель 5-% раствора йода на стакан воды для взрослых (1-2 капли для детей). Прием начать в течение 2-х часов после аварии, повторить через 6-7 часов. Йод поглощается тканями щитовидной железы. Насыщение щитовидной железы йодом делает невозможным поглощение радионуклида. 
Основными способами защиты населения от поражения являются: укрытие населения в защитных сооружениях; рассредоточение и эвакуация населения из крупных городов и важных объектов в загородную зону; использование населением средств индивидуальной защиты. Под защитные сооружения приспосабливают городские подземные сооружения (метро), горные выработки (штольни), подвальные помещения ранее построеных зданий и д.р. сооружения. Убежищем ГО называется инженерное сооружение герметичного типа обеспечивающее защиту укрываемых людей от всех поражающих факторов ядерного оружия”, отравляющих веществ и бактериальных средств., а также от воздействия высокой температуры. Классификация средств индивидуальной защиты. 
1. Изолирующие костюмы; пневмокостюмы, гидроизолирующие костюмы, скафандры. 

2. Средства защиты органов дыхания; противогазы, респираторы, пневмошлемы, пневмомаски. 

3. Специальная одежда и обувь. 

4. Средства защиты головы: каски, шлемы. 

5. Средства защиты рук: рукавицы, перчатки. 

6. Средства защиты лица: защитные маски, защитные щитки. 

7. Средства защиты органов слуха: противошумные шлемы, противошумные наушники. 

8. Средства защиты глаз: защитные очки. 

9. Предохранительные приспособления: предохрани​тельные пояса, диэлектрические коврики, ручные захваты, манипуляторы, наколенники, налокотники, наплечники. 

Вопрос № 70. Аппараты  для очистки выбросов в атмосферу. Основные характеристики.  

Для очистки загрязненного воздуха, поступающего в окружающую среду из производственных помещений, используется специальная защитная техника:
1. очистка воздуха и пыли – используются различные аппараты, которые можно условно подразделить на 3 группы:

1) аппараты сухой очистки – используют различные эффекты для обеспечения очистки воздуха от пыли. Например, гравитационные осаждения, или центробежные осаждения, так называемые «циклоны». Фильтры (тканевые, зернистые) используются при небольших скоростях воздуха и невысокой температуре.

    Грязный воздух подается

   пыль     

2) аппараты электрической очистки или электрофильтры. Получая электрический  заряд, частицы пыли осаждаются на пластинах.

3)Саруберы – аппараты влажной (мокрой) очистки. Они могут улавливать туманы.
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2. Очистка воздуха от газа. Используются 2 группы специальных методов:

 Каталитические методы. При их использовании примеси не выделяются из воздуха, не задерживаются, а превращаются в другие менее вредные вещества.

 Некаталитические методы – примеси выводятся из газовой смеси путем конденсации или поглощением жидкими или твердыми поглотителями.

Абсорбция – газы поглощаются в объеме жидкости

Адсорбция – газы поглощаются на поверхности твердого поглотителя.

Пылеочистное оборудование можно разделить на четыре группы: сухие пылеуловители, мокрые пылеуловители, электро​фильтры и фильтры. 

Пылеуловители различных типов, в том числе и электрофильтры, применяют при повы​шенных концентрациях примесей в воздухе. В процессах пылеулавливания весьма важное зна​чение имеют физико-химические характеристики пылей и туманов, такие, как дисперсный (фракционный) со​став, плотность, адгезионные свойства, смачиваемость, электрическая заряженность частиц, удельное сопро​тивление слоев частиц и др. 0К сухим пылеуловителям относятся все аппараты, в которых отделение частиц примесей от воздушного потока происходит механическим путем за счет сил гравитации, инерции, Кориолиса. Конструктивно сухие пылеуловители разделяют на циклоны, ротационные, вихревые, радиальные, жалюзийные пылеуловители и др. 

Аппараты мокрой очистки газов характеризуются высокой эффективностью очистки от мелко дисперсных пылей, возможностью очистки от пыли горячих и взрывоопасных газов. Однако, аппараты мокрой очистки обладают некоторыми недостатками: образование в процессе очистки шлама. 

Электрофильтры. Электрическая очистка основана на ударной ионизации газа в зоне коронирующего разряда, пере​даче заряда ионов частицам примесей и осаждении по​следних на осадительных и коронирующих электродах. 

Фильтры. Фильтры широко используются в промышленности для тонкой очистки вентиляционного воздуха от приме​сей, а также для промышленной и санитарной очист​ки газовых выбросов. 

Туманоуловители. Для очистки воздуха от туманов кислот, щелочей, масел и других жидкостей используются волокнистые фильтры, принцип действия которых основан на осаж​дении капель на поверхности пор с последующим стеканием жидкости под действием сил тяжести. 


Вопрос № 71. Мероприятия по ликвидации последствий ЧС.
Федеральный Закон «О защите населения и территорий от чрезвычай​ных ситуаций природного и техногенного характера» определяет понятие лик​видации последствий ЧС следующим образом.

Ликвидация чрезвычайных ситуаций - это аварийно-спасательные и другие неотложные работы, проводимые при возникновении чрезвычайных си​туаций и направленные на спасение жизни и сохранения здоровья людей, сни​жение размеров ущерба окружающей природной среде и материальных потерь, а также на локализацию зон чрезвычайных ситуаций, прекращение действий характерных для них опасных факторов;

Выбор системы действий в чрезвычайной ситуации, сил и средств лик​видации последствий чрезвычайных ситуаций зависят от масштаба и вида ЧС.

Ликвидация локальной ЧС осуществляется силами и средствами орга​низации.

Ликвидация местной ЧС осуществляется силами и средствами органов местного самоуправления.

Ликвидация территориальной ЧС осуществляется силами и средствами органов исполнительной власти субъекта Российской Федерации.

Ликвидация региональной и федеральной ЧС осуществляется силами и средствами органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, оказавшихся в зоне ЧС.

При недостаточности собственных сил и средств для ликвидации ло​кальной, местной, территориальной, региональной и федеральной чрезвычай​ных ситуаций соответствующие комиссии по чрезвычайным ситуациям могут обращаться за помощью к вышестоящим комиссиям по ЧС.

Ликвидация трансграничной ЧС осуществляется по решению Прави​тельства Российской Федерации в соответствии с нормами международного права и международными договорами Российской Федерации.

Ликвидация чрезвычайной ситуации считается завершенной по оконча​нии проведения аварийно-спасательных и других неотложных работ (АСиДНР).

Для примера приведем действия в ЧС с выбросом АХОВ.

Основными мерами защиты при авариях на химически опасных объек​тах являются:

1) использование индивидуальных средств защиты и убежищ с режи​мом полной изоляция,

          2) применение антидотов и средств обработки кожных покровов;


3) соблюдение режимов поведения и защиты на зараженной территории;


4) эвакуация из зоны заражения;


5) санитарная обработка людей, дегазация одежды, территории, сооружений, транспорта, техники и имущества.

Решающее значение имеет скорость выполнения мероприятий.Мероприятия по ликвидации последствий ЧС во времени делятся на 2группы: 1 — меры оперативного реагирования (проведение аварийно-спасательных, эвакуационных работ; оказание экстренной медицинской помощи; организация первоочередного жизнеобеспечения населения). 2 — это последующая реабилитация пострадавшего населения и проведение восстановительных работ. Ликвидация локальной ЧС осуществляется силами и средствами орга​низации. Ликвидация местной ЧС осуществляется силами и средствами органов местного самоуправления. Ликвидация территориальной ЧС осуществляется силами и средствами органа исполнительной власти субъекта РФ. Ликвидация региональной и федеральной ЧС осуществляется силами и средствами органов исполнительной власти субъектов РФ, оказавшихся в зоне ЧС. При недостаточности собственных сил и средств для ликвидации ло​кальной, местной, территориальной, региональной и федеральной чрезвычай​ных ситуаций соответствующие комиссии по чрезвычайным ситуациям могут обращаться за помощью к вышестоящим комиссиям по ЧС. Ликвидация трансграничной ЧС осуществляется по решению Прави​тельства РФ в соответствии с нормами международного права и международными договорами РФ. Силы и средства ликвидации ЧС 1) военизированные и невоенизированные формирования федеральных органов исполнительной власти и организации РФ: - противопожарные; - поисково-спасательные; - аварийно-восстановительные; 2) учреждения и формирования службы экстренной медицинской помощи Минздравмедпрома РФ; 3) формирования службы защиты животных и растений Минсельхозпрода; 4) военизированные противоградовые и противолавинные службы Росгидромета, 5) территориальные аварийно-спасательные формирования Госинспек​ции по маломерным судам РФ Минприроды России; 6) подразделения Государственной противопожарной службы МВД России; 7) соединения и воинские части Войск гражданской обороны 8) подразделения поисково-спасательной службы МЧС РФ; 9) соединения и воинские части радиационной, химической и биологической защиты и инженерные войска Минобороны России; 10) военизированные горно-спасательные, противофонтанные и газоспасательные части Минтопэнерго, 11) подразделения органов внутренних дел и муниципальной милиции; 12) аварийно-технические центры и специализированные отряды атом​ных электростанций Минатома России; 13) восстановительные и пожарные поезда МПС России; 14) территориальные и объектовые нештатные аварийно-спасательные и аварийно-восстановительные формирования; 15) Центральный аэромобильный спасательный отряд МЧС России; 16) аварийно-спасательные службы Военно-Морского Флота; 17) отряды и специалисты-добровольцы общественных объединений. 

Вопрос № 72. Классификация способов очистки сточных вод.

Виды сточных вод: производственные, бытовые, атмосферные.

Используются механические методы, химические, физико-химические и биологические.

Механические методы – сильные грубые методы очистки, обычно используются для первичной очистки. Механическая очистка на современных очистных станциях состоит из процеживания через решетку, отстаивания и фильтрования. Она обеспечивает выделение взвешенных веществ до 90-95% и снижение органических соединений до 20-25%. Типовое оборудование для химической очистки – решетки, песколовки, отстойники, фильтры, гидроциклоны, центрифуги.

Химический способ основан на химических реакциях,  в результате которых загрязнения превращаются в соединения, безопасные для потребителя или легко выделяются в виде осадка. Пример применения этого метода – озонирование  воды.

Физико-химические методы играют значительную роль при очистке производственных сточных вод. Они применяются как самостоятельно, так и в сочетании с механическими, химическими и биологическими методами. К ним относятся коагуляция, флотация (процесс молекулярного прилипания флотируемого материала к поверхности двух фаз, чаще воздуха и жидкости, обусловленный избытком свободной энергии поверхностных пограничных слоев , а так же поверхностными явлениями смачивания), выпаривание.

Биологическая очистка – широко применяемый на практике метод очистки производственных сточных вод, позволяющий очистить их от многих органических примесей. Биологическое окисление осуществляется сообществом микроорганизмов, включающем множество различных бактерий, простейших и ряд более высокоорганизованных организмов – водорослей, грибов и т.д.

Ни один из методов не очищает полностью. Используются комбинированные методы: 1 уровень – механические. 2 – химические, 3 – биологические, 4 – физико-химические.

Механические методы очистки сточных вод. Фильтрование. Центробежное отделение ,Седиментация – оседание под действием гравитационного поля. Применяют коагулянты, для увеличения скорости осаждения взвесей. Центрифугирование – разделение твердых и жидких фаз в поле центробежных сил. Центрифуги и гидроциклоны. 

Электрохимическая очистка сточных вод. Электролиз, при котором имеет место направленное движение ионов и заряженных дисперсных частиц и протекание реакций окисления на аноде и восстановления на катоде. 

Электрофлотация - удаление твердых частиц дисперсной фазы осуществляется путем флотации их пузырьками водорода и кислорода, образующихся в результате электролиза водной части осветляемой жидкости.Электрофорез – процесс переноса частиц в электрическом поле. Электрокоагуляция – в процессе анодного растворения образуются коагулянты – гидроксиды металлов, которые снимают, поверхностный заряд частиц под воздействием электрического поля.  Электроосмос – процесс переноса жидкости при приложении разности потенциалов ч/з пористую перегородку.Физико-химические методы очистки. Коагуляция – способность дисперсных систем выделяться на растворе под влиянием внешних воздействий. Применяется для очистки стоков от мелкодисперсных и коллоидных примесей. Флотация - процесс молекулярного прилипания частиц флотируемого материала к поверхности раздела двух фаз, обычного газа и жидкости, обусловленный избытком свободной энергии поверхностных пограничных слоев, а также поверхностными явлениями смачивания. Процесс очистки сточных вод, содержащих нефть, нефтепродукты, масла, волокнистые материалы заключается в образовании комплексов «частици-пузырьки», всплывание этих комплексов, удаление образовавшегося пенного слоя с поверхности жидкости. Флокуляция – образование хлопьев, флокул, способность частиц дисперсных систем агрегироваться вне зависимости от сил взаимодействия м/у частицами.  Химическая отчистка. Гальванокоагуляция для удаления шестивалентного хрома. Восстановление бихромата ионами двухвалентного железа. Ионообменная очистка. Процесс обмена ионами, находящимися в растворе, и ионами, присутствующими на поверхности твердой фазы – ионита. Биохимическая очистка сточных вод. Бактерий.

 
Вопрос № 73. Сбор, утилизация и захоронение твердых и жидких промышленных отходов. Бытовые отходы. Радиоактивные отходы.

Промышленные отходы делятся на твердые и жидкие. Основными направлениями ликвидации и переработки твердых отходов (кроме металлоотходов) являются вывоз и захоронение на полигонах, сжигание, складирование и хранение на территории промышленного предприятия до появления новой технологии переработки их в полезные продукты (сырье). Основные операции первичной обработки металлотходов – сортировка, разделка и механическая обработка. Создаются специальные цехи для утилизации вторичных металлов.

Технологический цикл обработки осадков сточных вод включает в себя следующие виды обработки, ликвидации и утилизации: уплотнение (гравитационное, вибрационное); обезвоживание (термическая сушка, сушка на иловых площадках); ликвидация (вывоз на свалки, сжигание в печах). При возможности утилизации после уплотнения идет процесс стабилизации (замораживание, обработка неорганическими реагентами), утилизация (использование в сельском хозяйстве, производстве строительных материалов).

Для захоронения радиоактивных отходов организуются специальные пункты, включающие бетонные могильники для  твердых и жидких отходов, место для очистки машин, котельную, помещение для дежурного персонала, дозиометрийный пункт и проходную.

Сбор радиоактивных отходов производится раздельно, они запрессовываются в специальные емкости, после чего ведется их захоронение на достаточно большую глубину в малодоступных местах (не ближе 20 км от города). Могильники должны быть закрытыми, чтобы исключить возможность попадания воды.

Бытовые отходы также разделяются на жидкие и твердые. Твердые пищевые отходы особого вреда не доставляют. Их транспортируют на свалки, находящиеся за городом. Сложнее дело состоит с металлоотходами. В нашей стране с ними же поступают, как и с пищевыми отходами, однако было бы разумно использовать их в качестве сырья производственного процесса. Пластмассовые отходы можно нагреть при высокой температуре без доступа воздуха в результате чего в смеси с другими отходами (дерево, резина и др.) получаются ценные продукты (горючий газ, жидкая смола). Чаще всего в жилых зданиях забиваются мусоропроводы, что приводит к антисанитарным условиям.

Жидкие бытовые отходы сливаются в канализацию, проходят дальнейшую очистку.
Промышленные отходы: - добыча полезных ископаемых 7% продукции; - топливоэнергитический комплекс (силикаты и золы); - нефтешламы; - шламы гальванических цехов;

Утилизация: - складирование на полигонах; – сжигание; – захоронение (токсичные отходы).  

Оценка качества: - ПДК мл на кг почвы или пищи; 

- анализ на содержание личинок мух, возбудителей заболеваний и глистов.

К радиоактивным отходам относятся растворы, изделия, материалы, биологические объекты, содержащие радиоактивные вещества в количествах, превышающих значения,. К радиоактивным отходам относятся также отработавшие радионуклидные источники, не подлежащие дальнейшему использованию.

Радиоактивные отходы разделяются на жидкие и твердые. К жидким радиоактивным отходам относятся растворы неорганических веществ, пульпы фильтроматериалов, органические жидкости (масла, растворители и др.). К твердым радиоактивным отходам относятся изделия, детали машин и механизмов, материалы, биологические объекты, отработавшие радионуклидные источники

Сбор радиоактивных отходов в учреждениях должен производиться непосредственно на местах их образования отдельно от обычного мусора и раздельно с учетом: их природы (органические, неорганические, биологические); 

Технологии утилизации радиоактивных отходов

Передвижные установки для переработки жидких радиоактивных отходов: переработка жидких радиоактивных отходов низкого уровня активности с целью очистки воды до норм радиационной безопасности, концентрирование токсичных примесей в малом объеме с целью снижения общего количества радиоактивных отходов. В установках ГУП МосНПО «Радон» используются процессы фильтрации, сорбции, ультрафильтрации, обратного осмоса, электродиализа, коагуляции, электроосмоса. Установка «Аква-Экспресс».

Вопрос №74. Мониторинг окружающей среды.

Естественные изменения окружающей среды (ОС), как кратковременные, так и длительные, наблюдаются и изучаются геофизическими службами: гидрометеорологической, сейсмической, ионосферной, гравиметрической, магнитометрической и др.  Для выделения антропогенных изменений возникла необходимость в организации специальной системы наблюдений – мониторинга окружающей среды.

Мониторингу можно дать следующие определения:

1) автоматизированный контроль окружающей природной среды в пространстве и реальном времени в соответствии с заранее подготовленной программой; 

2) система наблюдений, позволяющая выделить изменения состояния  биосферы под влиянием человеческой деятельности.

В любом случае мониторинг – это всегда автоматизированная система, основанная на современных способах получения и обработки информации с помощью информационно-вычислительных комплексов.

Мониторинг включает следующие виды деятельности;

· наблюдение за факторами, воздействующими на окружающую природную среду (ОПС);

· оценку фактического состояния ОПС;
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прогноз изменения состояния ОПС и оценку этого изменения.

Система мониторинга может быть представлена в виде схемы (рис. 1).

Рис.1

Многочисленные виды мониторинга могут быть классифицированы по задачам, по уровню наблюдения, по объектам наблюдения.

Так, в зависимости от поставленной задачи различают мониторинг антропогенных загрязнений и мониторинг антропогенных воздействий и изменений, не связанных с ингредиентным загрязнением. 

По уровню наблюдения различают:

· импактный (<impact (англ.) – воздействие) мониторинг, т.е. мониторинг на уровне сильных воздействий на ОС в локальном масштабе (региональный мониторинг);

· фоновый, или базовый – отражающий фоновое состояние ОС, т.е. состояние, обусловленное антропогенным воздействием в глобальном масштабе (трансграничный перенос загрязнений, изменение оптических свойств атмосферы и т.п.). Следует заметить, что фоновое состояние ОПС в прошлом можно восстановить по данным анализа колец старых деревьев, проб годовых слоев ледников, донных отложений (исторический, или палеомониторинг).

В зависимости от объектов наблюдения выделяют следующие виды мониторинга.

Геофизический мониторинг – сбор данных о загрязнениях, мутности атмосферы, метеорологических и гидрологических параметрах среды. Этот мониторинг включает также наблюдение за состоянием элементов неживой (абиотической) составляющей биосферы, в том числе конструкций и зданий, которые подвергаются разрушению, в частности, из-за кислотных дождей.

Биологический мониторинг – определение состояния биотической (биота – совокупность живых организмов) составляющей биосферы и ее реакции на антропогенное воздействие, т.е. это мониторинг живых организмов и популяций. В биологическом мониторинге можно выделить следующие подсистемы:

· наблюдение за состоянием здоровья населения и воздействием на него факторов окружающей среды;

· наблюдение за наиболее чувствительными («критическими») к конкретному виду воздействий (или комплексу воздействий) биологическими объектами (например, лишайниками, отельными видами растений, чувствительными к диоксиду серы SO2 или же зоопланктоном)

· генетический мониторинг – наблюдение за распределением, частотой генетических изменений (мутаций) у человека или представителей других биологических видов под влиянием изменений в окружающей природной среде.

Экологический мониторинг подразделяют также в зависимости от природных сред, в которых осуществляется контроль изменений:

мониторинг приземного и верхнего слоев атмосферы,

мониторинг гидросферы,

мониторинг литосферы,

а также по изучаемым факторам (мониторинг различных загрязнителей).

В зависимости от масштаба наблюдений различают глобальный мониторинг, региональный мониторинг и локальный мониторинг. Особое место в системе мониторинга занимает так называемый национальный мониторинг, который отличается не столько масштабом (в пределах государства), сколько основной целью: по㖋учение информации в национальных интересах.

Система мониторинга является частью существующей службы наблюдений и контроля состояния окружающей среды.

В качестве примера можно привести мониторинг атмосферного воздуха. С целью предупреждения появления повышенного уровня загрязнения в соответствии производится, в соответствии с ГОСТами контроль  качества воздуха населенных пунктов. ГОСТами предусмотрен стационарный, маршрутный и передвижной посты наблюдения за загрязнением. Контроль качества воздуха ведется более чем в 530 городах России. В крупных городах страны контроль состояния атмосферного воздуха и водоемов ведут автоматизированные системы АНКОС. Наличие непрерывно поступающей информации о состоянии ОС в крупных городах позволяет оперативно принимать необходимые меры по устранению недопустимых загрязнений путем сокращения выбросов промышленных предприятий, объектов энергетики и снижения плотности движения автотранспорта.

Управление ООС базируется на информации, полученной системой мониторинга ОС. Эта система состоит из 3 ступеней: наблюдение, оценка состояния, прогноз возможных изменений.

Мониторинг осуществляет наблюдение за антропогенными изменениями, за естественной малоизменной природой. В системе 3 уровня: санитарно-токсичный, экологический и биосферный.

Санитарно-токсичный мониторинг – наблюдение за состоянием качества окр.среды, за степенью загрязнения природ. рес-в, вредными вещ-ми и влиянием этого процесса на чел-ка, животных и растит. мир,; 

Экологический мониторинг – определение изменения в экологических системах, природных комплексах , выявление динамики запасов полезных ископаемых, водных, земельных и растительных ресурсов –

Биосферный мониторинг осуществля ется в рамках глобальной системы мониторинга ОС( ГСМОС) на базе междунаролных биосферных станций, 


Вопросы N 75. Экономическое обеспечение охраны труда и среды обитания. 

Гл.2. "З-на об охране труда  РБ" также включает ст.14 "Финансирование охраны труда"

 Финансирование охраны труда осуществляется государством через фонды охраны труда. В государственном бюджете есть специальная статья на обеспечение охраны труда; эти бюджетные средства используются для содержания органов надзора и контроля за безопасностью, для финансирования  НИ-работ в области безопасности и выполнения  целевых программ по охране труда.

Фонд охраны труда (в рамках субъекта республиканский РБ) складывается из: 

1. Целевых ассигнований, выделяемых  Советом Министров.

2. Части средств фонда социального страхования 

3. Части фондов охраны труда предприятий.

4. Части штрафов налагаемых на предприятия  за нарушение законодательства об охране труда.

5. Части штрафов, налагаемых на должностные лица.

6. Добровольных отчислений предприятий.

7. Добровольных взносов граждан и организаций. 

Городской и районный фонд охраны труда формируется за счет тех же источников, за исключением 2, 5. 

Фонд охраны труда предприятий:

 Гл. источник - средства предприятия, выделяемые на охрану труда, а также добровольные взносы граждан и прочие поступления . 

Глава 3. "Гарантия реализации права работников на охрану труда", речь идет о гарантии права на охрану труда при приеме на работу и в процессе трудовой деятельности эти позиции должны быть отражены в индивидуальном (коллективном) трудовом договоре ( контракте).

 Глава 4.  Надзор и контроль за соблюдением законодательства об охране труда.  Государственной надзор осуществляется республиканскими органами надзора и контроля, не зависящими в своей деятельности от администрации предприятия. Должностные лица государственных органов надзора и контроля  государственные инспекторы по охране труда могут беспрепятственно  войти на предприятие и проверить соответствии законодательства. Высший законодательный орган надзора  прокуратура РБ.  Говорится также об общественном контроле за соблюдением законодательных  и иных актов и о правах профсоюзов. Профсоюзы имеют право принимать участие в расследовании несчастных случаев, получать информацию, осуществлять проверку состояния, условий и охраны труда, принимать участие по созданию комиссий по приемке оборудования, разработке нормативных актов, закрыть, остановить производство, имеют право обращаться с требованиями привлечения к ответственности должностных лиц.

 Глава 5. Ответственность за нарушения законодательных и иных актов по охране труда. Ответственность  складывается из 1. ответственности предприятий за не обеспечение требований по охране труда; 2. НИ и проектных организаций за разработку  не соответствующий требованиям безопасности  средства производства (оборудование, технологические процессы); 3. за сбыт продукции, не обеспечивающей требованиям безопасности; 4. ответственности руководителей (руководители предприятий, главы администрации, должностные лица и т. д.) за нарушения законодательства об охране труда могут быть привлечены к дисциплинарной, административной, материальной и уголовной ответственности. Материальная ответственность В случае гибели работника предприятия перед членами его семьи (выплачивается не менее 10 его годовых заработков) в случае инвалидности ( 1 группы –5, 2-3, 3-1); в случае нетрудоспособности в течении 4-х месяцев – не менее половины трудового заработка.


Вопросы 
1. Дисциплина «БЖД». Цель, задачи. Комплексный характер. Термины и определения. 
2. Аксиома о потенциальном негативном воздействии в системе «человек - среда обитания». Примеры воздействия негативных факторов. 
3. Критерии оценки негативного воздействия в системе «человек-среда обитания». 
4. Источники и уровни негативных факторов бытовой среды. Взаимосвязь негативных факторов бытовой, производственной и городской среды. 
5. Источники и уровни негативных факторов производственной среды. 
6. Классификация негативных факторов производственной среды. Опасные и вредные факторы. 
7. Измерение и оценка опасных и вредных факторов производственной среды. 
8. Общая характеристика опасных ситуаций. Риск. Виды риска. 
9. Идентификация опасности: качественные и количественные методы. Дерево отказов. 
10. Структурно-функциональная система восприятия и компенсации организмом человека воздействия факторов среды обитания. 
11. Основные психофизические законы восприятия. 
12. Характеристика анализаторов человека 
13. Эргатические системы. Особенности, уровни организации. 
14. Распределение функций между человеком и машиной. Методы повышения надежности эргатических систем. 
15. Классификация основных форм деятельности человека. Физический и умственный труд. 
16. Физические и психофизиологические нагрузки на человека в эргатической системе. 
17. Энергетические затраты человека при различных видах деятельности. Методы оценки тяжести труда. 
18. Тяжесть и напряженность труда. Статистические и динамические нагрузки. Монотонность труда. 
19. Структура системы стандартов безопасности труда (ССБТ). 
20. Система управления охраной труда в РФ, регионах и на предприятиях. 
21. Регистрация, учет и расследование НС на производстве. 
22. Специальное расследование НС. 
23. Ответственность собственника и работодателя за соблюдение нормативных требований по безопасности труда и охране окружающей среды. 
24. Охрана окружающей среды в законах и подзаконных актах РФ. 
25. Экологическая экспертиза проектов, технологий, материалов. Этапы экспертизы. 
26. Производственное освещение. Основные характеристики. Требованиям к системам освещения. 
27. Нормирование производственного освещения. Основные нормируемые параметры и принципы нормирования. 
28. Гигиеническое нормирование параметров микроклимата производственных помещений. 
29. Вредные вещества. Классификация, агрегатное состояние, пути поступления в организм человека. 
30. Нормирование содержания вредных веществ в воздухе: предельно-допустимые. максимально-разовые, средне-суточные концентрации, ОБУВ, ВДК, ВДВ. 
31. Потребный воздухообмен в производственных помещениях. Средства обеспечения качества воздушной среды. Методы контроля. 
32. Комбинированное действие вредных веществ. 
33. Акустические колебания. Виды шума. Воздействие шума на организм человека. 
34. Нормирование производственного шума. Методы и средства защиты от шума. 
35. Воздействие инфразвука на организм человека. Измеряемые и нормируемые параметры. 
36. Воздействие ультразвука на организм человека. Измеряемые и нормируемые параметры. 
37. Механические колебания. Вибрация. Типы вибраций и их воздействие на организм человека. 
38. Нормирование вибраций. Защита от вибраций. 
39. Ионизирующие излучения. Виды ионизирующих излучений, основные характеристики. Единицы измерения. 
40. Действие ионизирующих излучений на организм. Внешнее и внутреннее облучение. 
41. Ионизирующие излучения. Экспозиционная, поглощенная, эквивалентная и эффективные дозы, единицы измерения. 
42. Категория облучаемых лиц и нормирование ионизирующих излучений. Методы защиты. Методы и приборы обнаружения и измерения ионизирующих излучений. 
43. Методы расчета искусственного освещения. Контроль производственного освещения. 
44. Электромагнитные излучения. Источники. Воздействие на организм человека. 
45. Нормирование электромагнитных излучений. Методы и средства защиты. 
46. Особенности воздействия лазерного изучения на организм человека. Нормирование. Защита. 
47. Ультрафиолетовое излучение и инфракрасное излучение. Воздействие на организм человека. Нормирование. Защита. 
48. Статическое электричество. Источники. Опасности, связанные со статическим электричеством. Нормирование. Защита. 
49. Воздействие электрического тока на человека. Пороговые значения токов. 
50. Аварийные режимы работы электроустановок. Напряжение прикосновения, шаговое напряжение. 
51. Факторы, влияющие на исход поражения человека электрическим током. 
52. Двух-, трех- и четырех проводные линии электропередачи. Основные схемы прикосновения человека. 
53. Защитное заземление, виды защитного заземления. Зануление, защитное отключение и другие средства защиты в электроустановках. 
54. ЧС и система гражданской обороны в законах и подзаконных актах РФ. 
55. ЧС: основные определения и классификация. 
56. ЧС природного и техногенного характера. 
57. Причины возникновения и стадии развития ЧС. 
58. Цели, задачи и структура РСЧС. 
59. Опасные факторы пожара. Виды горения. Диффузионное и кинетическое горение. 
60. Основные показатели пожароопасности веществ. Классификация веществ. 
61. Пожарная нагрузка помещений. Огнестойкость. 
62. Классификация помещений в производств по пожароопасности. Методы и средства тушения пожаров. 
63. Оценка риска технических систем. Концепция «удельной смертности». 
64. Факторы, определяющие устойчивость функционирования промышленных объектов и систем. 
65. Специфические опасности, связанные с авариями на химически опасных объектах. АЭС и предприятиях ядерного цикла. Понятие о СДЯВ/АХОВ. 
66. Основные поражающие факторы техногенных ЧС. Ударная волна, тепловые поля. Эффект «домино». Размеры и структура зон поражения. 
67. Декларация безопасности промышленного объекта РФ, РБ. 
68. Прогнозирование химической обстановки при авариях на ХОО. 
69. Оповещение в ЧС, использование индивидуальных средств защиты и защитных сооружений. 
70. Аппараты для очистки выбросов в атмосферу. 
71. Мероприятия по ликвидации последствий ЧС. 
72. Классификация способов отчистки сточных вод. 
73. Сбор, утилизация и захоронение твердых и жидких промышленных отходов. Бытовые отходы. Радиоактивные отходы. 
74. Мониторинг окружающей среды. 
75. Экономическое обеспечение охраны труда и среды обитания. 
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