1. Дисциплина “Безопасность жизнедеятельности (БЖД)”. Цель, задачи. Комплексный характер. Термины и определения.

БЖД – наука об оптимальном взаимодействии человека со средой обитания. СО – часть пространства и окружающих человека объектов.

Ближайшая задача – обеспечение безопасных и здоровых условий труда и высокой продолжительности жизни. Стратегическая задача – выживаемость и сохранение цивилизации в целом.

Цель БЖД – достижение безаварийных ситуаций; предупреждение травматизма; сохранение здоровья; повышение работоспособности; повышение качества труда. 
Объектом изучения  БЖД – является комплекс явлений и процессов в системе человек – СО, которые негативно воздействуют на человека и СО. 
Опасность – состояние условий труда, при котором человек подвергается с определенной степенью вероятности действию опасных или вредных факторов. 
Признаки опасности:
1) Угроза для жизни.

2) Возможность понесения ущерба здоровью.

3) Возможность нарушения нормального функционирования экологических систем.

Источники формирования опасности.

1) сам человек, его труд, деятельность, средства труда;

2) окружающая среда;

3) явления и процессы возникающие в результате взаимодействия человека с окружающей средой.

Безопасность – это такое состояние условий труда, при котором с определенной вероятностью исключена опасность, т. е. возможность повреждения здоровья че​ловека. 
БЖД можно определить как область знаний, изучающая опасности и защиту от них. 
Задачи БЖД: 
1) Идентификация (распознавание) опасностей с указанием их количественных характеристик и координат в 3-х мерном пространстве; 
2) Определение средств защиты от опасностей на основе сопоставления затрат с выгодами, т.е. с точки зрения экономической целесообразности; 
3) Ликвидация отрицательных последствий (опасностей).

2. Аксиома о потенциальном негативном воздействии в системе “человек – среда обитания”. Примеры воздействия негативных факторов. 

Анализ общественной практической деятельности, включающей многообразные формы человеческой актив​ности, приводит к заключению о потенциаль​ной опасности деятельности. Потенциальность опасности заключается в скрытом, неявном характере проявления при определенных, нередко трудно предсказуемых усло​виях. Суть опасности заключается в том, что возможно такое воздействие на человека, которое приводит к трав​мам, заболеваниям, ухудшению самочувствия и другим нежелательным последствиям.
Аксиомы БЖД:

1) Всякая деятельность (бездеятельность) потенциально опасна.

2) Для каждого вида деятельности существуют комфортные условия, способствующие её максимальной эффективности.

3) Все естественные процессы, антропогенная деятельность и объекты деятельности обладают склонностью к спонтанной потере устойчивости или к длительному негативному воздействию на человека и среду его обитания, т.е. обладают остаточным риском.

4) Остаточный риск является первопричиной потенциальных негативных воздействий на человека и биосферу.

5) Безопасность реальна, если негативные воздействия на человека не превышают  предельно допустимых значений с учетом их комплексного воздействия.

6) Экологичность реальна, если негативные воздействия на биосферу не превышают  предельно допустимых значений с учетом их комплексного воздействия.

7) Допустимые значения техногенных негативных воздействий обеспечивается соблюдением требований экологичности и безопасности к техническим система, технологиям, а также применениям систем экобиозащиты (экобиозащитной техники).  

8) Системы экобиозащиты на технических объектах и в технологических процессах обладают приоритетом ввода в эксплуатацию и средствами контроля режима работы.

9) Безопасная и экологичная эксплуатация технических средств и производств реализуется при соответствии квалификации и психофизических характеристик оператора требованиям разработчика технической системы и при соблюдении оператором норм и требований безопасности и экологичности.

3. Критерии оценки негативного воздействия.

Здоровье – это функциональное состояние организма обеспечивающее продолжительность жизни, умственную способность и функцию воспроизводства здорового потомства.

Медико-демографические показатели: 
1) заболеваемость; 
2) детская смертность; 
3) специфические экологозависимые заболевания. 
Для оценки состояния ОС используются санитарно-гигиенические показатели: 
1) Снижение качества питьевой воды, а также появление веществ вредных для живых организмов.

2) Химическое загрязнение почв. 
3) РА загрязнение почв. 
4) коллективная эффективная доза облучения. 
5) Максимальное значение концентраций загрязнения почв. 
6) Степень истощения водных ресурсов. 
7) Степень загрязнение почв. 
8) Степень деградации почв. 
9) Состояние растительности. 
10) Состояние животного мира. 
11) Степень деградации наземных экосистем.

4. Источники и уровни негативных факторов бытовой среды.

Опасный фактор – производственный фактор, воздействие которого на работающего в определенных условиях приводит к травме или резкому ухудшению здоровья (эл. ток, ионизирующие излучения и т.д.).

Вредный фактор – фактор, воздействие которого на работающего в определенных условиях приводит к заболеванию или снижению работоспособности.

Факторы делятся:

-в зависимости от характера воздействия:

1) активные (проявляются за счет энергии заключенной в них);

2) активно-пассивные (проявляются за счет энергии заключенной в человеке, опасность работы на высоте, скользкая поверхность);

3) пассивные (действуют опосредствованно, напр., коррозия металлов, старение материалов).

-в зависимости от энергии, которой обладают факторы:

1) физические (движущиеся машины, ЭМизлучения, шум);

2) химические(хим в-ва наход-ся в воде, пище, почве);

3) биологические (вирусы, грибки);

4) психофизиологические(стресс, утомление).
Существенные факторы бытовой среды:

1) Тяжелые металлы(краски). 
2) Летучие органические соединения(растворители, клей). 
3) Формальдегид(мебель). 
4) Пестициды(борьба с насекомыми). 
5) Побочные продукты сгорания (СО2, SO2). 
6) Пыль. 
7) Бактерии, вирусы. 
8) Электромагнитные излучения(эл/проводка). 
9) Ионизирующие излучения(газ радон).

5. Источники и уровни негативных факторов производственной среды.

Материальными носителями опасных и вред​ных факторов являются объекты, формирующие трудовой процесс и входящие в него: предметы труда; средства труда (машины, станки, инструменты, сооружения, здания и т. п.); продукты труда; технология, операции, действия; люди. 
Факторы характеризуются потенциалом, качеством, временем существования или воздействия на человека, вероятностью появления, размерами зоны действия. 
Потенциалом определяется производственный фактор с количественной стороны, например уровень шума, за​пыленность воздуха, напряжение электрического тока. 
Качество фактора отражает его специфические особенно​сти, влияющие на организм человека, например частот​ный состав шума, дисперсность пыли, род электрического тока. 
Вредный фактор – это такое воздействие на человека, которое в определенных условиях приводит к заболеванию или снижению работоспособности. 
Опасный фактор – это воздействие на человека, ко​торое в определенных условиях приводит к травме или другому внезапному резкому ухудшению здоровья. 
Между опасными и вредными факторами нет принци​пиальной разницы. Один и тот же фактор в зависимости от величины может быть опасным или вредным (например, шум, вибрация, токси​ческие примеси в воздухе). 
Факторы делятся:

-в зависимости от характера воздействия:

1) активные (проявляются за счет энергии заключенной в них);

2) активно-пассивные (проявляются за счет энергии заключенной в человеке, опасность работы на высоте, скользкая поверхность);

3) пассивные (действуют опосредствованно, напр., коррозия металлов, старение материалов).

-в зависимости от энергии, которой обладают факторы:

1) физические (движущиеся машины, ЭМизлучения, шум);

2) химические (хим в-ва наход-ся в воде, пище, почве);

3) биологические (вирусы, грибки);

4) психофизиологические (стресс, утомление).

6. Классификация опасных и вредных факторов.

Факторы могут быть классифицированы по ряду приз​наков. Основным признаком яв​ляется характер взаимодействия с человеком. 

По этому признаку факторы делятся на три группы: 
1) активные; 

2) пассивно-активные; 

3) пассивные. 

К активным относятся факторы, которые могут оказать воздействие на человека посредством заключенных в них энергетических ресурсов. По виду энергии эта группа факторов подразделяется на следующие подгруппы: 

a) физические факторы, характеризующиеся кине​тической и потенциальной энергией и механическим влия​нием на человека; к ним относятся: кинетическая энергия движущихся и вращающихся элементов, шумы (инфразвук, ультразвук), вибрации (общие и ло​кальные), ударная волна и др 

b) химические факторы: едкие, ядовитые, взрывоопасные вещества, наличие вредных приме​сей в воздухе (токсичная пыль и газы); 

c) биологические факторы: опасные свойства микро- и макро организмов, продукты жизнедеятельности людей и других биологических объектов; 

d) психофизиологические: утомление, стресс, неудоб​ная поза и т. п. 

К пассивно-активной группе относятся факторы, акти​визирующиеся за счет энергии, носителем которой явля​ется человек или оборудование. К этой группе относятся: острые (колющие и режущие) неподвижные элементы; неровности поверхности, уклоны и подъемы. 
К пассивным относятся факторы, проявляющиеся опосредовано. К этой группе относятся опасные свойства, связанные с коррозией материалов, недостаточ​ной прочностью конструкций, повышенными нагрузками на механизм и машины и т. п. Формой проявления этих факторов являются разрушения, взрывы и другие виды аварий. 
По возможному характеру действия на человека фак​торы делятся на: 
1) непосредственные (шум, вибрация, ос​вещенность и др.); 
2) косвенные (коррозия, накипь, неров​ности поверхности и др.). 
По структуре (строению) различают факторы: 
1) простые (электрический ток, повышенная загрязненность воздуха и др.); 
2) производные, порождаемые взаимодействием про​стых факторов (взрывы, пожары). 
По последствиям различают факторы, вызывающие: 
1) утомление человека (нервно-психические и физические пе​регрузки), 
2) заболевания (общие и профессиональные), травматизм, аварии, пожары. 
По вызываемому ущербу различают факторы, прино​сящие: 
1) социальный ущерб (ущерб здоровью, снижение продолжительности жизни, препятствие гармоническому развитию личности и т. п.); 
2) экономический ущерб (сни​жение производительности труда, невыходы на работу, оплата больничных листов).
7. Измерение и оценка опасных и вредных факторов производственной среды.

Опасный производственный фактор – производственный фактор, воздействие которого на работника может привести к его травме.

Риск – количественная характеристика действия опасностей, фор​мируемых конкретной деятельностью человека, т. е. число смертных слу​чаев, число случаев заболевания, число случаев временной нетрудоспособности (инвалидности), вызванных действием на человека кон​кретной опасности (электрический ток, вредное вещество и др.), отнесенных на опре​деленное количество жителей (работников) за конкретный период време​ни. Значение риска от конкретной опасности можно получить из стати​стики несчастных случаев, случаев заболевания за различные промежутки времени: сутки, квартал, год. Риск в настоящее время все чаще использует​ся для оценки воздействия негативных факторов производства. 
Показатель частоты производственного травматизма – показывает кол-во несчастных случаев нетрудоспособности более 3 дней приходящихся на 1000 человек К=Т/Сср*1000. 
Показатель тяжести травматизма показывает среднее кол-во дней нетрудоспособности приходящейся на одну травму Пт=Днт/Т. 
Показатель нетрудоспособности Пн=Дн/Сср*1000.

8. Общая характеристика опасных ситуаций. Риск. Виды риска.

Опасность – состояние условий труда, при котором человек подвергается с определенной степенью вероятности действию опасных или вредных факторов. 
Признаки опасности: 
1) Угроза для жизни. 
2) Возможность нанесения ущерба здоровью. 
3) Возможность нарушения нормального функционирования экологических систем. 
Источники формирования опасности:
1) сам человек, его труд, деятельность, средства труда; 
2) окружающая среда; 
3) явления и процессы возникающие в результате взаимодействия человека с окружающей средой. 
Риск – количественная характеристика действия опасностей, фор​мируемых конкретной деятельностью человека, т. е. число смертных слу​чаев, число случаев заболевания, число случаев временной нет​рудоспособности (инвалидности), вызванных действием на человека кон​кретной опасности, отнесенных на опре​деленное количество жителей (работников) за конкретный период време​ни. Риск – отношение числа тех неблагоприятных событий или проявлений опасности к возможному числу за определенный период времени. Аналитический риск выражает частоту реализации опасностей по отношению к их возможному числу:   
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Фактор риска – фактор, не являющийся причиной реализации опасности, но увеличивающий вероятность её возникновения. 
Различают след виды рисков: 
1) индивидуальный, 
2) технический, 
3) экологический, 
4) социальный, 
5) экономический, 
другие. 
Индивидуальный риск характеризует опасность определенного вида для отдельного индивидуума. Приемлимый индивидуальный риск – тот риск, с которым общество готово умереть. За рубежом он колеблется (10-5-10-6) для самых опасных объектов, для объектов не относящихся к категории опасных – (10-7-10-8). 
Социальный риск – риск для группы людей, зависимость между частотой реализации опасности и числом жертв. 
Социально-приемлимый риск – тот уровень социального риска, с которым общество готово умереть. Под безопасностью понимается такое состояние деятельности, при котором с некоторой вероятностью (риском) исключается реализация потенциальной опасности. Поэтому возникают вопросы, связанные с регламентированием риска. Нормированный (приемлемый) риск равен 10-6. Фактический риск в 100 и 1000 раз превышает приемлемый. Нормативный показатель приемлемого риска не остается постоянным. 

9.Идентификация опасности: качественные и количественные методы. Дерево отказов

Идентификация  – выявление совпадения чего-то с чем-нибудь. 
1) Идентификация опасности означает качественное определение опасности. 
2) Квантификация опасности , т.е. ее количественная оценка. 
Существует два подхода идентификации опасностей: 
1) Ретроспективный, 

2) Прогностический подход. 
Ретроспективный подход основывается на прошлом. Идентификация опасных вредных факторов включает в себя : 
1) выявление фактора и его носителя; 
2) количественная оценка фактора и сравнение его с нормативными значениями. 
Опасное состояние – сложное событие, предполагающее, как минимум, наличие системы (человек  источник опасности). 
Ид-ция опасности – процедуры выявления и установления кол-ых, кач-ых, простр-ых, временных и иных хар-к опас-ти, необх-ых и достаточных для их оценки и предотвращения.
Задача ид-ции сост-т в исследовании системы и построении оптимальных моделей –  матем-их, граф-ких, т.е. в составлении формализ-го образа реальной системы, облегчающего распознание. На нач. этапе ид-ция пров-ся на содержательном уровне с исп-ем обычного, но неск-ко уточнённого обыкновенного языка. 
Рез-том такой ид-ции становятся правила, инструкции, стандарты без-ти и др. правов. акты. Ид-ция вкл. в себя след. процедуры: 
1) выявление ист-ов опас. и вред-х произ-х факторов и составление их перечня. 
2) после ид-ции следует выработка альтернативных мероприятий (по устранению причин предпол-ся как мин. 2 вар-та реш-ия проблемы. М. заменить технологию, м. установить ограждающие или предохраняющие устр-ва, м. обучить раб-ов без-ти). 
3) выбор оптим. вар-та мер-тий. 
Ид-ция опасности с построением дерева отказов. 

Ценность метода: 
1) ориентирует анализ на отыскание исходных событий, прив-х к авариям; 
2) даёт наглядное граф. отображение логич. вз. связей событий, прив. к авариям; 
3) позв. проводить кач-ый и кол-ый анализ опасности или надёжности систем; 
4) позв-ет поочерёдно сосредотачивать внимание на отд. конкрет. отказах; 
5) обесп-ет глуб. проникновение в проц. работы системы и причинные вз. связи и др. 
Основные понятия: 
Событие – это авария, травма, отказ от какого-то элемента или устройства. Частота этих событий связана с количеством работающих и продолжительности работы. 
Элемент – это наименьшее анализируемое составная часть системы. В качестве исходных событий (отказов) могут выступать повреждения , отказы элементов, ошибки человека. 
Дерево отказов – разновидность графа. Строится от начального события,  которое является аварией, несчастным случаем. 
События бывают: 
1) Нормальные - события характеризующие ожидаемый (нормальный) ход рассматриваемого процесса. Ъ

2) Если нормальное событие не появляется определенное время оно рассматривается как отказ. Виды отказа: -первичный (событие вызванное особенностями самого элемента системы, например, его износом или производственным дефектом); -вторичный (событие вызванное внешними причинами (отказ других элементов, отклонение условий внешней среды и т.д.); -ошибочная команда Это неправильный сигнал управления, ошибочные действия оператора, сигналы помех.) 
3) Исходное событие. Либо нормальное событие , либо отказ.

4) Головное событие – событие на вершине дерева отказов, которое затем анализируется с помощью остальной части дерева.

5) Основное событие – результирующий отказ, выводящий машину или человека из работоспособного состояния. Знаки логических операций:
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10. Структурно-функциональная система восприятия и компенсации организмом человека воздействия факторов среды обитания.

Стр-но ф-ная система восприятия организма ч-ка. 

1) Клетки, ткани; 

2) Мат-но – энергетический баланс орг-ма, 

3) Метаболизм, 

4) Реакции орг-ма на трудовой процесс и возд-е ОВПФ (опас. и вред-х произ-х факторов), 

5) Мех-м утомления, 

6) Физиологические и патолог-е процессы, 

7) Общие р-ции орг-ма на повреждения, 
8) Компенсаторно – приспособительный мех-можно защиты орг-ма от неблаг-х воздействий, 

9) Наруш-я иммунитета. 
Ткани: костная, мышечная, соед-я, нервная. 
Осн-е сис-мы – опорно-двигательный аппарат, дыхательная, сердечно-сосуд-я (кровеносная), нервная, пищ-я и др. Для обесп-я жизнедеят-ти орг-ма нужна энергия.  
Метаболизм - обмен веществ внутри клеток. Включает в себя 2 процесса: катаболизм и анаболизм. Катаболизм –  процесс разложения питательных веществ, которые поступили в организм. 
Анаболизм – пластический обмен клетки – из вещества которое она получила, она формирует свой белок (из чужого) – формирование белка самого организма. Реакции организма на трудовой процесс. При выполнении физической работы в организме изменяется состав внутренней среды, в ней появляется избыток метаболитов и конечных продуктов биохимических процессов, понижается количество О2 и питательных веществ, повышается температура за счёт метаболического тепла. Если количество метаболитов слишком велико, то наступает утомление. В процессе отдыха восстановление. Терморегуляция – св-во организма поддерживать постоянную температуру при которой наиболее эффективно протекают жизненные процессы. Патологические процессы могут наступить и из – за попадания вредных в-в в организм. 
Различают: 
1) раздражающие ВВ (вредные в-ва) аммиак, пары кислот, щелочей и др. 

2) удушающие – вещества не участвующие в процессе дыхания. 
На физические факторы клетки реагируют расходом питательных в-в на борьбу с этими факторами, если уровни не превышают предельно допустимых, иначе патологические процессы – перегрев, переохлаждение. Физ. факторы могут вызвать повреждение организма. Реакция организма на повреждения. При повреждении включается механизм компенсаторно–приспособительных реакций и вступает в действие иммунная система организма. 
Иммунная система предназначена для защиты организма от чужеродных в-в, в т.ч. чужих белков, микроорганизмов, поступающих в кровь хим. в-в – инородные в-ва. ИС состоит из 3 взаимосвязанных компонентов А - , Б - , Т – системы. Все они находятся в крови. А - состоит из фагоцитов – приклеиваются к инородным в-вам и поглощают их. При этом они передают сигнал исполнительным клеткам.  Б – лимфоциты, когда получают сигнал они повышают в крови уровень иммуноглобулина (яд для инородных организмов).  Т – (от тимос) особая железа, которая вырабатывает эти тела – тоже лимфоциты 3 категорий Т – киллеры, Т – поглощаются Б лимфоцитами повышая их активность, Т – понижают активность Б – системы, регулируют её активность. 
Нарушения иммунной системы: иммунодефицит, иммунотолерантность – отсутствие реакции на антитела.

11. Основные психофизические законы восприятия. 

Психофизика – наука о законах восприятия человеком физических факторов. 
З-н Вейдера: Ощущения чел. Ув-ся пропорционально относительному приросту интенсивности раздражителя: ∆I/I=const. 
Фекнер, исходя из этого закона, вывел з-н: с увеличением интенсивности раздражителя величина его ощущения растет значительно медленнее по логарифмическому закону: E=R(ln J-ln J0), где Е-величина ощущений, К-коэффиц-т пропорциональности, J- интенсивность раздражения, J0-абс-й порог. От логарифмического вида м. перейти к: E=K(I-I0)n – это закон Стивенса.
12. Характеристика анализаторов человека. 

Анализаторы – это система специализированных нервных образований которые воспринимают явления в окр. мире и внутри организма и обрабатывают получ-ю инф-ю. Анализатор сост-т из рецептора (воспринимателя), проводящих нервных путей и зоны коры гол-го мозга. Путь нервного импульса от воспринимающего нервного образования ч/з ЦНС и до окончания в действующем органе наз-ся рефлекторной дугой. 
Анализаторы бывают: экстероцептивные (зрительный, слуховой, осязательный, вкусовой, болевой, тактильный, температурный), интероцептивные. 

Характеристики: 

1) пороги чевствительности (верхний, нижний), 

2) дифференциальный порог (порог различения). 
Нижний абсол-й порог – это min интенсивность физ-го раздражителя при достижении и превышении кот-го проявляются его ощущения. 
Верхний абсол-й порог – это max интенсивность раздражителя при кот-м все еще сохр-ся адекватно специфическое восприятие. 
Дифференциальный порог – это min различие 2-х раздражителей кот. возможно распознать по разнице ощущений. 
Зрительный анал-р (ЗА): Под влиянием света вещества, находящиеся м/д наружным слоем сетчатки и сосудистой оболочкой начинают раздражаться, возбуждая нерв окончания эл-ов глаза. Так начинается зрительный процесс. ЗА воспринимает электро-маг-е излучения с длиной волны в диапазоне 0,38-0,76 мкм. 
Яркость – это отношение силы света к площади излучения. 
Характер-ки ЗА: световая чевствит-ть и контрастная (показывает на сколько объект должен отл-ся от фона, чтобы его было видно.) 
Острота зрения: зависит от освещения, контрастности, формы и размера объекта. Она характер-ся min углом при кот-м 2 точки видны как раздельные. 
Поле зрения: определение объектов в 2 и 3-х мерном пространстве. Поле ограничено. 
Слуховой анал-р (СА): 
Звук – колебания упругой среды. 
Носитель звука – это сила или интенсивность звука (Вт/м2). 
Порог слышимости на частоте 1000 Гц сост-т 2*10-5 Па, верхний порог- 105 Па. 
Абс-й диф-й порог- 2-3 Гц, относительный- 0,002 Гц. 
Интенсивность звука, соответствующая порогу слышимости- 10-12 Вт/м2. 
Кожная чувств-ть: 
1) тактильный анализатор – ощущ-е прикосновения, давления. Воспринимает ощущ-я д-е на кожу.
2) температурная чувствит-ть – ощущ-е тепла, холода. На лбу темпер-ра 34-35 гр-в, стапы- 25-27 град-в. Абс-й порог темпер-й чувств-ти опред-ся по min ощущаемому изменению темп-ры участков кожи относит-но логического 0. 
3) болевая чувствит-ть. 
Обоняние: Запохи чел. Воспринимает при пом. спец-х рецепторов, они располаг-ся в слизистой носовых раковин. Когда частицы вещ-ва попадают на слизистую и раздражают рецепторы, отростки этих рецепторов образуют обонятельный нерв. Отростки передают возбуждение ЦНС. Возникает ощущение запаха. Абс-й порог у чел. Измер-ся долями миллиграмма на литр воздуха. Диффер-й порог –38%. 
Вкус: сладкое, горькое, соленое, кислое. Абс-й порог- выраженные в величинах концентрации раствора. Диф-й – 20%. 
Вибрационная чевствит-ть: Вибрации м. принести серьезный «урон» д6еятельности организма и при опред-х усл-х вызвать вибрационную болезнь. Диапазон ощущ-я вибр-и 1-1000 Гц. Наиболее высокая чувствит-ть к частотам 200-250 Гц. Спец-е анализаторы неизвестны. Самые чувствительные стопы ног и ладони. 
Органическая чувствит-ть: Нервные аппараты есть во всех внутр-х органах. В органах возникают определенные ощущения, которые порождают сигналы которые нервная система передает в мозг. Т.о. мозг получает инф-ю и от организма. Пороги изучены недостаточно. Все анализаторы работают рефлекторно. Функции системы организма складываются при определенных условиях жизни организма, и если организм попадает в другую среду обитания, то это м. вызвать конфликт м/д сложившимися функциями и новыми требованиями.
13.Эргатические системы. Особенности , уровни организации.

Эргон – означает работа. Эрготические системы человек создает в процессе труда для получения конечного результата. Об эрготических системах говорят когда нужно измерить нагрузки на человека. Эрготические ситемы могут быть подразделены в зависимости от целей которые достигаются в процессе труда:

1) на производственные ЭС;- транспортные (перевозка людей и грузов);

2) информационные.

По степени разделения функций между человеком и машиной ЭС подразделяются на:
1) энергетические;
2) управляющие;
3) информационные.

Самый низший, первый уровень эрготических систем это связь энергетической и управляющей функции воздействующей на человека.

Более высокий уровень ЭС, когда  энергетическая функция действует на машину, а управляющая на человека.

Высший уровень - уровень автоматизации, когда энергетическая, управляющая и информационная функции воздействуют на машину.

14. Распределение функций между человеком и машиной. Методы повышения надежности эргатических систем. 

Эрготические системы человек создает в процессе труда для получения конечного результата. По степени разделения функций между человеком и машиной ЭС подразделяются на:
1) энергетические;
2) управляющие;
3) информационные.

Система – целостное образование, совокупность элементов, или объектов связанных м/у собой определенными соотношениями, обладающие некоторыми свойствами, и обеспечивающая достижение некоторой цели. 
Надежность работы человека-оператора определяется как потребность успешного выполнения работы на данном этапе. Ошибка или отказ человека-оператора определяется как невыполнение поставленной задачи или выполнение запрещенного действия. Значимость ошибки оператора зависит от ее социальных последствий. 
Виды ошибок оператора: 
1) ошибки пропуска – можно пропустить какую-то операцию; 
2) ошибки выполнения – в выборе действий, во времени, в качестве. 
Надежность системы – это свойство выполнять заданные функции в течении определенного времени, при заданных условиях работы (безотказность, долговечность). 
Оценка надежности человек-машина основана на след-х допущениях:
1) Отказы техники, ошибки оператора яв-ся редкими, случайными, и независимыми событиями.

2) Появление более одного однотипного события за короткий промежуток работы системы практически невозможно. 
3) Способности оператора компенсации ошибок и безошибочной работы – независимые св-ва оператора.

15.Классификация основных форм деятельности человека. Физический и умственный труд.

Деятельность человека  можно разграничить на три основные группы по харак​теру выполняемых человеком функций: 
1) физический труд, 
2) механизированные формы физ-ко труда, 
3) умственный труд.
В любом случае субъ​ектом деятельности является человек, а объектом – окружающая среда.

Физическая тяжесть работы определяется энергетическими затрата​ми в процессе трудовой деятельности и подразделяется на следующие ка​тегории: легкие, средней тяжести и тяжелые физические работы. 
Легкие физические работы подразделяются на две кате​гории: 
1) работы, проводимые сидя и сопровождаю​щиеся незначительным физическим усилием. 
2) работы, проводимые сидя, стоя или связанные с ходьбой и сопровождаю​щиеся некоторым физическим усилием. 
Физические работы средней тяжести их тоже две категории: 
1) работы, связанные с постоянной ходьбой, перемещением мелких изделий или предметов в положении стоя или сидя и требующие определенных физических усилий. 
2) относятся работы, связанные с ходьбой, перемещением и (перенесением  тяжестей).  
Тяжелые физические работы. К ним относятся работы, связанные с постоянными передвижениями, перемещением и перенесением значительных (свыше 10 кг) тяжестей и требующие больших физических усилий. 
Умственный труд – человек вы​полняет функции руководителя и управляет коллективом людей. Эта форма деятельности объединяет работы, связанные с приемом и перера​боткой информации: управление, творчество, преподавание, наука, учеба и т. п. и является наиболее сложной формой деятельности, протекающей с повышенным эмоциональным напряжением, требующие преимущественного напряжения внимания, сенсорного аппарата, памяти, а также активации процессов мышления, эмоциональной сферы. 
Основной режим деятельности руководи​теля – оперативное мышление. При выполнении человеком умственной работы с нервно-эмоцио​нальным напряжением имеют место сдвиги в вегетативных функциях че​ловека: повышение кровяного давления.

16. Физические и психофизиологические нагрузки на человека в эргатической системе.

Эрготические системы человек создает в процессе труда для получения конечного результата.  Нагрузки на человека в ЭС.

1. Физическая и мышечная работа. Виды:

- динамическая работа больших групп мышц;

- динамическая работа малых групп мышц;

- статическая работа мышц. (Это ситуация, когда человек должен работать в определенной позе - атлетическая нагрузка).

Физическая нагрузка измеряется по энерго затратам. Этот метод лег в основу классификации. В зависимости от затрат физический труд делится на: тяжелый, средней тяжести и легкий физ. труд.

2. Умственная нагрузка, энергофизический труд.

3. Стресс - общее напряжение организма.

4. Неблагоприятные факторы окружающей Среды ( высокий уровень шума и д.р.)

17. Энергетические затраты человека при различных видах деятельности. Методы оценки тяжести труда.
В зависимости от общих энергозатрат физические работы подразделяются на следующие категории: Легкие – работы, производи​мые сидя, стоя или связанные с ходьбой, но не требующие систе​матического физического напряжения или поднятия и переноски тяжестей, с энергозатратой до 172 Дж/с (150 ккал/ч). 
Средней тяжести в свою оче​редь подразделяются на две категории: 11а - при которой расход энергии составляет от 172 до 232 Дж/с (150–200 ккал/ч); 11б - от 232 до 293 Дж/с (200–250 ккал/ч). К категории 11а относятся рабо​ты, связанные с постоянной ходьбой, выполняемые стоя или сидя, но не требующие перемещения тяжестей; к категории 11б - связан​ные с ходьбой и переноской небольших (до 10 кг) тяжестей. 
Тяжелые – это работы, свя​занные с систематическим физическим напряжением, в частности, с постоянными передвижениями и переноской значительных (выше 10 кг) тяжестей с энергозатратой более 293 Дж/с (250 ккал/ч).

18.Тяжесть и напряженность труда. Статические и динамические нагрузки. Монотонность труда.

Установленый критерий физического и умственного труда по сте​пени тяжести и напряженности его. Физическая и мышечная работа. 
Виды:
1) динамическая работа больших групп мышц;- динамическая работа малых групп мышц;
2) статическая работа мышц. (Это ситуация, когда человек должен работать в определенной позе - атлетическая нагрузка).

При трудовой деятельности, требующей значительного нервно-психического напряжения, обычно наблюдается замедление двига​тельных реакций, уменьшение точности движений, ослабление вни​мания, памяти. 
Монотонность или монотония – психическое состояние человека, вызванное однообразием восприятии или дей​ствий. 
Соответственно различают два вида монотонии: 
1) монотонию за счет информационной перегрузки одних и тех же нервных центров в результате поступления боль​шого объема одинаковых сигналов при многократном по​вторении единообразных движений (например, работа на конвейерах с мелкими операциями); 
2) монотонию, вызываемую однообразием восприятия, из-за постоянства инфор​мации и недостатка новой информации (например, наблюдение за приборными пультами в ожидании важного сигнала). 
Таким образом, общие признаки для всех видов монотонии – перегрузка информацией при выполнении paботы или, наоборот, ее недостаток, что накладывает на функциональное состояние человека определенный отпечаток: работник (оператор) теряет интерес к выполняемой работе. Монотонная работа вызывает переоценку про​должительности рабочего времени (смена кажется значи​тельно длиннее), работник с нетерпением ждет окончания смены, его клонит ко сну. 
Монотонная работа отрицательно сказывается на эф​фективность производства: ухудшаются экономические показатели, повышаются травматизм и аварийность, растет текучесть кадров.

19. Эргономические методы обеспечения БЖД. 

Ergon- работа, nomos- закон. Эргономика изучает человека в условиях деятельности современного производства с целью оптимизации условий процесса и орудий труда. 
Эргон-я система – система, кот-ю чел-к создает в процессе своего труда для получения общественного продукта. 
Задачи эргономики: 
1) оптимальное разделение функций между чел-м и машиной; 
2) исследование работы нагрузок человека.
Методы:

1) Сущ-т рабочая поза: сидя и стоя. Пространство рабочего места. в кот-м осущ-ся трудовой процесс м.б. разделено на сектора. Правильное проектирование раб. зоны определяется их соответствием с оптимальным полем зрения и дугами, которые м. описать рука по рабочей поверхности. Это нужно для обеспечения удобства работы именно для человека. Есть зоны благоприятные для мелких сборочных работ. Определенные зоны хорошо доступные одной руке, но не доступные др. и наоборот. В зонах, кот. плохо видимы (вне зрительного поля) нужно размещать инструменты не требующие пост. контроля. 
2) Работоспособность. Она зависит от: -характеристики раб. среды, -взаимоотношений в коллективе, -подготовке, тренированности, выносливости, эмоциональная устойчивость. ноксосфера (“ноксо”(лат.)- опасность); гомосфера (сфера, в которой присутствует человек).

Методы обеспечения БЖД:

А–методы – разделение гомосферы и ноксосферы (работа с радиоактивными веществами, испытание авиа. двигателей);

Б-методы – нормализация ноксосферы (снижение уровня негативных воздействий, привести её характеристики до возможных);

В​-методы – приведение характеристик человека в соответствие с характеристиками ноксосферы (приспособление человека, профессиональный отбор, тренировка, обучение, снабжение человека эффективными средствами защиты);

Г-методы – комбинирование А,Б,В методов.

20. Структура системы стандартов безопасности труда (ССБТ).

Система Стандартов Безопасности Труда - комплекс мер, направленных на обеспечение БТ. Структура Госта:


[image: image3.wmf]шифр системы 

БТ

код подсистемы

год издания

порядковый №

ГОСТ 12.(0-9).005-90 

ССБТ


Подсистемы 0. Организационно-методические стандарты основ построения системы, устанавливающие цели, задачи, структуру ССБТ; терминологию в области охраны труда; классификацию опа​сных и вредных производственных факторов и др.  

1. Стандарты требований и норм по видам опасных и вредных производственных факторов, устанавливающие требова​ния по видам факторов и предельно допустимые значения их пара​метров, характеристик, а также методы контроля. 

2. Стандарты требований безопасности к производ​ственному оборудованию, устанавливающие общие требования к оборудованию в целом и к отдельным группам оборудования, а также к методам контроля. 3. Стандарты требований безопасности к производ​ственным процессам, устанавливающие общие требования к произ​водственным процессам в целом и к отдельным группам производ​ственных процессов, а также к методам контроля. 

4. Стандарты требований к средствам защиты ра​ботающих, устанавливающие классификацию средств защиты, требования к отдельным классам, видам и типам средств защиты, а также методы их контроля и оценки. 

5. Стандарты требований безопасности к зданиям и сооружениям. 
6–9. являются резервными для дальнейшего развития ССБТ. Стандарты ССБТ могут быть государственными (ГОСТ), отраслевыми (ОСТ), республиканскими (РСТ), стандартами предприятия (СТП). 
К нормативно-технической документации по охране руда также относятся правила, нормы, инструкции. Правила и нормы подразделяются на межотраслевые и отраслевые. 
Межотраслевые правила и нормы являются обязательными для всех предприятий и организаций независимо от их ведомственного подчинения. Отраслевые правила и нормы распространяются только на отдельные отрасли. 
Нормы – перечень требований безопасности по производственной санитарии и гигиене труда. Правила – перечень мер по технике безопасности.

21.Система управления охраной труда в РФ, регионах и на предприятиях.

Основной, главной целью управления охраной труда следует считать совершенствование ор​ганизации работы по обеспечению безопасности, снижению травматизма и аварийности на основе решения комплекса задач по созданию безопас​ных и безвредных условий труда, лечебно-профилактическому и санитарно-бытовому обслуживанию работающих. 
Управление охраной труда можно представить как непрерывный про​цесс последовательно осуществляемых стадий — это оценка параметров условий труда, формирование целей и постановка задач, составление программ, оперативное управление программами, оценка эффективности осуществления программ, стимулирование исполнителей. 
В решении многообразных задач в сфере охраны труда принимают непосредственное участие руководители предприятия. 
Организация деятельности администрации и служб предприятия по реализации комплекса мер по повышению уровня охраны труда осуществляется через систему управления охраной труда (СУОТ). Структура управления ОТ на предприятии:
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На крупном предприятии этим всем может заниматься гл. инженер (субъект управления), а все остальное – объект управления. 
ООТ занимается: 
1) контроль за исполнением законодательства и иных НПА по ОТ руководителями подразделений предприятия. 
2) планирование мероприятий по улучшению условий и ОТ. 
3) организация обучения и повышения квалификации по ОТ рабочих, специалистов 
4) вводный инструктаж принимаемых на работу. 
Руководитель подразделения несет ответственность за безопасность в своем подразделении, а также контролирует деятельность руководителей участков, подчиненных ему (мастеров). 
I уровень – уровень руководителя участка, который исполняет функции управления. Функции управления – объективно необходимые формы действий, с помощью которых решаются задачи управления. Функции: 1 – контроль, измерение; 2 – анализ; 3 – принятие решений; 4 – планирование управляющих воздействий; 5 – управляющие воздействия. Эти функции являются универсальными. Стрелки – потоки информации. А – обратная связь (осведомительная информация). Б – директивная информация. В – распорядительная информация. Руководитель предприятия через ООТ управляет работой руководителей подразделений. Руководитель подразделения не может подменять руководителя участка. Система управления состоит из управляющей и управляемой подсистем. Для управления необходима цель управления. Получаемая информация д.б. достоверной, своевременной, полной. Требования к цели: достижимость, измеримость (можно оценить), конкретность. Д.б. механизм контроля за выполнением цели. Методы управления м.б. организационно-распорядительные (через приказы – волевые методы) и экономические(направленные на обеспечение заинтересованности органов управления в обеспечении безопасности). Закон об ОТ предусматривает ряд льгот для работодателей, расходующих средства на обеспечение ОТ, а к нарушителям применяются санкции. 

22. Вопросы охраны труда в трудовом кодексе РБ.
 Требования по охране труда:  На всех предприятиях должны быть созданы усло​вия труда, отвечающие требованиям безопасности и гиги​ены. Соблюдение требований охраны труда при строительстве и эксплуатации производственных зданий, сооружений и оборудования. Запрещение ввода в эксплуатацию предприятий, не отвечающих требованиям охраны труда. Запрещение передачи в серийное производство образцов новых машин и другого оборудования, не отвечающих требованиям охраны труда. 

1) Работодатель обязан обеспечивать надлежащее техническое оборудование всех рабочих мест и создавать на них условия работы, соответствующие единым правилам по охране труда, сани​тарным правилам и нормам, установленном законодательством. 
2) При отсутствии в правилах требований, соблю​дение которых при производстве работ необходимо для обеспечения безопасных условий труда, работодатель по согласованию с представительным органом работников принимает меры, обеспечивающие безопасные условия труда. 
3) На время приостановки работ на предприятии или рабочем месте вследствие нарушения требований по охране труда не по вине работника за ним сохраняются место работы, должность и средний зарабо​ток. 
4) Отказ работника от выполнения работ в случае возникновения непосредственной опасности для его жиз​ни и здоровья либо от выполнения тяжелый работ и работ с вредными и опасными условиями труда, не преду​смотренных трудовым договором, а также при необеспе​чении его средствами индивидуальной защиты, не влечет для работника каких-либо последствий. 

Инструктаж работников по технике безопасности и производственной санитарии  Инструкции по охране труда, обязательные для работников. Контроль за соблюдением требований инструкций по охране труда. Материальная ответственность работодателя за вред, причиненный работникам повреждением их здоровья.  Средства на мероприятия по охране труда. Выдача специальной одежды и других средств индивидуальной защиты. Выдача мыла и обезвреживающих средств. Выдача молока и лечебно-профилактического питания. Перерывы, включаемые в рабочее время. Медицинские осмотры работников некоторых категорий. Перевод на более легкую работу Работника, нуждающегося по состоянию здоровья в предоставлении другой работы, работодатель обязан перевести на такую работу в соответствии с медицинским заключением временно или без ограничения срока. При отсутствии такой работы либо при отказе работника от перевода на такую работу трудовой договор прекращается по пункту 2 ст. 39 настоящего Кодекса.

23. Расследование, регистрация и учет несчастных случаев на производстве.

Несчастным случаем на производстве называется случай воз​действия на работающего опасного производственного фактора. 

По тяжести исхода различают НС: 

1) с легким исходом: без утраты трудоспособности (микротравмирование);с временной частичной утратой трудоспособности (временный перевод на другую работу), с временной полной утратой трудоспособности;

2) с тяжелым исходом (неполное восстановление здоровья по окончании лечения, инвалидность); 

3) со смертельным исходом; 

4) с особо тяжелыми последствиями (гибель пяти и более человек). 

По количеству травмированных различают несчастные случаи одиночные и групповые (когда травмируются два человека и более.

Расследование и учет несчастных случаев на производстве про​водят согласно “Положению о расследовании и учете несчастных случаев на производстве”). Расследованию подлежат несчастные случаи, происшедшие: на территории предприятия; вне территории при выполнении работы по заданию предприятия, а также при следовании на предоставлен​ном предприятием транспорте на работу или с работы. Специальному расследованию подлежат: групповые несчастные случаи - независимо от тяжести исхода; несчастные случаи с тя​желым исходом; несчастные случаи со смертельным исходом. 
При несчастном случае администрация предприятия создает ко​миссию в составе начальника цеха (подразделения), инженера по охране труда и общественного инспектора по охране труда, кото​рая обязана в течение 24 часов расследовать обстоятельства и при​чины несчастного случая, составить акт по спец. Форме Н-1 в четырех экземплярах, разработать мероприятия по предупреждению не​счастных случаев и передать их руководителю предприятия на ут​верждение. 
Расследование и учет тяжелых, смертельных и групповых (с 2 пострадавшими и более) несчастных случаев производятся комис​сией в составе технического инспектора труда, представителя вы​шестоящей организации, руководителя предприятия и представите​ля профсоюзного комитета, а также инспектора органа государст​венного надзора. 
Анализ состояния травматизма проводится различными мето​дами. Наиболее распространенным является статистический метод. Он дает представление о количестве и тяжести несчастных случаев путем наблюдений, накопления статистического материала. 
Оценка состояния травматизма пользуются показателями: коэффициентом частоты Кч и коэффициентом тяжести Кт. Коэффициент частоты определяет количество несчастных слу​чаев, приходящихся на 1000 работающих за отчетный период: Кч= =Т*1000/Р, где Т–общее количество пострадавших за отчетный период; Р – среднесписочное количество работающих на предприя​тии за тот же период. Коэффициент тяжести определяет среднюю длительность вре​менной нетрудоспособности, приходящуюся на каждого пострадав​шего при несчастном случае; Кт =Д/Т, где Д– суммарное количе​ство дней временной нетрудоспособности по всем несчастным слу​чаям Т. Для оценки уровня производственного травматизма также при​меняется показатель общего травматизма: Кобщ=Кч*Кт,=Д*1000/Р. 
Монографический метод заключается в углубленном изучении объекта обследования в совокупности со всей производственной об​становкой. При изучении вы​являются скрытые опасные факторы, могущие привести к несчаст​ным случаям. 
Эргономический метод основан на комплексном изучении систе​мы “человек–машина–производственная среда”, с учетом функ​циональных возможностей человека в процессе труда. Топографический метод изучает причины и обстоятельства, при которых произошли несчастные случаи по месту их происшествия. 
Групповой метод позволяет установить повторяемость несчаст​ных случаев по отдельным однородным признакам: времени травмирования; квалификации и специальности пострадавших; видам работ; возрасту и т. п. 
Экономический метод заключается в определении экономического ущерба от травматизма и определении экономической эффек​тивности выполненных мероприятий по охране труда.

24.Специальное расследование несчастных случаев. (см 23)

25.Ответственность собственника и работодателя за соблюдение нормативных требований по безопасности труда и охране окружающей среды. 

Ответственность работодателя и должностных лиц за нарушение законодательных и др. актов об охране труда определена кодексом об административных правонарушениях, Уголовным кодексом РФ, кодексом законов о труде. 
Лица, виновные в нарушении законодательства о труде, правил, норм и инструкций по охране труда, в невыполнении обязательства по коллективным договорам, привлекаются к ответственности: общественной, дисциплинарной, административной, материальной, уголовной. 
Общественная ответственность заключается в отчете работаю​щих перед общественными организациями, общим собранием кол​лектива или товарищеским судом. 
Дисциплинарная ответственность заключается в строгом выпол​нении требований трудовой и производственной дисциплины. 
При нарушениях мерами наказания могут быть: замечание, выговор, строгий выговор; перевод на нижеоплачиваемую работу; увольнение. 
Административная ответственность - это ответственность перед органами государственного надзора, технической и правовой ин​спекциями труда; предусматривает наложение штрафа на винов​ных в размере от 10 до 100 рублей и выше, в зависимости от меры вины. Материальная ответственность заключается в полном или час​тичном возмещении виновным суммы причиненного ущерба. 
К уголовной ответственности привлекают в соответствии с уго​ловными кодексами союзных республик. В зависимости от степени виновности должностное лицо наказывается: штрафом; исправи​тельными работами на срок до 2 лет; увольнением от должности; лишением свободы на срок до 5 лет.
26. Подготовка и повышение квалификации кадров по безопасности жизнедеятельности.

Наличие квалифицированного персонала на предприятии – одно из важнейших условий безопасности труда на производстве. Поэтому на предприятиях должна создаваться специальная система обучения работников по охране труда.

Обучение рабочих, инженерно-технических работников и слу​жащих безопасности труда проводят при: подготовке новых кад​ров; проведении различных видов инструктажа; повышении квали​фикации. 
По характеру и времени проведения инструктаж подразделяет​ся на: вводный, первичный на рабочем месте, повторный, внепла​новый и текущий. 
Вводный инструктаж проводят со всеми принимаемыми на ра​боту, при​бывшими на производственное обучение или практику. 
Первичный инструктаж на рабочем месте проводится со всеми вновь принятыми на предприятие, с работниками, выпол​няющими новую для них работу; учащимися и студентами, прибыв​шими на практику. 
Повторный инструктаж проходят все работающие не реже чем через шесть месяцев. 
Внеплановый инструктаж проводят при: изменении правил по охране труда, изменении технологического процесса, замене или модернизации оборудования, приспособлений и инструмента, и других факторов, влияющих на без​опасность труда; нарушении работниками требований безопасности труда, которые могут привести или привели к травме, аварии. 
Текущий инструктаж проводится с работниками перед произ​водством работ, на которые оформляется наряд - допуск. 
Проведение всех видов инструктажа и проверку знаний регист​рируют в специальном журнале.

28. Экологический кодекс РБ.

Кодекс определяет правовые, экономиче​ские и социальные основы организации охраны окружа​ющем природной среды в РБ в интересах нынешнего и будущих поколений. 
Задачами экологического законодательства РБ являются правовое регулирование от​ношений в области охраны, использования и воспроиз​водства природных ресурсов, обеспечение экологической безопасности. предупреждение и ликвидация отрицательного воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую природную среду, сохранение природных ресурсов, генетического фонда живой природы, тер​риторий и природных объектов, связанных с историко-культурным наследием. Отношения в области охраны окружающей природ​ной среды в РБ регулируются Кон​ституцией РБ, настоящим Кодексом и иными актами экологического законодательства РБ. 
Основными принципам охраны окружающей природ​ной среды, которыми обязаны руководствоваться при осуществлении деятельности, ока​зывающей воздействие на состояние окружающей при​родной среды все предприятия и организа​ции, а также граждане РБ, иностранные юридические лица и граждане, лица без гражданства, являются: приоритет охраны жизни и здоровья человека, обес​печение благоприятных экологических условий для жизни, труда населения; обеспечивающих реальные гарантии прав человека на здоровую и благоприятную для жизни окружающую природную среду; рациональное использование природных ресурсов с учетом законов природы, соблюдение требований экологического законодатель​ства, неотвратимость наступления ответственности за их нарушения. Охрана окружающей природной среды в РБ обеспечивается системой правовых, эко​номических, организационных, технических и иных ме​роприятий, направленных на создание благоприятных ус​ловий взаимодействия природы и общества. Она включает в себя научно обоснованную организацию учета эконо​мической оценки природных объектов и ресурсов ре​спублики, прогнозирование, планирование, материально-техническое обеспечение и финансирование природоох​ранных мероприятий, нормирование и регулирование при​родопользования. ЭК рассматривает права граждан на здоровую и благоприятную окружающую среду и их обязанности в области охраны окружающей среды. Экономический механизм охраны окружающей при​родной среды имеет своими задачами: планирование и финансирование природоохранительных мероприятий; эколого-экономическая экспертиза проектов развития и размещения производств, составление прогнозов, схем, целевых комплексных программ и других предплановых документов; проведение всех видов работ, связанных с функцио​нированием фондов охраны окружающей среды; установление лимитов использования природных ре​сурсов, выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую природную среду и размещение отходов; возмещение в установленном порядка вреда, причи​ненного окружающей природной среде и здоровью че​ловека. 
Один из разделов ЭК посвящен нормированию качеств ОС, в котором рассматривается порядок определения нормативов ПДК выбросов вредных веществ, ПДУ радиационного воздействия; уровней шума, вибраций и др. вредных физических воздействий. ЭК включает в себя положения о Государственной Экологической Экспертизе. 
Большое внимание в ЭК уделено определению экологических требований при размещении, проектировании, строительстве, реконструкции, вводе в эксплуатацию предприятий, сооружений и др. объектов. В ЭК определяется статус Государственных природных заповедников, заказников, национальных природных парков, памятников природы и содержит статьи об охране природы курортных, лечебно-оздоровительных и зеленых зон. 

29.Экологическая экспертиза проектов, технологий, материалов. Этапы экспертизы. 

Экологическая экспертиза – система комплексной оценки всех возможных экологических и социально-экономических по​следствий осуществления проектов и реконструкций, направленная на предотвращение их отрицательного влияния на окружающую среду и на решение намеченных задач с наименьшими затратами ресурсов. 
Для проведения экологической экспертизы при выборе площадки для строительства предприятия или при реконструкции действующего предприятия должны быть пред​ставлены следующие материалы: 
1) краткие сведения по обоснованию выбора района строи​тельства с учетом физико-географических и метеорологических факторов, а также исходных данных, полученных от органов Роскомгидромета, характеризующих существующие уровни за​грязнения атмосферы; 
2) характеристика выбросов загрязняющих веществ предприя​тием в атмосферу, ситуационный план района размещения пред​приятия с указанием размера санитарно-защитной зоны; 
3) намеченные решения по очистке и утилизации загрязняю​щих веществ; - расчеты загрязне​ния атмосферного воздуха; 
4) обоснование данных о возможных аварийных и залповых выбросах; 
5) нормативы ПДК загрязняющих веществ, которые будут выбрасываться в атмосферу.

Необходимо также учитывать совместное влияние на атмос​феру загрязнений, поступивших из различных источников. Экспертизу проектных решений осуществляет экспертный Со​вет Роскомприроды (группа). 
По результатам экологической экспертизы разработчику проекта выдается разрешение на выбросы загрязняющих веществ стационарными источниками с указанием срока его действия.
При экспертизе проектов необходимо проверять наличие у предприятия возможностей по переработке и захоронению твер​дых и жидких отходов, а также полноту использования новейших научно-технических достижений в области малоотходной и без​отходной технологии. 
При экспертизе проектов размещения крупных промышленных комплексов следует рассматривать состояние окружающей среды в районе, примыкающем к предприятию в радиусе 20–30 км. Не допускается утверждение проекта предприятия без прове​дения экологической экспертизы. 

30. Экологический паспорт промышленного предприятия.

Предприятие должно иметь экологический паспорт. В этом документе имеют место фактические данные о воздействии данной структуры на атмосферный воздух и оценка этих выбросов, воздействие на литосферу (виды отходов). Пути захоронения этих отходов, транспортные сети (контроль за состояние транспорта), энергетические сети (контроль за энергетическими выбросами).

Экологический паспорт предприятия – важн. институт обеспечения эколог-ой  безопасности (имеет 19 приложений; имеет след структуру):

1) приводится карта-схема с нанесением на нее источниками загрязнения атмосферы и поверхности вод (само предприятие и ближайшие источники загрязнения)

2) места забора воды; 

3) складирование отходов; 

4) граница санитарно-защитных зон (площадь территории от ее границы до ближайшей живой застройки); 

5) границы жилых массивов; 

6) границы лесов и с/х угодий; 

7) транспортные магистрали; 

8) зоны отдыха, территории заповедников, памятники архитектуры, музеи.

Указываются посты наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха и сточных вод; дается краткая природно-климатическая хар-ка местности; коэф-ты определяющие условия рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере.
Данные экологического паспорта должны обновляться дважды в год. Если есть отклонения в ведении документа или нарушения экологии, то взимается штраф.
31. Производственное освещение. Основные характеристики. Требования к системам освещения.
Производственное освещение правильно скорректированное и выполненное, предназначено для решения след-х вопросов: улучшение условий зрительной работы сохранения работоспособности и повышение качества труда, что оказыва​ет положительное психофизиологическое воздействие на работа​ющих, способствует повышению производительности труда, обес​печению его безопасности. 
Свет оказывает положительное влияние на эмоциональное со​стояние человека, воздействует на обмен веществ, сердечно-сосуди​стую систему, нервно-психическую сферу. При недостаточной освещенности и плохом качестве освещения состояние зрительных функций находится на низком исходном уров​не, повышается утомление зрения в процессе выполнения работы, возрастает опасность травм. 
Свет (видимое излучение) – представляет собой излучение, не​посредственно вызывающее зрительное ощущение. По своей природе это электромагнитные волны. 
Свет характеризуется следующими основными показателями: световой поток, сила света, освещенность, яркость, блескость, кон​трастность. 
Световой поток F – поток лучистой энергии, характеризует мощность светового излуче​ния. Единица светового потока–люмен (лм). 
Сила света – пространственная плотность светового потока–характеризует пространствен​ную плотность светового потока в определенном направлении.
Единица силы света – кандела (кд). 
Освещенность Е -– поверхностная плотность светового потока, падающего на поверхность, - равна отношению светового потока, падающего на элемент поверхности, к площади освещаемой поверх​ности. Единица освещенности – люкс (лк). 
Яркость L – поверхностная плотность силы света в данном на​правлении. 
Блескость – повышенная яркость светящихся поверхностей, вы​зывающая нарушение зрительных функций. 
Виды и системы освещения:

1) Производственное освещение бывает естественным, искусствен​ным и совмещенным. 
2) Естественное освещение обусловлено прямыми солнечными лу​чами и рассеянным светом небосвода и меняется в зависимости от географической широты, времени суток, степени облачности, про​зрачности атмосферы. Естественное освещение по устройству бывает: боковое, когда свет проникает в помещение через световые проемы в наружных стенах, окна; верхнее–через световые проемы в кровле; комби​нированное – сочетание бокового и верхнего освещения. 
3) Искусственное освещение создается искусственными источника​ми света: лампами накаливания или газоразрядными лампами. Искусственное освещение применяется при недостаточности ес​тественного освещения или отсутствии его (в темное время суток). По назначению искусственное освещение разделяется на: рабочее, аварийное, эвакуационное, охранное и дежурное. 
a) Рабочее освещение устраивают во всех помещениях, предназна​ченных для работы, прохода людей, движения транспорта. 
b) Аварийное освещение предусматривается на случай внезапного (при аварии) отключения рабочего освещения. 
c) Эвакуационное освещение устраивается в местах, опасных для прохода, по путям эвакуации людей из зданий – в коридорах, на лестничных клетках при аварийном отключении рабочего освеще​ния. Охранное освещение (при отсутствии специальных технических средств охраны) предусматривается вдоль границ территории, ох​раняемой в ночное время. 
d) Дежурное освещение – освещение в нерабочее время. 
e) Совмещенное освещение представляет собой дополнение естест​венного освещения искусственным в светлое время суток при не​достаточном по нормам естественном освещении. 
Искусственное освещение по устройству бывает общим и ком​бинированным. При общем освещении светильники размещаются в верхней зо​не равномерно (равномерное освещение) или применительно к рас​положению оборудования (локализованное освещение). При местном освещении световой поток от светильников кон​центрируется непосредственно на рабочих местах. Дополнение об​щего освещения местным называется комбинированным освеще​нием.

32. Нормирование производственного освещения. Основные нормируемые параметры и принципы нормирования.

Естественное освещение. 
При естественном освещении к-либо точки горизонтальной плоскости, за основу при нормировании принимается минимально допустимая величина коэффициента естественной освещенности. КЕО = Е = EВН/ЕСН(100%, где EВН - освещенность к-либо точки горизонтальной пов-ти, находящейся внутри помещения [лк]; ЕСН - освещенность к-либо точки, находящейся снаружи помещения на расстоянии 1 м от здания [лк]. 
В соответствии со Строительными нормами и правилами  нормируются такие величины: при боковом освещении еmin; верхнем освещении и комбинированным освещении нормируется среднее значение КЕО. 
Для выбора естественного освещения необходимо учитывать следующие факторы: 
1) Характеристика зрительной работы; 
2) Минимальный размер объекта различения с фоном; 
3) Разряд зрительной работы; 
4) Система освещения.
В зав-ти от величины объекта различения с фоном все зрительные работы подразделяются на 8 разрядов. 
Искусственное освещение – освещение помещ. прямым или отраженным светом искусств. источника света. За основу при нормировании принимается минимально доп. величина освещенности к-либо точки. 
Системы искусственного освещения: общее; 
1) местное (локальное); 
2) комбинированное. 
Может быть использовано в производственных помещениях общее и комбинированное, а одно местное использовать нельзя. 
Имеет место также освещение:
1) аварийное; 
2) дежурное; 
3) эвакуационное. 
Факторы, учитываемые при нормировании искусственного освещения: 
1) Характеристика зрительной работы; 
2) Минимальный размер объекта различения с фоном; 
3) Разряд зрительной работы; Контраст объекта с фоном; 
4) Светлость фона (характеристика фона); 
5) Система освещения; 
6) Тип источника света. 
7) Подразряд зрит. работы. 
Рациональное освещение производственных помещений оказыва​ет положительное психофизиологическое воздействие на работа​ющих, способствует повышению производительности труда, обес​печению его безопасности, сохранению высокой работоспособно​сти человека в процессе труда. Свет оказывает положительное влияние на эмоциональное со​стояние человека, воздействует на обмен веществ, сердечно-сосуди​стую систему, нервно-психическую сферу. Он является важным сти​мулятором не только зрительного анализатора, но и организма в целом. 
При недостаточной освещенности и плохом качестве освещения состояние зрительных функций находится на низком исходном уров​не, повышается утомление зрения в процессе выполнения работы, возрастает опасность травм. 
С другой стороны, существует опасность отрицательного влия​ния на органы зрения слишком большой яркости (блескости) ис​точников света. Следствием этого может явиться временное наруше​ние зрительных функций глаза (явление слепимости). 
Выбор системы освещения анализ и установление видов освещения некоторым образом определяют и систему освещения, так как для различных видов освещения применяются различные ис​точники света. Последние, в свою очередь, определяют условия крепления их к рабочим местам или подвеса над площадью. Однако на выбор системы освещения наиболее существенно влияют характер выполняемых работ, т.е. место, где они производятся, возможность размещения осветительных устройств на площади, подлежащей осве​щению. 

33. Гигиеническое нормирование параметров микроклимата производственных помещений.

Под микроклиматом производственных помещений по​нимается климат внутренней среды этих помещений, ко​торый определяется действующими на организм человека сочетаниями температуры, влажности и скорости движе​ния воздуха, а также температурой окружающих поверх​ностей. Указанные параметры нормируются для рабочей зоны производственных помещений. 
Человек постоянно находится в процессе теплового взаимодействия с окружающей средой. Нормальное протекание физиологических процессов в организме возможно лишь тогда, когда выделяемое организмом тепло непрерывно отводится в окружающую среду. Значения темпера​туры, относительной влажности и скорости движения воздуха устанавливаются для рабочей зоны производствен​ных помещений в зависимости от категории тяжести вы​полняемой работы, величины избытков явного тепла, выделяемого в помещении. На процесс теплообмена оказывают влияние метеорологические условия среды (микроклимат) и характер работы. Высокая температура воздуха способствует быстрому утомле​нию работающего, может привести к перегреву организма, тепло​вому удару или профзаболеванию. Низкая температура воздуха может вызвать местное и общее охлаждение организма, стать причиной простудного заболевания или обморожения. Избыточная влажность может привести к ухудшению состо​яния и снижению работоспособности человека. Пониженная влажность (менее 18%) вызывает ощущение сухо​сти слизистых оболочек верхних дыхательных путей, ухудшает са​мочувствие и снижает работоспособность. 
Нормирование микроклимата в ра​бочей зоне производится в зависимости от периода года, катего​рии работ по энергозатратам, избытка явного тепла. При нормировании микроклимата учитываются оптимальные и допустимые условия. Оптимальные микроклиматические условия характеризуются сочетанием параметров микроклимата, которые при длительном и систематическом воздействии на человека обеспечивают сохранение нормального функционального и теплового состояния организма без напряжения реакций терморегуляции. Они обеспечивают ощущение теплового комфорта и создают предпосылки для высокого уровня работоспособности. При этом не возникает повреждений или нарушений состояния здоровья, но могут наблюдаться дискомфортные теплоощущения, ухудшение самочувствия и понижение работоспособ​ности. 
34. Вредные вещества. Классификация, агрегатное состояние, пути поступления в организм человека. 
Вредными веществами являются вещества, которые при контакте с организмом человека, могут вызывать профилактические заболевания или другие отклонения в состоянии здоровья. Ведение ряда технологических процессов на предприятиях при​боростроения сопровождается выделением в воздух рабочей зоны различных вредных веществ в виде паров, газов и пыли. Воздей​ствие пыли на организм человека зависит не только от ее хими​ческого состава, но и от дисперсности и формы частиц. Более опас​на высокодисперсная пыль (размером частиц до 5 мкм), а также острокраевая пыль. Высокодисперсная пыль наиболее глубоко про​никает и задерживается в легких. Острокраевая пыль укалывает, вызывает раздражающее действие слизистых оболочек глаз, верхних дыхательных путей и кожи. 
Все разнообразие хим-х веществ можно классифицировать по след-м признакам: 
1) по химическому строению (органические, неорганические соединения); 
2) по агрегатному состоянию (газы, пары, аэрозоли); 
3) по токсическому вредному эффекту (общетоксичные,  раздражающие, мутагенные). 
По степени воздействия на организм человека вредные веще​ства разделяются на четыре класса, опасности: 
1) чрезвычайно опасные; 
2) высоко опасные; 
3) умеренно опасные; 
4) малоопас​ные. 
Класс опасности вредных веществ устанавливают в зависимо​сти от ряда норм и показателей и, в частности, предельно допусти​мой концентрации (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зо​ны и средней смертельной концентрации в воздухе. 
Химические в-ва проникают в организм ч/з органы пищеварения, дыхания или кожу и слизистые оболочки. Они могут вызывать отравления как острые, так и хронические. Острые вызываются высокими концентрациями вредных паров и газов и развиваются быстро в течении малого промежутка времени. Хронические развиваются медленно в результате накопления или кумуляции  времени веществ или функциональных изменений. Действие химических веществ на человека  зависит от физико-химических свойств, основные факторы, которые определяют тяжесть последствий воздействия химического вещества, является доза и продолжительность действия.

35. Нормирование содержания вредных веществ в воздухе: предельно допустимые, максимально-разовые, среднесуточные концентрации, ориентировочно безопасный уровень воздействия вредных веществ (ОБУВ).

Существует множество показателей, которые характеризуют степень загрязнения воздушной среды и используется для контроля ее качества:

1) Временно-допустимые концентрации (ВДК).

2) Ориентировочно допустимые концентрации (ОДК).

3) Ориентировочно безопасные уровни воздействия (ОБУВ).

При наличии вредных веществ их концентрация регламентируется величиной предельно допустимой концентрации (ПДК). ПДК = [мг/м3] ПДК в воздухе раб. зоны – такая концентрация вредных веществ, которая в течение 8-ми часового раб. дня или раб. дня другой продолжительности, но не более 41-го часа в неделю не вызывает отклонений в состоянии здоровья работающих, а также не влияет на настоящее и будущее поколения. ПДК яв-ся конечной целью при обеспечении качественного контроля является обеспечение. ПДКСС (средне суточная) – такая концентрация, которая не вызывает отклонений при прямом или косвенном воздействии на человека в воздухе населенного пункта в течение сколь угодно долгого дыхания. ПДКМР (max разовое) – такая концентрация, которая не вызывает со стороны организма человека рефлекторных реакций (ощущение запаха. изменение световой чувствительности, биоэлектрической активности мозга и т.д.) Для веществ, ПДК которых не утверждены, определены ориентировочные безопасные уровни воздействия (вредности) (ОБУВ). ОБУВ утверждается сроком на 3 года.

36. Потребный воздухообмен в производственных помещениях. Средства обеспечения качества воздушной среды. Методы контроля.

Расчет необходимого воздухообмена в производственных поме​щениях проводится в зависимости от: количества работающих; на​личия в воздухе рабочей зоны вредных веществ (газов, паров и пыли); влаговыделения; избытков тепла. 
Потребным (необходимым) воздухообменом называется количество воздуха, которое необходимо вводить в помещение или удалять из него в течении часа. При расчете воздухообмена учитывается нормируемое зна​чение объема и количества воздуха на одного работающего. Количество воздуха (м3/ч), необходимое для нормального возду​хообмена зависит от количества работающих. 
Нормализация воздушной среды осуществляется с помощью систем вентиляции. 
Вентиляция – это организованный воздухообмен, за​ключающийся в удалении из рабочего помещения загряз​ненного воздуха и подаче вместо него свежего наружного (или очищенного) воздуха.
По способу перемеще​ния воздуха вентиляция разделяется на естественную и искусствен​ную (механическую). Естественная вентиляция осуществляется за счет разности тем​ператур воздуха в помещении и наружного воздуха (тепловой на​пор) или действия ветра (ветровой напор). Естественная вентиля​ция может быть организованной и неорганизованной. Естественная вентиляция экономична, проста в эксплуатации, но имеет существенные недостатки: во-первых, применима в основ​ном там, где нет больших выделений вредных веществ; во-вторых приточный воздух поступает в производственные помещения необработанным: не подогревается, не увлажняется и не очищается от вредных примесей. Механическая вентиляция устраняет недостатки естественной вентиляции. При механической вентиляции воздухообмен дости​гается за счет напора, создаваемого вентилятором. В приборостроении широко применяются кондиционеры - аппа​раты, автоматически обрабатывающие воздух, подаваемый в поме​щение, обеспечивающие оптимальные параметры по температуре, относительной влажности и скорости движения, а также чистоте. 
Контроль состояния воздушной среды. 
Для оценки состояния воздушной среды производственных по​мещений производится количественный анализ каждого из ее па​раметров и сравнивается с нормируемыми значениями. 
Существуют 3 группы метода контроля качества воздушной среды: 
1) Лабораторный метод; 
2) Экспресс – метод; 
3) Индикаторный метод.

Лабораторный метод – забираются пробы воздуха в любом месте, затем на стационарном лабораторном оборудовании проводится анализ проб. 
Экспресс–метод – оценка  происходит сразу на месте, используется для необходимого быстрого решения о степени загрязнения среды. Для этого используются УГ(универсальные газолизаторы). Их действие основано на цветных реакциях, в небольших объемах высокочувствительной жидкости или же твердого вещества. Воздух через насос забирается, через трубочку просасывается и по цвету судят о присутствии того или иного загрязнителя, а о качестве судят по длине окрашенного столбика, сравнивая с градуированной шкалой. Для каждого вредного вещества свой цвет.

Индикаторный метод – разновидность экспресс-метода, но здесь нельзя судить о количестве вещества. Это быстрый, качественный анализ присутствия вредных веществ. Периодичность санитарно-химического контроля устанавливает​ся органами санитарного надзора в зависимости от класса опасно​сти веществ, находящихся в воздушной среде, и от характера тех​нологического процесса. При наличии вредных веществ 1-го и 2-го классов опасности осуществляется преимущественно непрерывный контроль.
37. Комбинированное действие вредных веществ. Эффект суммации.

В производственных условиях работа проводится как правило с несколькими хим-ми веществами, которые могут оказывать комбинированное действие на организм чел-ка. 
Различают три возможных действия хим-х в-тв на организм чел-ка: 
1) суммация (аддитивность) – явление суммирования эффектов индуцированных комбинированным действием; 
2) потенцирование – усиление эффекта воздействия (эффект повышающий суммацию); 
3) анагонизм – эффект комбинированного воздействия меньше ожидаемого при суммации. 

При одновременном содержании в воздухе рабочей зоны нескольких вредных веществ однонаправленного дей​ствия сумма отношений фактических концентраций каждого из них к их ПДК не должна превышать 1.

Эффект суммации – при нахождении в воздухе нескольких вполне определенных в-в, они обладают свойством усиливать действие друг друга. Для того, чтобы оценить действие в-в, обладающих эффектом суммации используется формула: 
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С1, С2 ... СN - фактические концентрации вредных в-в в воздухе ПДК1 ... ПДКN - величины их предельно допустимых концентраций. 

38. Акустические колебания. Виды шума. Воздействие шума на организм человека.

Шум – сочетание различных по частоте и силе звуков. 
Звук – колебания частиц воздушной среды, которые воспринимаются органами слуха человека, в направлении их распространения. 
Слышимый шум - 20 - 20000 Гц.

Физические характеристики шума: 
1) интенсивность звука J, [Вт/м2]; 
2) звуковое давление Р, [Па]; 
3) частота f, [Гц].
Интенсивность – кол-во энергии, переносимое звуковой волной за 1 с через площадь в 1 м2, перпендикулярно распространению звуковой волны. 
Звуковое давление – дополнительное давление воздуха, которое возникает при прохождении через него звуковой волны. 

1) Механический шум – обусловленный движением, колебанием машин и их взаимном перемещении. Возбуждения механического шума обычно носит ударный характер. Спектр технического шума занимает очень широкую область частот, наличие высоких частот делает шум особо неприятным.

2) Аэрогидродинамический шум. Они возникают при движении газов и жидкостей их взаимодействие с твердыми телами. Шумы возникают также из-за образования вихрей, отрывных течений, турбулентные шумы из-за переменных потоков.
3) Электромагнитные шумы они возникают в электр. машинах и оборудовании из-за взаимодействия ферромагнитных масс под влиянием переменных во времени и пространстве магнитных полей, а также сил возникающих при взаимодействии эл-маг-х полей создаваемых токами. 
Спектр шума – зав-ть уровня звук. давл-я от частоты. 
Спектры бывают: 
1) дискретные; 
2) сплошные; 
3) тональный. 
По характеру спектра выделяют широкополосный белый шум – он шириной более 1 октавы. Еще выделяют тональный шум в нем есть дискретные тона шириной менее 1 октавы. 
В зависимости от изменения во времени шум может быть постоянный и непостоянный. 
Непост-е шумы делятся на: 
1) импульсные; 
2) прерывистые; 
3) колеб-ся во времени. 
Специфическое воздействие шума на слуховой анализатор. Длительное действие шума интенсивностью более 80 ДБ(А) приводит к частичной или полной потере слуха.

Шум отрицательно влияет в первую очередь на центральную нервную и сердечно-сосудистую системы. Производственный шум затрудняет прием и передачу информации, вызывает обычную усталость, снижается способность сосредоточения внимания.  Воздействие шума на ЦНС вызывает замедление зрительно-моторной реакции приводит к нарушению подвижности, вызывает биохимические изменения в структуре головного мозга.

39. Нормирование производственного шума. Методы и средства защиты от шума.

Сущ-ет два метода нормирования произв-го шума:

1) Нормирование по уровню звукового давления. Это основной метод нормирования для постоянных шумов здесь нормируется уровни звукового давления в октавных полоса со среднегеом-ми частотами (63, 125, 250, 500 …8000Гц). Совокупность 8 допустимых уровней звукового давления наз-ся предельным спектром.
2) Нормирование по уровню звука. Этот метод используется для ориентировочной оценки постоянного и непостоянного шума, в этом случае мы не знаем спектр шума. Уровень звука связан с предельным спектром зависимостью LА=ПС+5. Для тонального и импульсного шумов допустимые уровни должны приниматься на 5 ДБ меньше чем для постоянных.
Допустимая доза шума – это доза соответствующая допустимому уровню звука или допустимому эквивалентному уровню звука. 
Для непостоянных шумов нормируемым параметром явл-ся эквивалентный по энергии уровень звука постоянного широкополосного не импульсного шума.  
Мероприятия по борьбе с шумом:
1) Строительно-планировочная; 

2) Конструктивная; 

3) Снижение шума в источнике его возникновения; 
4) Организационные мероприятия. 

Наиболее эффективным методом защиты является борьба с шумом в источнике его возникновения. Для уменьшения механического шума необ​ходимо своевременно проводить ремонт оборудования, заменять удар​ные процессы на безударные, шире применять принудительное смазыва​ние трущихся поверхностей. 
Снижения аэродинамического шума можно добиться уменьшением скорости газового потока, улучшением аэродинамики конструкции, зву​коизоляции и установкой глушителей. 
Электромагнитные шумы снижа​ют конструктивными изменениями в электрических машинах.

Широкое применение получили методы снижения шума на пути его распространения посредством установки звукоизолирующих и звукопог​лощающих преград в виде экранов, перегородок, кожухов, кабин, обли​цовки стен, потолков, использование глушителей и др. 
Экраны устанавливают между источником шума и рабочим местом. Акустический эффект экрана основан на образовании за ним области тени, куда звуковые волны проникают лишь частично. Степень проникновения зависит от соотношения между размерами экрана и длиной волны: чем больше длина волны, тем меньше при данных размерах область тени, тем меньше снижение шума. 
Глушители шума применяются в основном для уменьшения шума различных аэродинамических установок и устройств. Они разделяются: адсорбционные, реактивные и комбинированные. 
Адсорбционные глушители, содержащие звукопоглощающий материал, поглощают поступившую в них звуковую энергию, а реактивные отражают ее обратно к источнику. В комбинированных глушителях происходит как поглощение, так и отражение звука. 
Метод изменения направления излучения шума. Он применяется при проектировании установок с направленным шумом, состоит в соответствующей ориентации установок по направлению к рабочим местам. 
Рациональная планировка предприятия цехов. При планировании шумные цеха должны быть сконцентрированы в одном – двух местах. Если предприятие расположено в черте города то шумные цеха должны находится в глубине территории.

Если уровень шума не снижается в пределах нормы, используются индивидуальные средства защиты (наушники, шлемофоны). 
Приборы контроля: 
1) шумомеры; 
2) виброаккустический комплекс – RFT, ВШВ. 

40. Воздействие инфразвука на организм человека. Измеряемые и нормируемые параметры.
Инфразвук – колебание звуковой волны < 30 Гц. 
Особенности: малое поглощение эн., значит распространяется на значительные расстояния. 
Источники инфразвука: 
1) механические: -вентилятор; -оборудование, которое работает с частотой циклов менее 20 в секунду; 
2) аэродинамические: -движение больших потоков газов. 
Вредное воздействие: действует на центр. нервную систему (страх, тревога, покачивание, т.д.) Опасность для человека 
Диапазон инфразвуковых колебаний совпадает с внутренней частотой отдельных органов человека (6-8 Гц), следовательно, из-за резонанса могут возникнуть тяжелые последствия. 
Увеличение звукового давления до 150 дБА приводит к изменению пищеварительных функций и сердечному ритму. Возможна потеря слуха и зрения. 
Нормативным параметром являются логарифмические уровни звукового давления в октавных полосах со ср. геом. частотой: 2, 4, 8, 16 Гц ( 105 дБА 32 Гц ( 102 дБА. 
Защитные мероприятия:

1) снижение ин. звука в источнике возникновения; 
2) Средства индивидуальной защиты;
3) Поглощение. 
Приборы контроля – шумомеры типа ШВК1.
41. Воздействие ультразвука на организм человека. Измеряемые и нормируемые параметры.

Ультразвук – колебание звуковой волны > 20 кГц. 

Источники –оборудование где генерируется ультразвуковые колебания.

Низкочастотные ультразвуковые колебания распространяются воздушным и контактным путем (< 100 кГц). Высокочастотные - контактным путем ( >100 МГц ). 
Вредное воздействие – на сердечно-сосудистую систему; нервную систему; эндокринную систему; нарушение терморегуляции и обмена веществ. Местное воздействие может привести к онемению. Нормируются логарифмические уровни звукового давления в октавных полосах: 12,5 кГц не более 80 дБА; от 31-100 кГц - 110 дБА. 
Меры защиты: 
1) Использование блокировок. 

2) Звукоизоляция (экранирование). 

3) Дистанционное управление. 

4) Противошумы. СИЗ (перчатки, контроль уровня Уз проводится в контрольный точках на высоте 1,5 м от пола.) 
Приборы контр.:  виброаккустическая система типа RFT.

42. Механические колебания. Вибрация. Типы вибраций и их воздействие на человека. 

Вибрация – механические колебания материальных точек или тел. Источники вибраций: разное производственное оборудование. Причина появления вибрации: неуравновешенное силовое воздействие. 

Анализаторы воспринимающие вибрации кожный и вестибулярный. Вредные воздействия: повреждения различных органов и тканей; влияние на центр. нервную систему; влияние на органы слуха и зрения; повышение утомляемости. Локальная вибрация приводит к спазмам сосудов. Более вредная вибрация, близкая к собств. частоте человеческого тела (6-8 Гц) и рук (30-80 Гц). 
Основные характеристики: 
1) Колебательная скорость: V, м/с Частота колебаний: f, Гц 
2) Ср. квадратичное значение колебательной скорости в соотв-ии полосы частот: VC, м/с. 
Классификация вибраций. 
По способу передачи вибрации на человека: 
1) общая; 
2) локальная (ноги или руки). 
По источнику возникновения: 
1) транспортная(воздействует на оператора на рабочих местах, самоходных и прицепных машин); 
2) технологическая(воздействует на оператора стационарных машин или передается на рабочие места не имеющих источников вибрации); 
3) трансп.-технологич-я. 
Локальная: 
1) передается от ручных машин с двигателем, органов управления машин и оборудования. 
2) передается от ручных инструментов без двигателя и от обрабатываемых деталей.  

43. Нормирование. Защита.

Нормирование вибрации. 
Для нормир-я вибраций используется среднеквадратичное значения виброскорости Lν =20 lg V/V0  [дБ] V0 - пороговое значение колебательной скорости (V0 = 5(10-8 м/с) виброускорения. 
Вибрационная безопасность. 
Методы снижения вибрации. Снижение вибрации в источнике ее возникновения. Отстройка от режима резонанса (подбор соответствующей массы и жесткости колеб-ой системы). Конструктивные методы (виброгашение, виброденфирование - подбор опр. видов матер., виброизоляция, динамическое гашение колебаний.). Дополнительный источник вибрации в противофазе. Организационные меры. Орг-я режима труда и отдыха. Использ. ср-в инд. защиты (защита опорных пов-тей). 
44. Ионизирующие излучения. Виды ионизирующих излучений, основные характеристики. Единицы измерения.

Ионизирующими называются излучения, взаимодействие кото​рых со средой приводит к образованию электрических зарядов разных знаков. 
Источниками ионизирующих излучений в приборостроении мо​гут быть радиационные дефектоскопы,  установки рентгеноструктурного анализа, а также высоковольтные электровакуумные приборы (установки). 
К ионизирующим излучениям относятся: 
1) корпускулярное (излучение, со​стоящее из частиц с массой покоя, отличной от нуля; альфа- и бета-частиц, протонов, нейтронов и др.); 
2) альфа-излучение представляет собой поток ядер гелия возникающих при радиоак-ом распаде. Их энергия 4-9 МЭВ. Пробег 8-9 см в воздухе, несколько микрон в биологич-ой ткани. Обладая сравнительно большой массой альфа-частицы теряют свою энергию и поэтому у них проникающая способность мала, а ионизирующая способность велика. 
3) бета-излучение поток электронов или позитронов возникающих при радиоак-ом распаде. Максимальный пробег 18 м в воздухе, в биологич-ой ткани 2,5 см. ионизирующая способность у бета-частиц на 3 порядка меньше чем у альфа-ч, а проникающая способность выше. 
4) нейтроное-излучение – поток нейтронов, имеющих массу атома водорода. При взаимодействии с веществом теряют свою энергию в упругих и неупругих столкновениях. проникающая способность зависит от  энергии с состава в-ва. 
5) Рентгеновское излучение оно возникает в среде, окружающей источник бета-излучения, в рентгеновских трубках, ускорителях электронов и т. п. (состоит из тормозного и характер-го. излуч-й); 
6) характеристическое (фотонное излучение с дискретным энергетич-м спектром, испус​каемое при изменении энергетического состояния атома); 
7) тормоз​ное (фотонное излучение, с непрерывным энергетич-м спектром, испускаемое при изменении кинетической энергии заряженных частиц) имеет высокую проник-ю спос-ть, иониз-я спос-ть мала. Энергия излучения 1МЭВ; 
8) гамма-излучение (электромагнитное фотонное излучение, испускаемое при ядерных превращениях) энергия до 3 МЭВ. 
Действие ионизирующих излучений характеризуется следующи​ми основными показателями:
1) экспозиционная доза X; 
2) поглощенная доза Д; 
3) эквивалентная доза Н.
45. Действие ионизирующих излучений на организм. Внешнее и внутреннее облучение.

Биологическое действие ионизирующего излучения – это совокупность процессов в живом организме, возникающих под действием излучения. 
В результате облучения в живой ткани поглощается энергия и возникает ионизация молекул облучаемого вещества. 
Ионизация живых тканей сопровождается возбуждением моле​кул клеток, что ведет к разрыву молекулярных связей и к изменению химической структуры различных соединений. Так как основную часть массы тела человека составляет вода (около 75%), то первичные процессы во многом определяются поглощением излучения водой клеток, ионизацией молекул воды с образованием высокоактивных в химическом отношении свободных радикалов типа ОН- или Н+ и последующими цепными каталитическими реакциями в основном окислением этими радикалами молекул белка. 
В клетках возникают функциональные изменения. резко ускоряются процессы окисления, нарушаются биохимические реакции, что приводит : 
1) Торможение функций кроветворных органов;
2) Нарушение нормальной свертываемости крови;
3) Повышение хрупкости кровеносных сосудов; 
4) Расстройство деятельности желудочно-кишечного тракта;
5) Снижение иммунитета;
6) Общее истощение организма. 
Одним из отрицательных свойств ионизирующей радиации яв​ляется суммарное, кумулятивное действие на организм. Внешнее излучение действует на весь организм человека, и источник изл-я расположен вне организма и исключена возможность попадания его во внутрь. 
Тяжесть облуч-я зависит от дозы, времени и вида облучения, от размеров облуч-ой пов-ти и ее локализации и индивид-ой чувствит-ю организма. 
Внутреннее облучение – источник внутри организма, происходит непрерывное излуч-е пока в-во не распадется или не выведется из организма.

2 вида эффекта облучения: пороговые и беспороговые.

Пороговый эффект облучения - это биологические эффекты облучения, в отношении которых предполагается существование порога, выше которого тяжесть эффекта зависит от дозы.

Пороговые эффекты облучения (радиационные поражения):

1) острые поражения - острая лучевая болезнь (ОЛБ), наступает при облучении большими дозами, в течение малого промежутка времени:

2) Хроническая лучевая болезнь - профессиональное заболевание врачей-рентгенологов.

Беспороговые (стохастические)  эффекты облучения - тяжесть эффекта не зависит от дозы; вероятность возникновения эффектов пропорциональна дозе. 

Радиационный риск - риск, который определяется как вероятность того, что у человека в результате облучения возникнет тот или иной вредный эффект. К ним могут относиться различные онкологические заболевания, ослабление иммунной системы.

46. Ионизирующие излучения. Экспозиционная, поглощенная, эквивалентная и эффективная дозы, единицы измерения.

Ионизирующими называются излучения, взаимодействие кото​рых со средой приводит к образованию электрических зарядов разных знаков. Источниками ионизирующих излучений в приборостроении мо​гут быть радиационные дефектоскопы, установки рентгеноструктурного анализа, а также высоковольтные электровакуумные приборы (установки). 
Экспозиционной дозой Х называется полный заряд dQ ионов одного знака, возникающих в воздухе при полном торможении всех вторичных электронов, которые были образованы фотонами в ма​лом объеме воздуха, деленный на массу воздуха dm в этом объеме: X=dQ/dm. 
Единица экспозиционной дозы–кулон на килограмм, Кл/кг. 
Внесистемная единица–рентген, Р; 1 Р=2,58*10-4 Кл/кг. 
Мощность экспозиционной дозы Рэксп – это приращение экспо​зиционной дозы dX за малый промежуток времени dt, деленное на этот промежуток: Peкcп=dX/dt. 
Единица измерения: кулон на кило​грамм в секунду, Кл/(кг*с). 
Активность А радиоактивного вещества – это число спонтанных ядерных превращений dN в этом веществе за малый промежуток времени dt, деленное на этот промежуток: A=dN/dt. 
Единицей из​мерения активности является беккерель, Бк, равный одному рас​паду в секунду (расп/с). Внесистемная единица активности–кюри, Ки. 1 Ки=3,7*1010 Бк. 
Поглощенная доза Д – это средняя энергия dE, переданная из​лучением веществу в некотором элементарном объеме, деленная на массу вещества dm в этом объеме: Д= dE / dт. 
Единица поглощен​ной дозы–грей, Гр, равный 1 джоулю на килограмм (Дж/кг). 
Внесистемная единица–рад: 1 рад ==0,01 Гр. 
Мощность поглощенной дозы – это приращение поглощенной дозы d Д за малый промежуток времени dt, деленное на этот про​межуток: Р= dД/ dt. 
Единица мощности поглощенной дозы–грей в секунду, Гр/с. 
Эквивалентная доза Н – поглощенная доза в органе или ткани умноженная на взвешивающий коэфф-т, для данного излучения. 
Единицей эквивалент​ной дозы является зиверт, Зв. 1 Зв =1 Дж*кг-1,  Н= Дп*Q где Q– взвешивающий коэффициент, определяющий зависимость биологического эффекта хронического воздействия излучения от его вида. Q – безразмерная величина. 
Внесистемная единица эквивалентной дозы - бэр (биологиче​ский эквивалент рада): 100 бэр =1 Зв. Эффективная доза Е - это величина, используемая как мера возникновения последствий ионизир-го излуч-я для тела чел-ка в целом и отдельных его органов с учетом их радиочувст-ти. 

 Вид излучения; Рентгеновское и гамма-излучение; Электроны и позитроны, бета-излучение; Протоны; Нейтроны; Альфа-излучение; Тяжелые ядра отдачи.

47. Категории облучаемых лиц и нормирование ионизирующих излучений. Методы защиты.

Цель радиоактивной безопасности: охрана здоровья людей от вредного воздействия ИИ путем соблюдения правил и норм радиоактивной безопасности без необоснованных ограничений полезной деятельности.

Регламентируются 3 категории облучаемых лиц: А – персонал, лица работающие с  источником ИИ; Б – персонал  не работающие непосредственно с  источником ИИ; В –все население. Дозовые  пределы для групп: 

А: Эффективная доза 20 млЗв в год за последовательные 5 лет, но не более 50 млЗв в год.

Б:1/4 от группы А. В: 1млЗв в год в сред-ем за любые но не более 5 млЗв в год.

Методы защиты от ионизирующих излучений Основные методы: 

1) Метод защиты количеством, т.е. по возможности снижение нормы дозы облучения. 

2) Защита временем 

3) Экранирование (свинец, бетон) 

4) Защита расстоянием. 

5) дистанционное управление. 

6) Зонирование терр-ии. 

Для защиты от рентгеновского и γ излучения используются металлические экраны, выполненные из материалов с большим атомным весом. От β излучения используются материалы  с малым атомным весом. От нейтронного излучения используются материалы содержащие в своем составе поролон. Зонирование подразумевает 3 зоны: 

1.Боксы, камеры  яв-ся источником излуч-я; 2.Объекты и помещения в кот-х люди находятся периодически; 

3.Помещения для постоянного пребывания людей. 

48. Методы и приборы обнаружения и измерения ионизирующих излучений.
Приборы радиационного контроля. Приборы для измерения или контроля подразделяются на: дозиметры (измер. экспозиционную или поглощенную дозу излучения, мощность этих доз); радиометры (измеряют активность нуклида в радиоактивном источнике); спектрометры (измеряют распределение энергии ИИ по времени, массе и заряду элем. частиц); сигнализаторы; универсальные приборы (дозиметры + другие); устройство детектирования. Методы  измерения:

1) фотографический (основан на измерении почернения фотоэмульсии под действием И.И. гамма -лучи воздействуют на молекулы AgBr содерж-ся в фотоэмульсии, выбивают из них е связи. При этом образуются мельчайшие кристаллики Ag которые и вызывают почернение фотопленки при ее проявлении. Сравнивая почернение с эталоном можно определить полученную дозу облучения );

2) химический (основан изменение цвета некоторых хим-х в-тв под действием И.И. н-р молекулы хлороформа распадаются с образованием HCl. Интенсивность окрашивания зависит от кол-ва HCl);

3) сцинтилляционный (основан на том, что под действием ИИ некоторые в-ва испускающие фотон образуют вспышки света);

4) ионизационный (основан на явлении ионизации газов под воздействием ИИ, в результате которого образуются положительные ионы и электроны, возникает иониз-ый ток).

49. Методы расчета искусственного освещения. Контроль производственного освещения.

При расчете потребного количества источников света для получения нормируемой освещенности необходимо выбрать систему освещения, т. е. определить каким обра​зом и с каких мест освещать рабочую площадь. Целью расчета является определение требуемого светового потока ламп, обеспечивающего оптимальные условия труда при выполнении зрительных работ. В зависимости от выбранного светильника можно опре​делить расположение источников света над площадью. Методика расчета искусственного освещения Метод светового потока (метод коэффициента использования); Точечный метод; Метод удельной мощности. Метод коэффициента использования. Этот метод при​меним при условии, если выдержаны рекомендуемые со​отношения расстояния между светильниками к высоте их подвеса (отклонение не должно превышать 15–20 %). В этом случае освещенность, создаваемая светильниками, может быть определена по формуле E = F*η*N*n / k*S*z, где Е - освещенность, лк; F - световой поток одной лампы, лм; η - коэффициент использования осветитель​ной установки, %; N – число светильников общего осве​щения; z – поправочный коэффициент (отношение мини​мальной освещенности к средней горизонтальной); S – площадь помещения, м2; k – коэффициент запаса; п – число ламп в светильнике (для люминесцентных ламп). Световой поток, создаваемый одной лампой, опреде​ляется по известным данным о типе и мощности исполь​зуемой лампы и о напряжении осветительной сети. Для перехода к определению потребного количества светильников число их вначале подбирают по конфигура​ции помещения при выгоднейшем их расположении. Затем в порядок расчета входит определение индекса по​мещения (геометрических размеров помещения) и коэффициента отражения потолка и стен, в зависимости от ко​торых по специальным таблицам определяется соответствующий данному виду ламп коэффициент использования светового потока. Индекс помещения i определяется по формуле i = S / (h*(A + B)), где S – площадь помещения, м2; h – расчетная высота (расстояние от светильника до рабочей поверхности) м; А и В – длина и ширина помещения, м. На величину коэффициента использования при одних и тех же значениях оказывает влияние отражающая способ​ность потолка, стен, рабочей поверхности и пола, харак​теризуемые соответственно коэффициентами отражения. Фактическое значение этих коэффициентов определять трудно, поэтому рекомендуется применять ориентировоч​ные значения. Расчет освещения точечным методом. Вна​чале определяют высоту подвеса h источника света, а за​тем вычисляют угол и, под которым находится относитель​но светильника интересующая нас точка, исходя из фор​мулы tgα = d / h, где d – расстояние от перпендикуляра, опущенного из центра светильника на горизонтальную поверхность до точки, м. Затем по кривой распределения светового потока све​тильника с условной лампой в 1000 лм определяют силу света в данном направлении (соответствующую углу α). Условная освещенность от одиночного светильника определяется по формуле Ey = Iα*cos3*α / h2. Если светильников несколько, то создаваемые ими освещенности суммируются Ey = Σ Ey*k3, где k3 – коэффициент запаса, определяемый с учетом влия​ния отраженного света и удаленных светильников. В тех случаях, когда искусственное освещение исполь​зуется в качестве дополнительного к естественному, на​пример при большой глубине помещения, потребную до​полнительную освещенность можно определить по формуле Едоп = 500*еmin , где еmin – минимальный КЕО. Расчет освещения по удельной мощности. Для про​стоты расчетов с учетом, что при оценке условий (часто довольно сложных) возможная ошибка сравнима с округ​ляемой величиной, при выборе ближайшей стандартной лампы применяется расчет освещения по удельной мощ​ности. Удельная мощность w представляет собой частное от деления суммарной мощности ламп на площадь помещения. Она зависит от выбранной нормы освещенности, типа све​тильника, высоты его подвеса, отражающих свойств по​мещения и в целом является важнейшим энергетическим показателем осветительной установки. Контроль см. вопрос 32.

50. Электромагнитные излучения. Источники. Воздействие на организм человека. 

Источниками излучения электромагнитной энергии являются мощные радиостанции, промышленное электротермическое обору​дование, исследовательские установки, измерительные и контроли​рующие устройства. Энергия электромагнитных полей применяется также для: очи​стки полупроводников, выращивания полупроводниковых кристал​лов и пленок, ионизирования газов. В радиоаппаратуре источниками излучения являются блоки пе​редатчиков, антенные системы; трансформаторы, конденсаторы, линии передач; при испытаниях электровакуумных приборов – ав​тогенераторы, усилители мощности, анодные контуры, нагрузки и т.д., Электромагнитные поля характеризуются следующими пара​метрами: частотой излучения f( Гц), напряженностью электрическо​го Е(В/м) и магнитного Н(А/м) полей; плотностью потока энергии, I(Вт/м2) Степень и характер воздействия электромагнитных полей на ор​ганизм человека определяется: длиной волны, интенсивностью из​лучения, режимом облучения (непрерывный или прерывистый), продолжительностью воздействия, размером облучаемой поверхно​сти тела, индивидуальными особенностями человека, комбиниро​ванным действием совместно с другими факторами производствен​ной среды. Электромагнитные поля оказывают тепловое действие, приво​дят к структурным и функциональным изменениям в организме че​ловека. При воздействии электромагнитного поля на человека происхо​дит поглощение энергии поля тканями тела человека. При длине волны, соизмеримой с размерами тела человека или его отдельно​го органа, образуются стоячие волны в живом организме, что при​водит к концентрации тепловой энергии. Тепловое воздействие ха​рактеризуется повышением температуры тела, локальным избира​тельным нагревом ткани, а также отдельных органов и клеток. Особенно опасен нагрев для органов со слабой терморегуляцией (мозг, глаз, хрусталик глаза, органы кишечного тракта). Электромагнитные поля изменяют ориентацию клеток или це​пей молекул в соответствии с направлением силовых линий поля, ослабляют биохимическую активность белковых молекул, приводят к изменению структуры клеток крови, ее состава, эндокринной си​стемы, вызывают помутнение хрусталика глаза (катаракту), тро​фические заболевания (выпадение волос, ломкость ногтей и др.), ожоги, омертвление тканей организма. Возможно возникновение ожогов проявляющегося в появлении ряда последовательно расположен​ных пузырьков на коже, наполненных мутноватой жидкостью. Систематическое воздействие электромагнитных полей может вызвать функциональные изменения в состоянии нервной, сердеч​но-сосудистой систем, что проявляется в повышении утомляемости, нарушении сна, гипертонии или гипотонии, появлении болей в об​ласти сердца, нервно-психических расстройств.

51. Нормирование электромагнитных излучений. Методы и средства защиты.

ЭМИ нормируются в соот-ии с сан-ми нормами и правилами по след-м парам-ам:

1)по энергет-ой экспозиции которая определяется интенсивностью ЭМИ и временем его воздействия на человека.(такая оценка проводится для лиц работа или обучение которых связаны с необходимостью пребывания в зонах влияния источников ЭМИ).

 2)по значениям интенсивности ЭМИ(она применяется для лиц работа или обучение которых не связаны с необходимостью пребывания в зонах влияния источников ЭМИ и других.) 

Опасность действия электромагнитного поля (ЭПМ) на человека в диа​пазоне частот 60 кГц...300 МГц оценивается напряженностью его составляющих: электрической и магнитной ЭЭЕ=Е2*Т; ЭЭН=Н2*Т; в диапазоне частот 300 МГц...300 ГГц поверхностной плотностью потока энергии (ППЭ) излучения и создаваемой им энергетической нагрузкой (ЭН). Энергетическая нагрузка (ЭН) представляет собой суммарный поток энергии, проходящий через единицу облучаемой поверхности за время действия (Т), и выражается произведением ППЭ*Т.  напряженность ЭМП в диапазоне частот 60 кГц - 300 МГц на рабочих местах персонала в течение рабочего дня не должна превышать установленных предельно до​пустимых уровней (ПДУ): по электрической составляющей, по магнитной составляющей. Предельно допустимые значения плотности потока энергии ЭМП в диапазоне частот 300 МГц...300 ГГц на рабочих местах персонала определяются исходя из допустимой энергетической на​грузки на организм с учетом времени воздействия по формуле ППЭпду =10 Вт/м2 где ППЭпду–предельно допустимое значение плотности потока энергии. Защита от воздействия электромагнитных полей Для защиты человека от воздействия электромагнитных полей (ЭМП) предусматриваются следующие способы и средства: умень​шение параметров излучения непосредственно в самом источнике излучения(достигается за счет применения согласован​ных нагрузок и поглотителей мощности); экранирование источников излучения; экранирование рабочего места; ограничение времени пребывания персонала в ра​бочей зоне (защита временем); увеличение расстояния между ис​точником излучения и обслуживающим персоналом (защита рас​стоянием); установление рациональных режимов эксплуатации ус​тановок и работы обслуживающего персонала; применение средств предупреждающей сигнализации (световая, звуковая и т. д.); вы​деление зон излучения; средства индивидуальной защиты. Экранирование источников излучения используется для ослаб​ления интенсивности электромагнитного поля на рабочем месте или устранения опасных зон излучения. Экраны могут быть замкнутыми (полностью изолирующими излучающее устройство или защищае​мый объект) или незамкнутыми. Ограничение времени пребывания персонала в рабочей зоне применяется в случаях, когда нет возможности снизить интенсив​ность облучения до допустимых значений. Увеличение расстояния между источником излучения и обслу​живающим персоналом широко применяется на практике; этот вид защиты основан на быстром уменьшении интенсивности поля с расстоянием. Наиболее эффективным способом за​щиты от электромагнитных полей в залах передатчиков является передача электро​магнитной энергии через общий антенный коммутатор, вынесенный в отдельное по​мещение. За пределами зданий для защиты пер​сонала от облучений на открытой терри​тории необходимо рационально распланировать территорию радио​центра, выносить помещения служб за пределы антенного поля, ус​танавливать безопасные маршруты движения людей, экранировать отдельные здания (помещения) и участки территории. Средства индивидуальной защиты используют принцип экрани​рования. Они применяются в тех случаях, когда изложенные выше методы защиты не дают достаточного эффекта. В качестве СИЗ от действия ЭМП СВЧ применяются халаты радиозащитные. Для защиты глаз от электромагнитных излучений в диапазонах миллиметровых, сантиметровых, дециметровых и метровых волн предназначены защитные очки с металлизированными стеклами.

52. Особенности возд-я лазерного изл-я на орг-м чел. Нормирование. Защита. 

Лазерное излучение- электромагнитные изл-я длиной ( = 0,2 - 1000 мкм. Осн. источник - оптический квантовый генератор (лазер). Особенности лазерного излучения – монохроматичность (строго одной длины волны); острая направленность пучка; когкрентность (все ист-ки излучения испускают эл-ромаг-е волны в одной фазе). Свойства лазерного излучения: высокая плотность энергии: 1010-1012 Дж/см2, высокая плотность мощности : 1020-1022 Вт/см2. По виду излучение лазерное излучение подразд-ся: — прямое излучение ; рассеяное (рассеяное от вещ-ва, наход-ся в составе среды, сквозь кот. проходит лазерный луч); зеркально-отраженное; диффузно-отраженное (отражение от пов-ти по возможным направлениям). По степени опасности: 1класс Неопасные для человека, 2класс, 3 класс, 4 класс Опасные. 

Биологические действия лазерного излучения зависит от длины волны и  интенсивности излучения, поэтому весь диапазон длин волн делится на области: ультрафиолетовая 0.2-0.4 мкм; видимая 0.4-0.75 мкм; инфракрасная: а) ближняя 0.75-1, б)дальняя свыше 1.0. Вредные воздействия лазерного излучения: .термические возде-вия; энергетические воздействия (+ мощность); фотохимические воздействия; механическое воздействие (колебания типа ультразвуковых в облученном организме); электростри       (деформация молекул в поле лазерного излучения); образование в пределах клетках  микроволнового электромагнитного поля. Вредные воздействия оказывает на органы зрения, а также имеют место  биологические эффекты при облучении кожи. Нормирование лазерного излучения. Нормируемый пораметр — предельно - допустимый уровень(ПДУ) лазерного излучения при (=0.2-20 мкм и кроме этого регламентируется ПДУ на роговице, сетчатке, коже. ПДУ — отношение энергии излучения, падающей на определенные участки поверхности к площади этого участка [Дж/см2]. ПДУ зависит от: длины волны лазерного излучения [мкм]; продолжительности импульса [cек]; частоты повторения импульса [Гц]; длительности воздействия [сек]. Меры защиты от воздействия лазерного излучения: Организационные, Технические, Планировочные, Санитарно-гигиенические. Все это обеспеч-т снижение плотн. потока энергии на рабочих местах. Наиболее распространенным из технических мер явл : 1. экранирование (рабочее место, лазерное излучение); 2. блокировка, с помощью которых, лазер приводится в рабочее положение если экран на месте. Аппаратура контроля: лазерные дозиметры.
53. Ультрафиолетовое изл-е. Нормирование. Защита. 

 Это эл-ромаг-е изл-е с длиной волны 1-400 нм. Особенности : По способу генерации относятся к тепл. излуч., и по хар-ру воздействия на в-ва к ионизирующим излучениям. 

Диапазон разбивается на 3 области : 

1. УФ — А (400 — 315 нм), 

2. УФ — В (315 — 280 нм), 

3. УФ — С (280 — 200 нм). 

УФ — А приводит к флюаресценции. УФ — В вызывает изменения в составе крови, кожи, воздействует на нервную систему. УФ — С действует на клетки. вызыв. коагуляцию белков. Действуя на слизистую оболочку глаз, приводит к электроофтальмии. Может вызвать помутнее хрусталика. Источники УФ излучения: лазерные установки; лампы газоразрядные, ртутные; ртутные выпрямители. Нормирование УФ излучения. С учетом оптико-физиологических св-в глаза, а также областей УФ излучений (волновые) установлены: допустимая плотность потока эн., которой обеспечивают защиту пов-тей кожи и органов зрения. УФ-А не более 10; УФ-В не более 0,005; УФ-С не более 0,001 [Вт/м2]. Меры защиты: 1. Экранирование источника УФИ. 2. Экранирование рабочих. 3. Специальная окраска помещений (серый, желтый,...). 4Рациональное расположение раб. мест. Средства индивидуальной защиты: 1. ткани: хлопок, лен, 2. специальные мази для защиты кожи, 3. очки с содержанием свинца. Приборы контроля: радиометры, дозиметры.

54. Инфракрасное изл-е. Нормирование. Защита.  Это эл-ромаг-е изл-е с длиной волны 

760 нм — 540 мкм.  Источниками инфракрасных излучений в производственных ус​ловиях являются: открытое пламя, расплавленный и нагретый ме​талл, материалы, нагретые поверхности оборудования, источники искусственного освещения и др. Поддиапазоны : А — коротко-волновая область ИФ изл. 760 — 1500 н/м. В — 1500 н/м — 3000 н/м- длинноволновая область ИФ. С — свыше 3000 н/м. Истинным ИФ излучением явл. нагретые поверхн.(( 0(С). ИФ излучения играют важную роль в теплообмене человека с окружающей средой ( терморегуляции организма человека.

В области А ИФ излучение обладает следующими вредными воздействиями : 1.Большая проникающая способность через поверхность кожи. 2.Поглощение кровью и подкожной жировой клетчаткой. 3.На органы зрения (хрусталик ( помутнение). Нормирование ИФ излучения. Воздействие ИФ излучения оценивается плотностью потока энергии на рабочем месте. ГОСТ 12.1.005 — 88 Общие санитарно-гигиенические требования в области рабочей зоны. 

	Обл. ИФ излучения
	(
	Доп. АПЭ Вт/м2  не более
	Доп. Интер. ППЭ, Вт/м2 не более
	Примечание

	А
	760 — 1500
	100
	35
	С учетом облучения поверхности тела не более S ( 50 (

	В
	1500 — 3000
	120
	70
	25 ( S ( 50 (

	С
	3000 — 4500

4500 — 1000
	150

120
	100

140
	S ( 25 (
от открытых ист. S ( 25 (


Защита от воздействия ИФ излучения. 

1. Снижение ИФ в источнике.

2.Ограничение по времени пребывания. 

3. Защита расстоянием. 

4. Индивидуальная защита. 

5.Экранирование (теплоизомерные материалы). 6.Воздушное душирование. 7.Вентиляция.
55. Статическое электричество. Источники. Опасности, связанные со статическим электричеством. Нормирование. Защита.

Электризация – это комплекс физических и химиче​ских процессов, приводящих к разделению в пространстве зарядов противоположных знаков или к накоплению за​рядов одного знака. Суть электризации заключается в том, что нейтральные тела, не проявляющие в нормальном состоянии электри​ческих свойств, в условиях отрицательного контакта или взаимодействия становятся электрозаряженными. Экспериментально установлено, что положительные за​ряды скапливаются на поверхности того из двух соприка​сающихся веществ, диэлектрическая прони​цаемость которого больше. Если соприкасающиеся веще​ства имеют одинаковую диэлектрическую проницаемость, то электрические заряды не возникают. Значения токов при явлениях статической элек​тризации составляют, как правило, доли микроампера (10-7 - 10-3 А). Опасность возникновения статического электричества проявляется в возможности образования электрической искры и вредном действии его на организм человека. Эта искра может служить причиной воспламенения горючих или взрывоопасных смесей газов, паров или пыли с воздухом. Анализ причин пожаров и взрывов на производствах, на которых перерабатываются или используются взрыво​опасные смеси, показал, что почти 60 % всех взрывов происходят по причине возникновения статического элек​тричества. Статическое электричество оказывает вредное воздей​ствие на организм человека, причем не только при непо​средственном контакте с зарядом, но и за счет действия электрического поля, возникающего вокруг заряженных поверхностей. Основные способы защиты от статического электриче​ства следующие: заземление оборудования, сосудов в которых накапливается статическое элек​тричество; увлажнение окружающего воздуха; подбор контактных пар, изменение режима технологического процесса. При заземлении изолированного проводника разность потенциалов между проводником и землей становится равной нулю, а генерируемые электростатические заряды стекают на землю. Увлажнение воздуха. Считается, что при относитель​ной влажности 70 % и более на материалах скапливается достаточное количество влаги, чтобы предотвратить на​копление зарядов статического электричества. 

56. Воздействие электрического тока на человека. Пороговые значения токов.

Действие электрического тока на живую ткань носит своеоб​разный и разносторонний характер. Проходя через организм человека, электрический ток производит термическое, электрическое механическое и биологическое действия. Термическое действие тока проявляется в ожогах отдельных участков тела, нагреве до высокой температуры кровеносных сосудов, нервов, сердца, мозга и других органов, находящихся на пути тока, что вызывает в них серьезные функциональные рас​стройства. Электролитическое действие тока выражается в разложение органической жидкости, в том числе и крови, что сопровож​дается значительными нарушениями их физико-химического со​става. Механическое (динамическое) действие тока выражается в расслоении, разрыве и других подобных повреждений различных тканей организма (мышечной ткани, стенок кровеносных сосудов, со​судов легочной ткани и др.). Биологическое действие тока проявляется в раздражении и воз​буждении живых тканей организма, а также в нарушении внутрен​них биоэлектрических процессов, протекающих в нормально дейст​вующем организме. Перечисленные действия электрического тока на организм че​ловека нередко приводят к различным электротравмам, которые условно разделяются на местные и общие. К местным электротравмам относятся: электрические ожоги и знаки (метки), металлизация кожи, механические повреждения, электроофтальмия (воспаление наружных оболочек глаз). К общим электротравмам относится электрический удар, при котором поражается (или создается угроза поражения) весь орга​низм из-за нарушения нормальной деятельности жизненно важных органов. Электрический ток, вызывающий соответствующую ответную реакцию, подразделяется на ощутимый, не отпускающий и фибрилляционный. Ощутимым называется ток, вызывающий при прохождении че​рез организм ощутимые раздражения, а пороговым ощутимым то​ком – его наименьшее значение 0,5-1,5 мА. Не отпускающим называется ток, вызывающий при прохождении через человека непреодолимые судорожные сокращения мышц руки, в которой зажат проводник, а пороговым не отпускающим -наименьшее значение не отпускающего тока 10-15 мА. 20-25 мА у человека происходит судорожное сокращение мышц, затрудняется или прекращается дыхание что может привести к смерти. Фибрилляционным называется ток, вызывающий при прохождения через организм фибрилляцию сердца, а пороговым фибрилляционным – наименьшее значение фибрилляционного тока 100 мА. Фибрилляция сердца–это хаотические разновременные сокращения волокон сердечной мышцы (фибрилл), при которых сердце не в состоянии гнать кровь по сосудам. Поражающее действие электрического тока зависит от следующих факторов: значения и длительности протека​ния тока через тело человека, рода и частоты тока, инди​видуальных свойств человека. При расчетах сопротивле​ние тела человека принимается равным 1000 Ом. Наиболее опасным считается переменный ток с частотой 20…1000 Гц.

57. Аварийные режимы электроустановок. Напряжение прикосновения, шаговое напряжение. 

Одной из разновидностей опасности эл-ких сетей является вызванное их обрывом замыкание тока на землю, приводящее к растеканию тока замыкания в грунте. Замыкание происходит при повреждении изоляции и пробое фазы на корпус оборудования, при падении на землю провода под напряжением и по другим причинам

Напряжение шага – это разность потенциалов (1 и (2 в поле растекания тока по поверхности земли между точками, расположенными на расстоянии шага (( 0,8 м). Напряжение между двумя точками цепи тока, находящихся одна от другой на расстоянии шага, на которых одновременно стоит человек, называется напряжением шага:
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Значение напряжения шага зависит от ширины шага и удаленности человека от места замыкания на землю. По мере удаления от места замыкания напряжение шага уменьшается. 
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 - коэффициент напряжения шага - учитываем форму потенциальной кривой. 

При замыкании на землю через корпус заземленного оборудова​ния, корпус также окажется под потенциалом (напряжением) заземлителя. В случае прикосновения к корпусу человек оказы​вается под напряжением прикосновения, представляющего собой напряжение (разность потенциалов) между двумя точками цепи тока, которых одновременно касается человек. Разность потенциалов между корпусом электроустановки и точкой А, на которой стоит человек будет 
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 - коэффициент напряжения прикосновения - учитывает форму потенциальной кривой. По мере удаления человека от заземлителя напряжение прикосновения возрастает. С учетом сопротивлений обуви и растекания тока с ног напряжение прикосновения 
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. Ток через человека 
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Может быть 2 варианта прикосновения: однофазное и м/у двумя фазами. Iч=Uл/Rч; Uл=Uф√3. При дуфазном прикосновении ток проходящий ч/з человека не зависит от режима нейтрали как в сети с изолированной нейтралью так и в сети с глухозаземл-й нейтралью чел-к оказ-ся под линейным напряжением.

58. Факторы, влияющие на исход поражения человека электрическим током.

Степень опасного и вредного воздействия на человека электрического тока и электрической дуги зависит: от рода и величины напряжения и тока; частоты электрического тока; пути тока черед тело человека; продолжительности воздействия электрического тока; ус​ловий внешней среды. Большинство из перечисленных факторов влияют в свою очередь на электрическое сопротивление тела человека. Сопротивление человека резко уменьшается при увлажнении и загрязнении кожи или ее повреждении. Оно зависит также от ме​ста приложения электродов к телу человека. С повышением напряжения, приложенного к телу человека, возможен пробой рогового слоя кожи (при напряжении 50 В и вы​ше), что приводит к уменьшению сопротивления человека.. Сопротивление человека зависит от рода и частоты тока. Степень опасности зависит также от пути прохождения тока через тело человека. Наиболее опасный путь - это путь через жиз​ненно важные органы: сердце, легкие, спинной мозг и т. д. На степень опасности поражения влияют индивидуальные свой​ства человека. Повышенной восприимчивостью к воздействию элек​трического тока обладают лица, страдающие рядом заболеваний, в первую очередь болезнями кожи, сердечно-сосудистой и нервной системы, легких и др. Условия внешней среды также влияют на сопротивление челове​ка, а следовательно, на степень поражения электрическим током. Поэтому, согласно ПУЭ, помещения разделяются на: сухие, влажные, сырые, особо сырые, жаркие, пыльные (с токопроводящей и не токопроводящей пылью); с химически активной или органической средой. Во всех помещениях, кроме сухих, сопротивление человека уменьшается. В отношении опасности поражения электрическим током поме​щения разделяются согласно ПУЭ на три категории.

 1. Помещения с повышенной опасностью, характеризующиеся наличием одного из следующих признаков: сырости, высокой температурой возду​ха, токопроводящей пыли; токопроводящих полов. 

2. Особо опасные помещения, характеризующиеся наличием од​ного из трех условий: особой сырости, когда относительная влаж​ность воздуха близка к 100%; химически активной среды, когда содержащие пары или образующие отложения действуют разруша​юще на изоляцию и токоведущие части электрооборудования. 

3. Помещения без повышенной опасности характеризуются от​сутствием признаков повышенной и особой опасности. Тяжесть поражения электрическим током в большой степени зависит от вида прикосновения к токоведущим частям и от режима сети.

59. Двух-, трех- и четырехпроводные линии электропередачи. Основные схемы прикосновения человека.

Случаи поражения человека током возможны лишь при замыкании электрической цепи через тело человека или, иначе говоря, при прикосновении человека не менее чем к двум точкам цепи, между которыми существует некоторое напряжение. Опасность такого прикосновения, оцениваемая значением тока, проходящего через тело человека, или же напряжением прикосновения, зависит от ряда факторов: схемы включения человека в цепь, напряжения сети, схемы самой сети, режима ее нейтрали, степени изоля​ции токоведущих частей от земли, а также от значения емкости токоведущих частей относительно земли и т.п. Рис. Случаи включения человека в цепь тока: а - двухфазное включение; б, в - однофазное включение.
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Схемы включения человека в электрическую цепь могут быть различными. Однако наиболее характерны​ми являются две схемы включения: между двумя прово​дами и между одним проводом и землей. Разумеется, во втором случае предполагается наличие электрической связи между сетью и землей. Применительно к сетям переменного тока первую схему обычно называют двухфазным включением, а вторую – однофазным. Двухфазное включение, т. е. прикосновение человека одновременно к двум фазам, как правило, более опасно, поскольку к телу человека прикладывает​ся наибольшее в данной сети напряжение–линейное, и поэтому через тело человека пойдет больший ток (А): Ih = √3*Uф*Rh = Uл*Rh где Uл– линейное напряжение, т. е. напряжение между фазными проводами сети; Uф – фазное напряжение, т. е. напряжение между нача​лом и концом одной обмотки источника тока (трансфор​матора, генератора) или между фазным и нулевым про​водами. Нетрудно представить, что двухфазное включение яв​ляется одинаково опасным в сети как с изолированной, так и с заземленной нейтралями. При двухфазном включении опасность поражения не уменьшится и в том случае, если человек надежно изолирован от земли, т.е. если он имеет на ногах резиновые галоши или боты либо стоит на изолирующем (деревянном) полу, или на диэлектрическом коврике. Однофазное включение происходит значи​тельно чаще, но является менее опасным, чем двух​фазное, поскольку напряжение, под которым оказывает​ся человек, не превышает фазного. Соответственно мень​ше оказывается ток, проходящий через тело человека. 

Кроме того, на значение этого тока влияют также режим нейтрали-источника тока, сопротивление 

изоля​ции и емкость проводов относительно земли, сопротив​ление пола, на котором стоит человек, сопротивление его обуви и другие факторы. Рис. 

Прикосновение человека к проводу трехфазной трехпроводной сети с изолированной нейтралью: r1=r2=r3 r-сопротивление изоляции фаз Iч=Uф/(Rч+r/3) согласно пуэ изол-я в силовых осветительных сетях напряжением  до 1000В счит-ся исправным если ее сопротивление на уч-ке фазного провода =0,5 мегаОм. В сетях с изолиро​ванной нейтралью, обладающих незначительной емко​стью между проводами и землей, опасность для челове​ка, прикоснувшегося к одной из фаз в период нормаль​ной работы сети, зависит or сопротивления проводов относительно земли: с увеличением сопротивления опас​ность уменьшается. Поэтому очень важно в таких сетях обеспечивать высокое сопротивление изоляции и контро​лировать ее состояние для своевременного выявления и устранения возникших неисправностей.

Однако в сетях с большой емкостью относительно земли роль изоляции проводов в обеспечении безопас​ности прикосновения утрачивается. При аварийном режиме работы сети, т. е. когда возникло замыкание одной из фаз на землю че​рез малое сопротивление rзм, ,сила тока (А), проходяще​го через тело человека, прикоснувшеюся к исправной фазе, будет (А) 
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 (5).  При rзм > 0, напря​жение, под которым окажется человек, прикоснувшийся в аварийный период к исправной фазе трехфазной сети с изолированной нейтралью, будет значительно больше фазного и несколько меньше линейного напряжения се​ти. Таким образом, этот случай прикосновения во много раз опаснее прикосновения к той же фазе сети при нор​мальном режиме работы. 

Рис. Прикосновение человека к фазному проводу трехфазной четырехпроводной сети с заземленной нейтралью. Iч=Uф/(Rч+r0) сопротивление заземленной нейтрали не должно превышать 10 Ом. Если чел-к нах-ся в особо опасном помещении мы пренебрегаем r0. При нормальном режиме работы 4-хпров-й сети ток опасен для жизни независимо от сопротивления изоляции и емкости линии т.к. проводимости фазных проводов малы по сравнению с проводимостью заземленной нейтралью, такие сети имеют технологические преимущества т.к. они универсальны и менее опасны в аварийном режиме.

Отсюда следует, что прикосновение к фазе трехфаз​ной сети с заземленной нейтралью в период нормальной ее работы более опасно, чем прикосновение к фазе нормально работающей сети с изолированной нейтралью, но менее опасно прикосновения к неповрежденной фазе сети с изолированной нейтралью в аварийный период, так как rзм может в ряде случаев мало отличаться от r0. 

60.  Защитное заземление, виды.

Защитное заземление Защитным заземлением называется преднамеренное электриче​ское соединение с землей или ее эквивалентом металлических не токоведущих частей, которые могут оказаться под напряжением. Защитное заземление предназначено для устранения опасности по​ражения электрическим током в случае прикосновения к корпусу и другим нетоковедущим металлическим частям, оказавшимся под напряжением вследствие замыкания на корпус и по другим причинам. Защитное заземление применяют в сетях напряжением до 1000 В с изоли​рованной нейтралью и в сетях напря​жением выше 1000 В как с изолирован​ной, так и с заземленной нейтралью. Защитное заземление состоит из заземлителей соединенных м/у собой а также заземленных проводов к которым присоед-ся оборудование. Рис: Схема защитного заземления в цепи с изолированной нейтралью. Защитное заземление может быть выносное и контурное. Принцип действия выносного заземления заключается в снятии потенциала с корпуса за счет малого сопротивления заземления. Ток проходящий ч/з человека Iч=Iз (rз/Rч) *α где αкоэфф-т напряжения прикосновения. Т.о. выносное заземление защищает благодаря малому значению R зазем-я при условиях малых токов замыкания на землю(не более 10 А в сетях до 1000В) При U>1000В токи замыкания м достигать 500А. В этих случаях применяется контурное заземление, они защищают путем выравнивания φ площадки до уровня близкого φ корпуса. Iч=Iк.з.(rз/Rч)β –коэфф-т шагового напряж-я.

61.Зануление, защитное отключение и другие средства защиты в электроустановках.

Рис: схема зануления 

В сетях с заземленной нейтралью заземление корпуса электро​установки не способно обеспечить в полной мере защиту от поражения электрическим током. В сетях с заземленной нейтралью напряжением до 1000 В в ка​честве защиты при замыкании на корпус применяется зануление. Занулением называется преднамеренное электрическое соедине​ние с нулевым защитным проводником металлических не токоведущих частей, которые могут оказаться под напряжением. Нулевой защитный проводник–это проводник, соединяющий зануляемые части с заземленной нейтральной точкой обмотки источника тока. Нулевой защитный проводник следует отличать от нулевого ра​бочего проводника, который также соединяется с заземленной нейт​ралью, но предназначен для питания током электроприемников. Как правило, нулевой защитный проводник повторно заземляется. Зануление превращает замыкание на корпус в однофазное ко​роткое замыкание, в результате чего срабатывает защита (плав​кий предохранитель, автоматический выключатель), которая селективно отключает поврежденный участок сети. Ток замыкания на землю Iзам = Uф / (Rз + R0); Uзам = Iзам Rз. Iчел = Uзам*Rчел.

Защитным отключением называется быстродействующая защи​та, обеспечивающая автоматическое отключение электроустановки при возникновении в ней опасности поражения электрическим то​ком. Защитное отключение должно осуществлять защиту при глухих и неполных замыканиях на землю, автоматический контроль изо​ляции, цепей защитного заземления или зануления, самоконтроль. К устройствам защитного отключения предъявляются следующие требования: чувствительность, быстродействие, надежность, поме​хоустойчивость. Защитное отключение применяется в тех случаях, когда другие виды защиты (заземление, зануление и т. д.) не надежны, трудно осуществимы или когда к безопасности обслуживания электроуста​новок предъявляются повышенные требования. В зависимости от входной величины сигнала известны схемы защитного отключения на напряжении корпуса относительно зем​ли, на токе замыкания на землю, на напряжении и токе нулевой последовательности, на напряжении фазы относительно земли, вен​тильные, на постоянном и переменном оперативном токе, комбини​рованные схемы. Широкое применение в сетях с изолированной и заземленной нейтралью находят устройства защитного отключения (УЗО): быстродействие, не зависит от субъективного фактора, устанавливается на определенный ток утечки.

К техническим способам и средствам защиты от поражения электрическим током относятся: изоля​ция токоведущих частей с устройством непрерывного контроля; ограждения; электрическое разделение сетей; применение малых напряжений; электрозащитные средства; блокировка; сигнализа​ция и знаки безопасности; защитное заземление; зануление; защит​ное отключение. Изоляция токоведущих частей. Для обеспечения нормальной ра​боты электроустановок и защиты от поражения электрическим то​ком применяется рабочая изоляция - электрическая изоля​ция токоведущих частей. Может предусматриваться также дополнительная изо​ляция для защиты в случае повреждения рабочей изоляции. Изо​ляция, состоящая из рабочей и дополнительной, называется двой​ной изоляцией. Оградительные устройства (ограждения). С целью исключения возможности прикосновения к токоведущим частям или прибли​жения к ним на опасное расстояние применяются ограждения. За​щитные ограждения должны обладать соответствующими электри​ческими и механическими свойствами. Электрическое разделение сетей. Разделение сети на отдель​ные, не связанные между собой участки, способствует резкому сни​жению опасности поражения электрическим током за счет уменьше​ния емкостной и активной проводимостей. Для разделения сети применяются разделяющие трансформаторы, позволяющие изоли​ровать электроприемники от сети, а также преобразователи час​тоты и выпрямительные устройства, которые связываются с пита​ющей их сетью через трансформаторы. Применение малых напряжений. Малым называется номиналь​ное напряжение не более 42 В, применяемое в целях уменьшения опасности поражения электрическим током. Сигнализация (звуковая и световая) предназначена для предупреждения персонала о наличии напряжения или его отсутствия в электроустановках. Плакаты и знаки безопасности служат для предупреждения об опасности приближения к частям установок, находящихся под напряжением. В зависимости от назначения плакаты и знаки делятся на предупреждающие (“Стой - напряжение”, “Не влезай - убьет” и др.); запрещающие (“Не включать - работают люди” и др.); предписы​вающие .(“Работать здесь” и Др.); указательные (“Заземлено”).

62. ЧС и ГО в законах и подзаконных актах РФ. 
Федеральный Закон "О защите населения и территорий от ЧС природного и техногенного характера", принятый в 1995 г. регламентирует действия органов власти, служб и подразделений ГО РФ в условиях ЧС и подчеркивает право населения на своевременную и полную информацию о характере ЧС, ее масштабах, пора​жающих факторах. 

Основные цели в области защиты населения и территорий:

1) предупреждение возникновения и развития чрезвычайных ситуаций; 

2) снижение размеров ущерба и потерь от чрезвычайных ситуаций; 

3) ликвидация чрезвычайных ситуаций. 

Этим законом определено, что граждане РФ имеют право:

 1) на защиту жизни, здоровья и личного имущества в случае возникнове​ния ЧС; 

2) исполь​зовать средства защиты предназначенное для защиты населения от ЧС; 

3) быть информированными о риске, которому они могут подвергнуться в определенных местах пребывания на территории страны, и о мерах необходи​мой безопасности; 

4) отправлять в государственные органы ме​стного самоуправления обращения по вопро​сам защиты населения и территорий от ЧС; 

5) участвовать в мероприятиях по предупреж​дению и ликвидации ЧС;

 6) на возмещение ущерба, причиненного их здоровью и имуществу вследствие ЧС; 

7) на медицинское обслуживание, компенсации и льготы за проживание и работу в зонах ЧС; 

8) на бесплатное государственное соц. страхование, получение компенсации и льгот за ущерб, причиненный при выполнении обя​занностей в ходе ликвидации ЧС;

 9) на пенсионное обеспечение в случае потери трудоспособности в связи с увечьем или заболеванием, полученным при выполнении обязанностей по за​щите населения и территорий от ЧС; 

10) на пенсионное обеспечение по случаю потери кормильца, погибшего или умершего от увечья или заболевания, полученного при защите населения и территорий от ЧС. Граждане РФ обязаны: соблюдать законы субъектов РФ в области защиты населения и территорий от ЧС; соблюдать меры безопасности в быту; не допускать нарушений производственной и технологической дисциплины, требований экологической безопасности, которые могут привести к возникновению ЧС . Законом "Об аварий​но-спасательных службах и статусе спасателей" установлены права, обязанно​сти и ответственность спасателей, определены основы гос-ой полити​ки в области правовой и социальной защиты спасателей, других граждан РФ, принимавших участие в ликвидации ЧС природного и техногенного характера.

63. ЧС: Основные определения и классификации. ЧС-это обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, кот. влекут за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окр-й среде, значительные матер-е потери и нарушения усл-й жизнед-ти людей. ЧС бывают: конфликтные и бесконфликтные- это ЧС техногенного, экологич-го и природного характера (военные столкновения, эк-кие кризисы, экстримистская полит-я борьба, соц-е взрывы, национ-е или религиозные конфликты, разгул преступности и тд.) Авария- ЧС техногенного характера происшедшего по конструктивным, технологическим, производственным или эксплуатационным причинам, либо из-за случ-х взаимод-й и закл-яся в повреждении, выходе из строя, разрушении технич-х устр-в или сооружений. Катастрофа- крупная авария, повлекшая за собой чел-е жертвы, значительный матер-й ущерб и др. тяжелые последствия. Опасные природные явления- это стихийные бедствия природного происх-я, кот-е по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности м. вызвать отрицательные последствия для жизнед-ти людей, экономики, прир-й среды. Стихийные бедствия- натастрофические прир-е явл-я кот-е м. вызвать чел-е жертвы, матер-й ущерб и др. последствия. Экологическая катастрофа- Это ЧС особо крупных масштабов, вызванная изменением состояния суши, атмосферы, гидросферы и биосферы и отрицательно повлиявшая на здоровье людей, их среду обитания, экономику и генофонд. 

Классификация ЧС:  

1)По принципам возникновения (стихийные бедствия, техногенные катострофы, антропогенные катострофы, социально-политические конфликты). 

2)По масштабу распространения с учетом последствий: Локальные ЧС- число пострадавших <10, кол-во людей, у кот-х нарушены усл-я жиэнед-ти < 100, матер-й ущерб <1000 min зарплат. Местные- пострадавшие 10-50 чел., нарушений усл-й 100-500 чел., ущерб 1000-5000. Территориальные- 50-500 чел., 300-500 чел., 5000-50000 min зарплат. Региональные- 50-500 чел., 500-1000 чел., 500000-5000000. Федеральные- >500 чел., >1000 чел., >5000000. Трансагеничные- это ЧС, поражающие факторы которых выходят за пределы РФ, либо это ЧС за рубежом, кот. захватывает территорию РФ. 

3) По скорости распр-я классифицируются: внезапные (взрывы, землетрясения, транспортные аварии), быстро распростр-ся (пожары, выброс газообразных ядовитых вещ-в), умеренно распр-ся (выброс радиоактивных вещ-в, аварии комунальных систем, извержение, половодье), медленно распр-ся (аварии на отчистных сооружениях, засухи, эпидемии).

64. ЧС природного и техногенного характера. 

ЧС прир-го хара-ра: под шифром 121- физически опасные явления (извержения, землетрясения). 

122- геологически опасные явл-я (оползни). 

123- метео и аргометео явл-я (ураганы 12-15 баллов, смерчи и тд.). 

124- морские гидрологически опасные явл-я (шторм >5 баллов, цунами). 

125 гидрологически опасные явл. (наводнение, половодье). 

126- гидрогеологические опасные явл. (низкий или высокий уровень сост-я грунтовых вод). 

127- природные пожары. 

128- инфекционные заболевания людей. 

129- инфекционные заболевания с/х животных. 1210- поражение растений. 

ЧС техногенного характера: 

111-трансп-е аварии и катастрофы. 

112- пожары, взрывы, угрозы взрывов (на транспорте, в шахтах…).

113- аварии с выбросом или угрозой выброса химически опасных вещ-в. 

114- аварии с выбросом или угрозой выброса радиоактивных вещ-в. 

115- аварии с выбросом или угрозой выброса биологически активных вещ-в. 

116- внезапное обрушение зданий, сооружений. 

117- аварии на электроэнергетических сетях (на электростанциях). 

118- аварии в коммунальных системах жизнеобеспечения. 

119- аварии на очистных сооружениях. 

1110- гидродинамические аварии (прорывы плотин, дамб с образованием волн, прорывов и заполнений).

65.Условия возникновения ЧС: 

1.Наличие потенциальных опасных и вредных производственных факторов при развитии тех или иных процессов. 

2.Действие факторов риска

3. высвобождение энергии в тех или иных процессах; 4.наличие токсичных, биологически активных компонентов в процессах и т.д. 

5.Размещение наседения, а также среды обитания. Стадии развития ЧС: 

1 этап. Стадия накопления тех или иных видов дефекта. Продолжительность: несколько секунд — десятки лет. 

2 этап. Инициирование ЧС. 

3 этап. Процесс развития ЧС, в результате которого происходит высвобождение факторов риска. 

4 этап. Стадия затухания. Продолжительность: несколько секунд — десятки лет.

66. Цели и задачи РСЧС (Единая государственная система предупреждения в ликвидации чрезвычайных ситуаций). 

Положение о РСЧС утверждено постановлением правитель​ства РФ 5 ноября 1995 г. Оно определяет принципы по​строения, состав сил и средств, порядок выполнения задач и взаимодействия основных элементов. Основной целью создания РСЧС является объединение усилий централь​ных органов исполнительной власти, органов представительной и исполнитель​ной власти республик в составе РФ, краев, областей. Горо​дов и районов, а также организаций, учреждений и предприятий, их сил и средств в деле предупреждения и ликвидации ЧС. 

Задачами РСЧС являются: 

1) разработка и реализация правовых и экономических норм, связанных с обеспечением защиты населения и территорий от ЧС; 

2) осуществление целевых и научно-технических программ, направленных на предупреждение ЧС и повышение устойчивости функционирования пред​приятий, учреждений и организаций; 

3) обеспечение готовности к действиям сил и средств, предназначенных для предупреждения и ликвидации ЧС; 

4) сбор, обработка, обмен и выдача информации в области защиты насе​ления и территорий от чрезвычайных ситуаций; 

5) подготовка населения к действиям в ЧС; 

6) прогнозирование и оценка социально-экономических последствий ЧС; 

7) создание резервов финансовых и материальных ресурсов для ликвидации ЧС; 

8) осуществление государственной экспертизы, надзора и контроля в об​ласти защиты населения и территорий от ЧС; 

9) ликвидация ЧС, 

10) осуществление мероприятий по социальной защите населения, постра​давшего от ЧС, проведение гуманитарных акций; 

11) реализация прав и обязанностей населения в области защиты от ЧС; 

12) международное сотрудничество в области защиты от ЧС.

67. Структура РСЧС. 

Уровни: федеральный, региональный, территориаль​ный, местный и объектовый. Федеральный уровень РСЧС охватывает всю территорию Российской Фе​дерации. Региональный уровень охватывает территорию нескольких субъектов Российской Федерации. Территориальный уровень охватывает территорию субъекта Российской Федерации. Местный уровень охватывает территорию населенного пункта; Объектовый уровень соответствует территории объекта производствен​ного или социального назначения. Территориальные подсистемы состоят из звеньев, соответствующих административно-территориальному делению. Исполнительным органом РСЧС на федеральном уровне является МЧС России. Функциональные подсистемы РСЧС создаются в министерствах, ведом​ствах, организациях РФ. Они решают задачи по наблюдению и контролю за со​стоянием окружающей природной среды и обстановкой на потенциально опас​ных объектах, ликвидации возникающих ЧС, защите персонала, населения, тер​ритории.

68. Опасные факторы пожара. Виды горения. Диффузионное и кинетическое горение. 

Пожар-это неконтролируемое горение вне специального очага, наносящее материальный ущерб. Опасные факторы:

1. открытый огонь, искры, повышенная темпер-ра воздуха и предметов, 

2. вдыхание горячего воздуха поражение и некроз верхних дыхательных путей, 

3. токсичные продукты горения, дым. Объединение воздуха с кислородом, 

4. потеря видимости из-за задымленности, 

5. обрушение зданий, оборудования, 

6. взрывы. Токсичные вещества, образующиеся в рез-те горения, возникают из-за химич-го состава горящих вещ-в. Загорание- горение не причинившее материального ущерба.

Виды горения: Горение- быстро протекающая хим-я реакция, которая сопровождается выделением большого кол-ва пепла и ярким свечением. 3 фактора горения: 

1) окислитель,

2) горючее вещ-во, 

3) источник зажигания. 

Бывает  гомогенное горение и гетерогенное горение (горит твердое вещ-во, жидкость) в зависимости от состава вещ-ва горящего;  дифлаграционное горение (пламенное, скор-ть распр-я до 10 м/с) и взрывное горение (до 100 м/с) и детанационное (1000-5000 м/с) в завис-ти от скорости распростр-я; диффузионное горение (характ-ся образ-м горючей смеси в процессе горения в рез-те диффузии кислорода в зону горения) и кинетическое горение (горючее вещ-во и кислород поступают в зону горения предварительно смешанными. Важна скорость хим-й реакции окисления, происходящей в фронте пламени) в зависимости от усл-й образ-я горючей смеси; горение бедногорючих смесей (горение имитируется соединением горючего компонента) и горение богатогорючих смесей (горючее имитирует содержание окислителя) по соотношению горючего и окислителя. 

Самоускорение горения: 

1)тепловое (повышение температуры  при условии аккумуляции теплоты), 

2) цепное (химический процесс происходит при взаимодействии осколков исходных молекул обр-ся при их распаде), 3) комбинированное.
69. Основные показатели пожароопасности веществ. Классификация веществ. 

1) температура самовоспламенения- это min темпер-ра вещ-ва или материала, при кот-м поисходит резкое ув-е скорости изотермических реакций приводящих к пламенному горению. Самовоспл-е – это процесс самовозгорания сопровожд-ся появлением пламени. 

2) концентрационные пределы воспламенения. Нижний конц-й предел- это min конц-я горючих вещ-в и паров в воздухе при которых они способны воспламеняться. Верхний конц-й предел- max концентрация горючих газов и паров, при кот. еще возможно распространение пламени. Для жидкостей температура вспышки – это min темпер-ра вещ-ва, при кот. над поверхностью обр-ся пары и газы, способные вспыхнуть от источника зажигания, но скорость их обр-й еще не достаточна для послед-го горения. 

Классификация горючих жидкостей: 

1) легковоспламеняющиеся жидкости (темпер. Вспышки <=60 град.) (спирт, ацетон, бензин…),

2) горючие жид-ти (>60 гр.) (масло, мазут). 

Темпер-ра воспламенения- темпер-ра горючего вещ-ва, при кот. оно выд-т горючие пары и газы с такой скор-ю, что после воспламенения их от источника зажигания возникает устойчивое горение. Температурные пределы воспламенения- это темпер-ры, при кот-х насыщенные пары вещ-ва обр-т в данной окисл-й среде концентрации равные нижнему и верхнему порогу воспламенения жидкости. 

Вещ-ва делятся по степени горючести: 

1) негорючие(песок, бетон , <900 град-в), 

2)трудногорючие (пенопласт), 

3) горючие (дерево, войлок …). 

Горючие вещ-ва дел-ся на: 

1) легковоспламен-ся (от кратковременногго возд-я с ист-м энергии), 

2) средневоспл-ся (от длит-го возд-я), 

3) трудновосплам-ся (возгор-т от действия мощного ист-ка сгорания).
70. Пожарная нагрузка помещений. Огнестойкость. Опасность возник-я пожара на предприятиях обусловлена исп-м легковосплам-ся жидкостей, горючих газов, развлетвленной системой трубопроводов и тд. Причины: искра, износ оборудования, и тд. 

В комплекс противопожарной защиты входят:

1) профилактические мероприятия, 

2) устройства тушения пожара и взрывозащиты. Способы конструкции сохранять свои несущие и ограждающие св-ва наз.-огнестойкостью. Характеризуется пределом во времени. Степень огнестойкости зданий и сооружений характеризуется группой горючести и пределом огнестойкости. Предел огнестойкости конструкции – это время, вы​раженное в часах, от начала испытания ее по стандартному температурному режиму до возникновения одного из сле​дующих признаков:

1) образования в конструкции сквоз​ных трещин или отверстий; 

2) повышения температуры на не обогреваемой поверхности конструкции в среднем более, чем на 140 °С или в любой точке этой поверхности более, чем на 180 °С; 

3) потери конструкцией несущей спо​собности . Повысить огнестойкость зданий можно облицовкой или оштукатуриванием строительных конструкций. 

71. Классификация помещений и производств по пожароопасности. 

В завис-ти от хар-ра использ-х или получаемых вещ-в все помещения и здания подразделяются на 6 категорий: А -взрывопожароопасные. Та категория, в которой осуществляются технологические процессы, связанные с выделением горючих газов, ЛВЖ с т-рой вспышки паров до 28 (С, взрывоопасные смеси >5%, вещ-ва способны гореть и взрываться при взаимод-и с кислородом, водой. Или др. с др. Б - взрывопожароопасные пр-ва. Темп. вспышки 28-61 градус. В -пожароопасное пр-во жидкости с темп-й вспышки от 61 гр., наличие горючей пыли, волокон. Обработка горючих материалов. Г -производства, где обращаются технологические процессы с использованием негорючих веществ и материалов в горячем, раскаленном или расплавленном состоянии (например, стекловаренные печи). Д -помещения и здания, где обращаются технологические процессы с использованием твердых негорючих веществ и материалов в холодном состоянии (механическая обработка металлов). Е- взрывоопасные пр-ва, связ-е с прим-м горючих газов без жидкой фазы и взрывоопасной пыли в таком кол-ве, что они м. создавать взрывоопасные смеси в объеме >5% объема помещения, в кот. возможен только взрыв без последующего горения.

72. Методы и средства тушения пожара.  1.Снижение концентрации кислорода в воздухе; 2.Пониж. т-ры горюч. в-ва, ниже т-ры воспламенения. 3.Изоляция горючего вещества от окислителя. Огнегасительные вещества: вода, песок, пена, порошок, газообразные вещества не поддерживающие горение (хладон), инертные газы, пар.
Средства пожаротушения: Ручные: 1.огнетушители химической пены; 2. огнетушитель пенный; 3.огнетушитель порошковый; 4. огнетушитель углекислотный, бромэтиловый.

Противопожарные системы: 1.система водоснабжения; 2.пеногенератор.

Системы автоматического пожаротушения с использованием ср-в автоматич. Сигнализации: 1.пожарный извещатель (тепловой, световой, дымовой, радиационный), Cистема пожаротушения ручного действия (кнопочный извещатель).

Мероприятия по борьбе с пожаром: 1) противопожарные преграды: а)противопожарные разрывы (определяются степенью огнестойкости разделяемых зданий), б)противопож-е стены (предел огнестойкости >2,5 часов), в)противопожарные зоны- это полосы негорючего покрытия, г)несгораемые перекрытия, д)шлюзы, водяные завесы. Более опасные произв-ва размещ-ся в одноэт-х зданиях из наружных стен либо на последних эт-х высоток. Вентиляция из негорючих материалов. Противодымовая защита- удаление дыма и газа ч/з спец люки. Также необх-мо применять заземление, исп-ть спец-ю обувь, ионизировать воздух для защиты от статического электричества. Организационные меры — проведение обучения по пожарной безопасноти, соблюдение мер по пожарной безопасноти. Технические меры — это соблюдение противопожарных норм при эвакуации систем вентиляции, отопления, освещения, эл. обеспечения и т.д. — использование разнообразных защитных систем; — соблюдение параметров технологических процессов и режимов работы оборудования. Эксплуатационные меры- профилактические ремонты и испытания. Режимные меры- запрещение произв-ва сварочных работ в огнеопасном помещении.

73. Оценка риска технических систем. Концепция “удельной смертности”. В данном случае под оценкой риска будем по​нимать процедуру нахождения индивидуального и социального риска для кон​кретного промышленного предприятия. Индивидуальный риск - частота возникновения поражающих воздей​ствий определенного вида в определенной точке пространства. Расчет риска ведется по формуле 
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где Pqj(х,у) - вероятность воздействия на человека в точке с координатами (х,у) j-го поражающего фактора с интенсивностью, сответствующей гибели (поражению) человека (здорового человека 40 лет) при условии реализации со​бытия (явления), инициирующего аварию. Здесь В - число возможных событий, инициирующих аварию, Q - число возможных поражающих факторов, Pbi - частота (вероятность) возникновения i-го события (явления) в год. Для определения величины Pqj (x,y) необходимо: а) построить множест​во всех сценариев развития аварии и оценить вероятность (частоту) их реализации; б) представить на кар​те (ситуационном плане) предприятия и прилегающих рай​онов все поле поражающих факторов, которые могут воз​никнуть при аварии; в) иметь информацию о критериях поражения чело​века тем или иным поражаю​щим фактором; г) иметь картограммы распределения людей в районе аварии и частотные характери​стики их нахождения в том или ином месте. Разумным риском м. считать 10-6 в год, а риск свыше 10-6 считать неприемлемым. Дня оценки опасности промышленного объекта необходимо учитывать также и социальный риск. Социальный риск - зависимость частоты возникновения события, вызывающих поражение определенного числя людей от этого числа людей. Социальный риск Re = f(N) введен как некоторая характеристика масштаба возможных аварий и может быть рассчитан по формуле:
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где P(N/qj) - вероятность поражения не менее N людей при условии действия поражающего фактора qj на жилую застройку; P(qj/ bi)- вероятность “накрытия” жилой застройки поражающим фактором qj при условии реализации события bi. Концепция удельной смертности. Бывает необходимо осуществить оперативную сравнительную оценку потенциальной опасности промышленных объектов. Для этого используется достаточно про​стой подход, именуемый "концепцией удельной смертности". В нем в качестве меры опасности выступает число пострадавших (погибших) N, выраженное че​рез так называемый индекс смертности [чел./т], или удельную смертность. Mi=N/Qi (3) где Mi, - удельная смертность по i-му веществу - количество опасного вещества. Наиболее надежный способ оценки индекса смертности заключается в исследовании статистики реальных аварий.

74. Факторы, опред-е устойчивость функц-я пром-х объектов и систем. Устойчивость это способность объекта функционировать в условиях ЧС. Термин “устойчивость” должен включать способ​ность объекта противостоять разрушениям, функционировать при наличии сла​бых и средних разрушений, и быть достаточно надежным, безопасным для персонала, населения и окружающей среды в контексте возможных чрезвычай​ных ситуаций. Преду​преждение аварий должно начинаться с проектирования промышленных объ​ектов.

Этапы деятельности по по​вышению безопасности объектов. 

1. выявление потенциально опасных объектов, со​ставление для администрации банка данных о предприятии. 

2. определение порядка технической инспекции, экс​плуатации объекта, обучения работников. Обеспечение средствами сигнализации о пожаре, утечке газа и других веществ. На объекте должно быть создано специ​альное аварийное подразделение, подготовленное для борьбы с любыми воз​можными последствиями аварий, представляющими опасность для предпри​ятия. Рабочие должны постоянно следить за состоянием безопасности своих ра​бочих мест и оборудования. Они должны быть полностью информированы о возможных опасностях и безотлагательно сообщать руководству о любых неис​правностях системы безопасности. 

3. соз​дание центра контроля за аварийными ситуациями, назначение ответственных лиц, проведение ремонтновосстановительных работ. 

Необходимо: 

1) обеспечить информацию для выявления опасных про​мышленных установок; 

2) проведение оценки производственных опасностей; 3) разработать план ликвидации аварий и аварийно-спасательных меро​приятий; 

4) разработать меры по повышению уровня безопасности предприятия. Т.к. абсолютная безаварийность производства невоз​можна, следует предусмотреть мероприятия, которые позволят снизить ущерб в случаях, когда авария все же произошла. Если все это будет сделано, то предприятие б. успешно функционировать и в условии ЧС.

75. Специфические опасности, связанные с авариями на химически опасных объектах, АЭС и предприятиях ядерного цикла. 

Радиационно-опасный объект (РОО) - любой производственный объект, использующий ядерные материалы (место хранения или транспортное средство дня их перевозки), при аварии на котором может про​изойти облучение, радиоактивное заражение людей, жи​вотных и растений, а также загрязнение окружающей среды в опас​ных дозах (атомные электростанции, атомные энергетические установки производственного и исследовательского назначения, предприятия ядерно-топливного цикла, места хранения ядерных боеприпасов). ЧС техногенного характера, связанная с выбросом радиоактивных веществ в окружающую среду или неконтролируемым выходом ионизирующего излучения наз. радиационная авария (это потеря управления источником ионизи​рующего излучения, которая приводит к облучению людей и (или) загрязнению территории радиоактивными веществами. 

Структура радиационно-опасных объектов В зависимости от масштабов радиационных последствий радиационные аварии бывают: 

а) локальные аварии, последствия которых не выходят за границы зда​ния; 

б) местные аварии, в результате которых возможно поражающее воз​действие на персонал, но последствия их не выходят за пределы площадки; 

в) средние ( возможно воздействие на персонал, но последствия не выходят за 100-километровую зону; 

г) крупные (площадь загрязнения радиоактивными вещест​вами > 100км зоны, последствия ее охватывают население до 1 млн. человек. 

Наиболее опасными РОО являются атомные электростанции (АЭС), на которых могут происходить аварии всех типов. Последствия химически опасных аварий характеризуются: 

а) масштабом, 

б) степеню опасности, 

в) продолжительностью химического заражения. 

Эти характеристики зависят от количества, условий хранения и физико-химических свойств вещества, а также от метео условий. В зависимости от физико-химических свойств АХОВ и условий их ис​пользования, хранения и транспортировки, при крупных авариях на ХОО могут возникать ЧС четырех основных типов: 

1. характеризуется образованием только первичного облака АХОВ. Он может возникнуть в случае мгновенной разгерметизации (например в результате взрыва) емкостей или технологического оборудования с газообразными (под давлением), в результате чего образуется первичное аэрозольное облако АХОВ с высокой концентрацией токсичного вещества в воздухе. В зависимости от метеоусловий и размеров облака, оно распространяется на прилегаю​щую к аварийному объекту территорию, неся смертельную опасность для проживающих. 

2. сопровождается образованием пролива, первичного и вторичного облаков АХОВ.. Пора​жающие факторы - кратковременное ингаляционное воздействие первичного облака АХОВ со смертельными концентрациями паров и более продолжительное воздействие (часы и сутки) вторичного облака с опасными поражающими концентрациями паров. Кроме того, пролитый продукт может заражать грунт и воду. 

3. - это авария с образованием пролива  только вто​ричного облака АХОВ, которое, при благоприятных метеоусловиях, может распространить​ся на значительные расстояния от места аварии. 

4. это ЧС с заражением территории (грунта, воды) малолетучими АХОВ. Агрегатное состояние АХОВ при этом - либо жидкость с температурой кипения значительно выше температуры окружаю​щей среды, либо твердое вещество. В результате таких выбросов может про​изойти заражение местности (грунта, воды) с опасными последствиями для жи​вых организмов и растительности.
76. Основные поражающие факторы техногенных ЧС. Ударная волна, тепловые и фугасные поля. Эффект «домино». Размеры и структура зон поражения.

 Согласно ГОСТ Р22.02-94 поражающий фактор источника в ЧС- это составляющая опасность явления или процесса, вызванная источником ЧС и характеризуемая физическими или хим-ми, биолог-ми проявлениями или д-ми, которые опред-ся соответствующими парам-ми. Воздушная уд-я волна. Обр-ся в рез-те внезапного выделения в огранич-м простр-ве большого кол-ва энергии. Очаг поражения — территории, к-ые подвергаются воздействию взрыва. В пределах очага пораж. —  полное, сильное, частичное и слабое разрушения; за пределами возник. пожары и незначительные разрушения.

Основная характеристика ударной волны — это избыточное давление взрыва [Па].

Степень возможных разрушений подземных сооружений оцениваются избыточным давлением на поверхность земли. Масштабы разрушения связаны с мощностью боеприпасов — тротиловый эквивалент [кг]. На масштабы разрушения оказывают влияния: расстояния от центра взрыва; характер и прочность разрушения; рельеф местности и др. Особенности воздействия ударной волны: Относительно большая продолжительность действия (несколько секунд). Способность затекать в здания. Проникающая радиация — потоки (-излучения и нейтронов при ядерном взрыве. Радиактивное заражение (приземное заражение атмосферного слоя воздуха, воды). Тепловые  и фугасные поля: Энергоносители- углеводородные топлива, способные гореть и взрываться обр-я ударную волну и тепловые фугасные поля. Технологич-е обор-е при возд-ии на него тепл-х и ударных нагрузок  разрушается с обр-м осколочных полей. Дальность разрыва зависит от массы, размера и тд. 45% всех осколков нах-ся в радиусе 700 м. Эффект домино- комплексный поражающий фактор, под которым понимается механизм вовлечения новых опасностей.

77. Опыт подготовки населения к возможным ЧС. 

Подго​товка населения к действиям в ЧС предполагает решение основных задач: 

1) обучение населения правилам поведения и основным способам защиты в ЧС, а также приемам оказания первой медицинской помощи; 

2) обучение руководителей всех уровней управления к действиям по за​щите населения от ЧС. В рамках этой подпрограммы осуществляется обучение молодежи. В программы учебных заведений вве​ден предмет “ОБЖ”. Местные органы власти отвечают за безо​пасность и здоровье населения и охрану окружающей среды. Их задачи: 

1) обеспечение информацией населения о возможных ЧС и подготовка к ним; 

2) координация участия общественности в программах реагирования на ЧС; изыскание и мобилизация необходимых ресурсов;

3) обучение персонала и населения действиям в ЧС; утверждение плана реагирования на ЧС, информирование населения. Лидеры общественных организаций должны: 

1) информировать местных властей и промышленных лидеров о пробле​мах, представляющих важность для населения;

2) информировать членов своих организаций о планах и программах, разрабатываемых для здоровья населения и охраны окружающей среды, разъ​яснение пунктов плана, обеспечение поддержки со стороны общественности.

78. Планирование мероприятий по профилактике ЧС на предприятии.

 Преду​преждение аварий должно начинаться с проектирования промышленных объ​ектов. 

Этапы деятельности по по​вышению безопасности объектов. 

1. выявление потенциально опасных объектов, со​ставление для администрации банка данных о предприятии.

2. определение порядка технической инспекции, экс​плуатации объекта, обучения работников. Обеспечение средствами сигнализации о пожаре, утечке газа и других веществ. На объекте должно быть создано специ​альное аварийное подразделение, подготовленное для борьбы с любыми воз​можными последствиями аварий, представляющими опасность для предпри​ятия. Рабочие должны постоянно следить за состоянием безопасности своих ра​бочих мест и оборудования. Они должны быть полностью информированы о возможных опасностях и безотлагательно сообщать руководству о любых неис​правностях системы безопасности. 

3. соз​дание центра контроля за аварийными ситуациями, назначение ответственных лиц, проведение ремонтновосстановительных работ. Необходимо информировать персонал объекта и население прилегающих территорий о возможных опасных последствиях аварийных ситуаций. Администрация предприятия должна: 

1) обеспечить информацию для выявления опасных про​мышленных установок; 

2) проведение оценки производственных опасностей;

3) составление отчёта по результатам оценки опасностей; 

4) разработать план ликвидации аварий и аварийно-спасательных меро​приятий; 

5) разработать меры по повышению уровня безопасности предприятия. Т.к. абсолютная безаварийность производства невоз​можна, следует предусмотреть мероприятия, которые позволят снизить ущерб в случаях, когда авария все же произошла. Очень важно обеспечить безопасность водных ресурсов, т.к. вода нужна как для тушения, так и для обработки ран и тд.

79. Декларации безопасности промышленного объекта РФ.

Декларирование безопасности регламентировано "Международной организацией Труда в Конвенции "О предотвращении крупных промышленных аварий" (1993 г.). В соответствии с этим руководство каждого опас​ного предприятия (объекта, установки) д. представлять в органы власти декларацию безопасности - единый документ, объединяющий вопросы идентификации и оценки основных опасностей и объяснения приня​тых мер по безопасности эксплуатации промышленного объекта, а также мер на случай аварий. Декларирование осуществляется для обеспечения контроля за соблюдением мер безопасно​сти, оценки достаточности и эффективности мероприятий по предупреждению и ликвидации ЧС на промышленном объекте. 

Декларация со​держит: 

1) сведения о расположении, природно-климатических условиях, численности персонала промышленного объекта; 

2) все о технологических процессах и проводимой продукции; 

3) анализ риска возникновения ЧС, определение источников опасностей; 

4) оценку условий развития и возможных последствий ЧС; 

5) характеристику систем контроля за безопасностью, сведения о мероприятиях по предупреждению ЧС; 

6) сведения о состоянии системы оповещения о ЧС; 
7) характеристику мероприятий по предупреждению ЧС и ликвида​ции их последствий, мероприятий по защите персонала. 

8) порядок действия сил и средств в случае ЧС; 

9) сведения о материальных ресурсах для ликвидации ЧС; 

10) порядок информирования населения и органа местного самоуправ​ления. Декларация составляется в 4-х экземплярах и представляется в МЧС; в Федеральный орган Госгортехнадзора; в орган местного самоуправления, на территории которого расположен промышленный объект.

81. Оповещение в ЧС, индивид-е средства защиты и защитные сооружения. 

Организация оповещения населения об угрозе очень важна для предварительного оповещения населения о угрозе. По данным зарубежной печати, считается, что своевременное оповещение населения н возможность укрытия его за 10-15 мин после оповещения позволит снизить потери людей с 85 % до 4-7 %.  Оповещение организуется для своевременного доведения до населения сигналов, распоряжений и информаций о эвакуации, радиационной опасности, химическом и бактериологическом (биологическом) заражении, угрозе затопления и др. Сокращение сроков оповещения достигается внеочередным использованием всех видов связи, телевидения и радиовещания, применением специальной аппаратуры и средств для подачи звуковых и световых сигналов. Одновременно передаются указания о порядке действий населения, указываются ориентировочное время начала выпадения радиоактивных осадков, время подхода зараженного воздуха и время подхода зараженного воздуха и вид отравляющих веществ. С целью своевременного предупреждения населения городов и сельских населенных пунктов установлены следующие сигналы оповещения гражданской обороны: «Воздушная тревога»​ «Отбой воздушной тревоги»; «Радиационная опасность»; «Химическая тревога». «Воздушная тревога» подается для всего населения. Он предупреждает о непосредственной опасности поражения противником данного города (района). По радиотрансляционной сети передается текст: «Внимание! Внимание! Граждане! Воздушная тревогам Воздушная тревога!» Одновременно с этим сигнал дублируется звуком сирен, гудками заводов и транспортных средств. Продолжительность 2-3 минуты. «Радиационная опасность» подается в населенных пунктах и районах, по направлению к которым движется радиоактивное облако. По сигналу необходимо надеть респиратор (применяются для защиты органов дыхания от радиоактивной и грунтовой пыли и при действиях во вторичном облаке бактериальных средств.

Если во время пользования респиратором появится много влаги, то рекомендуется его на 1 – 2 минуты снять, удалить влагу, протереть внутреннюю поверхность и снова надеть), противопылевую тканевую маску(марлевая повязка предназначаются для защиты органов дыхания человека от радиоактивной пыли и при действиях во вторичном облаке бактериальных средств. От отравляющих веществ они не защищают. Воздух очищается всей поверхностью маски в процессе его прохождения через ткань при входе) или ватно-марлевую повязку, а при их отсутствии - противогаз,  взять подготовленный запас продуктов, индивидуальные средства медицинской защиты, предметы первой необходимости и уйти в убежище, противорадиационное или простейшее укрытие. «Химическая тревога» подается при угрозе или непосредственном обнаружении химического или бактериологического заражения. По этому сигналу необходимо быстро надеть противогаз, а в случае необходимости - и средства защиты кожи и укрыться в защитном сооружении, можно укрыться в жилых, производственных или подсобных помещениях.

Классификация средств индивидуальной защиты. Средства индивидуальной защиты населения предназначаются для защиты от попадания внутрь организма, на кожные покровы и одежду радиоактивных, отравляющих веществ и бактериальных средств. Они подразделяются на средства защиты органов дыхания (фильтрующие и изолирующие противогазы, респираторы, а также противопыльные тканевые маски и ватно-марлевые повязки) и средства защиты кожи (одежда специальная изолирующая защитная). По принципу защиты средства делятся на фильтрующие и изолирующие. Принцип фильтрации заключается в том, что воздух очищается от вредных примесей при прохождении через средства защиты. Средства изолирующего типа полностью изолируют организм человека от окружающей среды с помощью материалов, непроницаемых для воздуха и вредных примесей. Все средства защиты органов дыхания надо постоянно содержать исправными и готовыми к использованию. 

82. Пути снижения массы и токсичности пром-х выбросов. 

Разработка технологического процесс с целью снижения количества выбрасываемых токсичных веществ или замены их на нетоксич​ные или малотоксичные; повышение герметичности оборудования; разработка и применение эффективной пылегазоочистки дает снижения выброса загрязняющих веществ в атмосферу. Нужно совер​шенствовать технологические процессы, снизить неорганизованные выбросы; строить новые и усовершенствовать старые очистные устройства; уничтожать источник загрязнения. Очистку и обезвреживание газовых вы​бросов зависит от состава, концентра​ций загрязняющих веществ, типа производства, усло​вий выброса. 

Методы обезвреживания газообразных выбросов: конденсационный (охлаждение паровоздушной смеси ниже точки росы в специальных теплообменниках-конденсаторах); компрессионный (сжатие обезвреживаемого газа и его последующее охлаждение); абсорбционный (диффузия газообраз​ных примесей на поверхности раздела газ-жидкость с пе​реходом газа в жидкую фазу; адсорбционный (основанный на физических свойствах некоторых твердых тел с ультрамикроскопической струк​турой выборочно извлекать отдельные компоненты из га​зовой смеси и удерживать их на своей поверхности); электростатический (улавливание в поле электрических сил веществ, находящихся во взвешенном состоянии в виде пыли или тумана); окислительный (окисление веществ до менее токсичных соединений); при этом различают низ​котемпературное каталитическое окисление (с утилизацией или без утилизации тепла) и высокотемпературное дожигание (с утилизацией или без утилизации тепла). Очистку вентиляционных выбросов от механических примесей осуществляют аппаратами мокрого (насадочные и полые газопромыватели, тарельчатые, барботажные и пенные аппараты, а также газопромыватели с подвижной насадкой) и сухого пы​леулавливания (пылеосадительные камеры, циклоны (прямоточные и ба​тарейные), центробежные пылеуловители ротационного действия), волокнистыми фильтрами и электрофиль​трами.

83. Аппараты для очистки выбросов в атмосферу. Способы очистки воздуха:
1.Механические (пыли,  масел, газообразных примесей)Пылеуловители; Фильтры. 
2.Физико-химические (очистка от газообраз. примесей). Сорбция: адсорбция (актив. уголь); абсорбция (жидкость. 
3.Каталитические (обезвреживание газообразных примесей в присутствии катализатора). 
Система очистки воздуха  В системе приточной вентиляции обеспечивает защиту работающих и создание условий для эксплуатации ВТ, а в системе вытяжной вентиляции устройство обеспечивает защиту воздуха населенных мест от вредных воздействий В зависимости от использования средств, очистку подразделяют на: 
грубую (концентрация более 100 мг/м3 вредных в-в);среднюю (концентрация 100 - 1 мг/м3 вредных в-в);тонкую (концентрация менее 1 мг/м3 вредных в-в). Очистку воздуха от пыли и создание оптимальных параметров микроклимата на РМ, обеспечивает система кондиционирования. Очистка воздуха, удаляемого из помещения, осуществляется с помощью 2-х типов устр-в: - пылеуловители; - фильтры. Очистка при использовании пылеуловителя осуществляется за счет действия сил тяжести и сил инерции. Пылеуловители бывают: - циклонные; - инерцион.;- пылеосадительные камеры. Фильтры — устройства, в которых для очистки воздуха используются материалы (пр-во), способные осаживать или задерживать пыль. Бывают: бумажные; тканевые; электрические; ультрозвуковые; масляные; гидравлические; комбинированные. Вентиляция — организованный воздухообмен, который обеспечивает удаление из помещения воздуха, загрязненного избыточным теплом и вредными веществами и тем самым нормализует воздушную среду в помещении. Бывает: По способу подачи воздуха: -естественная, - ветровой напор; - тепловой напор. Механическая: - приточная; - вытяжная; - приточно-вытяжная. Смешанная: - естественная + механическая.По принципу организации воздухообмена: -общеобменная, - местная.

84. Мероприятия по ликвидации последствий ЧС. 

Создан закон “О защите населения и территорий от чрезвычай​ных ситуаций природного и техногенного характера” определяет понятие лик​видации последствий ЧС следующим образом. Ликвидация чрезвычайных ситуаций - это аварийно-спасательные и другие неотложные работы, проводимые при возникновении ЧС и направленные на спасение жизни и сохранения здоровья людей, сни​жение размеров ущерба окружающей природной среде и материальных потерь, а также на локализацию зон чрезвычайных ситуаций, прекращение действий характерных для. них опасных факторов. Ликвидация локальной ЧС осуществляется силами и средствами орга​низации. Ликвидация местной ЧС -силами и средствами органов местного самоуправления. Ликвидация территориальной ЧС - силами и средствами органа исполнительной власти. Ликвидация региональной и федеральной ЧС -силами и средствами органов исполнительной власти субъектов РФ, оказавшихся в зоне ЧС. При недостаточности собственных сил и средств для ликвидации ЧС соответствующие комиссии по чрезвычайным ситуациям могут обращаться за помощью к вышестоящим комиссиям по ЧС. 

Силы и средства ликвидации ЧС 

1) - противопожарные; - поисково-спасательные; - аварийно-восстановительные; 

2) учреждения и формирования службы экстренной медицинской помощи; 

3) формирования службы защиты животных и растений; 

4) военизированные противоградовые и противолавинные службы. 

5) подразделения Гос. противопожарной службы МВД России; 

7) войска гражданской обороны 

8) Все отряды службы МЧС РФ; 

9) соединения и воинские части радиационной, химической и биологической защиты и инженерные войска Минобороны России; 

10) горно-спасательные, противофонтанные и газоспасательные части, 

11) подразделения ОВД и муниципальной милиции; 12) аварийно-технические центры и специализированные отряды атом​ных электростанций Минатома России; 

13) восстановительные и пожарные поезда МПС России; 

14) территориальные и объектовые нештатные аварийно-спасательные и аварийно-восстановительные формирования; 

15) аварийно-спасательные службы Военно-Морского Флота; 

16) добровольцы. На органы уп​равления единой гос. системы преду​преждения и ликвидации ЧС возлагается ответственность за решение всех организац-х вопросов: перевозка, размещение, питание, оплата, и тд. Участники ликвидации ЧС должны иметь соответ​ствующую подготовку, подтвержденную аттестатом. 
85. Классификация способов очистки сточных вод. Каждая промышленная структура имеет систему водоснабжения и водоотведения. Предпочтение отдается системе оборотного водоснабжения (т.е. часть воды используется в технических операциях, очищается и поступает вновь, а часть сбрасывается). Система водоотведения предусматривает систему канализации, которая включает устройства в том числе и очистные. На территории предприятия различают 3 вида сточных вод: 1. производственные (техн. процессы); 2. бытовые (хоз. нужды); 3. поверхностные (осадки).

Органолептические свойства — характеризуются наличием запаха, привкуса, цветности, мутности. 

Нормативный документ СН 46.30-88. Санитарные нормы и правила охраны поверхностных вод от загрязнений. Методы очистки сточ. вод от загрязнений. В зависимости от характера загрязнения сточных вод существуют группы методов для очистки вод от: — твердых нерастворимых примесей;— маслосодержащих примесей;— растворимых примесей;— биологическая очистка. Очистка от твердых примесей:

	Методы
	Средства

	Процеживание
	— решетки;

— волокноуловители

	Отстаивание
	— песколовки (горизонтальные, вертикальные, аэрируемые);

— отстойники (горизонтальные, вертикальные, радиальные)

	Отделение тв. примесей в поле действия центробежных сил
	— гидроциклоны (открытые, напорные);

— центрифуги

	Фильтрование
	— зернистые;

— микрофильтры


Методы и ср-ва очистки сточ. вод от маслосодерж. пим:

	Методы
	Средства

	Отстаивание
	— отстойники

	Очистка сточных вод в поле действия центробежных сил
	— циклоны (напорные);

— гидроциклоны

	Метод флотации
	— флотационные установки (пневматические, напорные, пенные, химические, биологические, электрофлотация)

	Фильтрование
	— фильтры, в качестве наполнителя используется кварц, песок, доломит, пенополевритан и т.д.)


Очистка сточ. вод от раствор. примесей (хим. очистка):

1.Нейтрализация; 

2.Экстракция (перераспредел. 2-х нераств. жидкостей); 

3.Электрокоагуляция; 

4.Ионнообменные методы (очистка от 6-ти вал. хрома); 

5.Озонирование. 

Биологическая очистка сточных вод- очистка от органических и неорганических примесей. Процесс очистки осуществляется с помощью биоценоза, в котором участвуют 2 вида бактерий: автотрофы и гетеротрофы, под действием которых осуществляется процесс разложения примесей. При этом протекает восстановительный процесс, называемый аэробным и окислительный — анаэробным. Поэтому аппаратурное обеспечение этих методов следующее: аэротенки; афтотенки; фильтры; комбинация устройств. Контроль качества воды осущ-ся как у исходных сточных вод, так и у очищенных. Для осуществления контроля отбирается проба, отстаивается 12 часов и затем определяется кислотный показатель рН, кол-во взвешенных частиц, концентрация кислорода, химическое потребление кислорода (ХПК), биологическое потребление кислорода (БПК), концентрация вредных веществ, цениваемая по ПДК.
86. Сбор, утилизация и захоронение твердых и жидких промышленных отходов. Бытовые отходы. Радиоактивные отходы.

Промышленные отходы делятся на твердые и жидкие. Основны​ми направлениями ликвидации и переработки твердых отходов (кроме металлоотходов) являются вывоз и захоронение на поли​гонах, сжигание, складирование и хранение на территории промыш​ленного предприятия до появления новой технологии переработки их в полезные продукты (сырье). Обработка твердых отходов Первичная обработка металло​отходов – сортировка (разделении лома и отходов по видам металлов), разделка (удалении неметаллических включений)и механическая обра​ботка  (включает рубку, резку, пакетирование и брикетирование на прессах). Каждая партия должна сопровож​даться удостоверением о взрывобезопасности и безвред​ности. На предприятиях организуются специальные цехи (участки) для утилизации вторичных металлов. Есть предприятия, которые специализируются на переработке отходов. Наиболее рациональным мето​дом ликвидации пластмассовых отходов служит высо​комолекулярный нагрев без доступа воздуха (пиролиз), в результате которого из от​ходов пластмасс в смеси с другими отходами (дерево, резина и др.) получаются ценные продукты: пирокарбон, горючий газ и жидкая смола. Захоронение отходов должно проводиться в специ​ально отведенных местах по согласованию с органами государственного санитарного надзора. Пункт захоро​нения отходов необходимо располагать на незатопляе​мой территории с низким уровнем грунтовых вод, с на​личием водоупорного глинистого слоя. Расстояние от места захоронения отходов до населенных мест и от​крытых водоемов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования, водоемов рыбохозяйственного назначения устанавливается отдельно. Утилизация и ликвидация осадков сточных вод. Обработка осадков сточных вод: уплот​нение; кондиционирование осадков проводят для разруше​ния коллоидной структуры осадка органического про​исхождения и увеличения их водоотдачи при обезво​живании; обезвоживание,обезвоживание термической сушкой применяется для осадков, содер​жащих сильно токсичные вещества, которые перед. ликвидацией и утилизацией необходимо обеззаражи​вать; ликвидация (сжигание в печах, жидко-фазное окисление, сброс в накопитель, закачка в земляные пусто​ты, вывоз на свалки). При назначении на утилизацию после уплот​нения идет процесс стабилизации . Обезвреживание и захоронение радиоактивных отходов Сбор радиоактивных отходов должен производиться раздельно в зависимости от их физического состояния, взрыво- и огнеопасности и периода полураспада. Для сбора и транспортировки твердых и жидких ра​диоактивных отходов на предприятиях применяют спе​циальные однотипные сборники. Транспортировка отходов к местам захоронения на специально оборудо​ванных автомашинах с крытым кузовом или цистерной (для жидких отходов). Наиболее перспектив​ным и более разработанным считается метод подзем​ного захоронения жидких радиоактивных отходов. между слоями водоупоров и цементной пуль​пы в расслаивающиеся горные породы. Отходы  за​прессовываются в специальные емкости, после чего ведется их за​хоронение в землю на достаточно большую глубину в малодоступ​ных местах. Слаборадиоактивные отходы подвергаются очистке и сбрасываются в окружающую среду.
87. Мониторинг окружающей среды.

При попытке разделить естественный и антропогенный пути развития возник экологический мониториг – это информационная система, созданная с целью наблюдения прогнозов изменений в окружающей среде, для того, чтобы выделить антропогенную составляющую на фоне остальных природных процессов.

Задачи системы: 

1)Наблюдение за химическими, биологическими, физическими параметрами (характеристиками). 2)Обеспечение организации оперативной информации. Принципы системы: коллективность; синхронность; регулярная отчетность. Кроме экологического мониторинга, существуют: геохимический, генетический, биологический, медико-биологический, климатический. Нормативы, используемые для оценки полученной информации называется ПДЭН (предельно допустимая экологическая нагрузка) – воздействие, которые или не влияют на качество окружающей среды или изменяют его (качество) в допустимых пределах (т.е. не разрушая эко-систему и не вызывая отрицательных последствий у живых существ, в первую очередь у человека. Виды воздействий: 

1)Стихийное антропогенное. 

2) Использование природных возможностей при строительстве городов. 

3)Сознательное крупномасштабные преобразования природных объектов. 

4)Сознательное уничтножение эко-системы. 

88. Экономический ущерб от производственного травматизма и заболеваний, стихийных бедствий, ЧС антропогенного происх-я и загрязнения окр-й среды обитания.

Одно из необходимых условий уп​равления охраной труда – оценка эффективности про​водимых мероприятий. Экономические результаты мероприятий по охране труда выражаются в виде экономии или предот​вращения потерь живого и овеществленного труда в народ​ном хозяйстве и на предприятиях. При этом производится совместный учет экономиче​ских результатов от реализации мероприятий и затрат, связанных с их осуществлением . Оценка социального эффекта от внедренных мероприятий производится на основе расчета показателей, приводимых ниже. Снижение показателей травматизма: Частоты: 
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Тяжести: 
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 Нетрудоспособности: 
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 где А1Т, А2Т - число несчастных случаев до и после про​ведения мероприятий; Д1Т, Д2Т, – число дней временной нетрудоспособности в связи с травматизмом, чел.-дни. 
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А13, А23 – число заболеваний до и после проведения мероприятий соответственно; Д13, Д23 – число дней вре​менной нетрудоспособности в связи с заболеваемостью, чел.-дни. Расчеты по определению экономического ущерба от загрязнения окружающей среды должны проводиться при планировании и проектировании средозащитных мероприятий. Для предупреждения воздействия загрязнений на атмосферу требуются большие затраты на устройство систем очистки воздуха, на создание санитарно-защитных зон; на удаление источников загрязнения за пределы города и т. п. Загрязнение земли и почвы приводит к затратам на создание малоотходных технологий, на сбор, удаление и захоронение от​ходов производства. Остаточные загрязнения окружающей среды после проведения природоохранных мероприятий обусловливают расходы на ком​пенсацию негативных последствий воздействия загрязнений: меди​цинское амбулаторное и стационарное обслуживание лиц, постра​давших от неблагоприятных условий, оплату пособий по нетрудо​способности; компенсацию потерь чистой продукции из-за сниже​ния производительности труда в результате отрицательного влия​ния загрязнений на производственное оборудование; дополнитель​ные услуги коммунально-бытового хозяйства в загрязненной сре​де; компенсацию количественных и качественных потерь из-за снижения продуктивности земельных, лесных и водных ресурсов в загрязненной среде и т. д. Кроме того, следует учитывать за​траты, вызываемые вторичным загрязнением, например от сжи​гания отходов или поступления их в окружающую среду в про​цессе хранения и т. п. Экономический ущерб от загрязнения среды определяется суммой затрат на возмещение ущерба, причиненного отдельными источниками в пределах рассматриваемой территории. Во всех случаях при определении ожидаемого ущерба на основе вариантых расчетов устанавливается минимальная сумма, предназначен​ная на предупреждение и компенсацию воздействия загрязненной среды. Такой подход реализуется для оценки экономического ущерба в масштабах промышленных комплексов и отдельных технологических процессов. 

89. Экономическое обеспечение охраны труда. Капитальные вложения это единовременные затраты на создание основных фондов, относящихся к ох​ране труда, и на совершенствование техники и техно​логии. Эксплуатационные расходы это текущие затраты на совершенствование безопасности основного технологического оборудования и затраты на проведение мероприятий по охране труда за счет цеховых и обще​заводских расходов. При проведении мероприятий, осуществление кото​рых или для достижения эффекта по которым требуется длительный срок (например, снижение заболеваемости и травматизма), а при этом эксплуатационные расходы и капитальные вложения изменяются во времени, сум​марные затраты определяются с учетом фактора времени по формуле
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где Kt, Ct – капитальные вложения и эксплуатацион​ные расходы соответственно в t-ом году, руб.; tσ – базо​вый момент времени, к которому приводятся затраты t-го года; t0, Т – год начала и год окончания отчетного (планового) периода; t – продолжительность периода, лет. Расчет экономической эффективности мероприятий. Годовой экономический эффект от осуществления меро​приятий по охране труда определяется по формуле Эг = Р - 3 или Эг = Р - (С + Ен К). Общая (абсолютная) экономическая эффективность за​трат на охрану труда :Эо = Р/3. Общая экономическая эффективность капитальных вло​жений в мероприятия по охране труда: Эк = (Р – С ) / К. Если Эк >> Ен = 0,08, то капитальные вложения сле​дует считать эффективными. Срок окупаемости капитальных вложений :Т = 1 / Э*К Если Т < Тн = 12,5 лет, то капитальные вложения следует считать эффективными. Р - результат С – годовые эксплутационные расходы на мероприятия по охране труда, руб К – капитальные вложения на охрану труда, руб Ен – нормативный коэффициент экономической эффективности капитальных вложений на охрану труда. Финансирование мероприятий по ликвидации чрезвычайных ситуаций проводится за счет средств организаций, находящихся в зонах чрезвычайных си​туаций, средств федеральных органов исполнитель​ной власти, соответствующих бюджетов, страховых фондов и других источников. При недостаточности средств для ликвидации чрезвычайных ситуаций есть резервный фонд Правительства РФ. Резервы для .ликвидации чрезвычайных ситуаций создаются за​благовременно. Указанные резервы создаются фе​деральными органами исполнительной власти, орга​нами исполнительной власти субъектов Российской Федерации, а также органами местного самоуправле​ния
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