1. Дисциплина «Безопасность жизнедеятельности (БЖД)». Цель, задачи. Комплексный характер. Термины и определения.

БЖД – это наука об оптимальном взаимодействии человека со средой обитания. Среда обитания определяется как часть производства и совокупность реальных объектов , окружающих человека в местах его пребывания. 

Задачи: обеспечение здоровых условий жизни и труда, высокая продолжительность жизни, и стратегическая задача – обеспечение выживаемости цивилизации в условиях развивающихся социальных и экологических признаков.

Цель: приобретение теор знаний и навыков в выявлении, оценке, контроле и опасности окр среды, в т.ч. и производственной, а также разработке к осуществлению мер защиты человека и среды обитания от негативных воздействий. Также создание безопасных условий ЖД, проектировании оптимальных производственных и трудовых систем, прогнозирование и принятие решений в условиях ЧС.

Термины и определения.

Объект изучения дисциплины БЖД – комплекс явлений и процессов в системе “Человек- Среда обитания” негативно действующих на человека и среду обитания.

Цель изучения – получение знаний о методах и средствах обеспечения безопасности и комфортных условий деятельности человека на всех стадиях жизненного цикла.

Опасность- Явления, процессы, объекты, свойства объектов, которые в определенных условиях способны наносить вред жизнедеятельности человека. Сама опасность обусловлена неоднородностью системы “Человек- Окружающая среда” и возникает, когда их характеристики не совпадают. 

Признаки опасности.

1. Угроза для жизни.

2. Возможность нанесения ущерба здоровью.

3. Возможность нарушения нормального функционирования экологических систем.

Источники формирования опасности.

1. сам человек, его труд, деятельность, средства труда;

2. окружающая среда;

3. явления и процессы возникающие в результате взаимодействия человека с окружающей средой.

В БЖД существуют 2 понятия :

1. ноксосфера (“ноксо”(лат.)- опасность);

2. гомосфера (сфера, в которой присутствует человек).

Опасность реализуется на пересечении этих 2 сфер.

Безопасность – свойство систем “Человек – Машина - Среда ” сохранять при функционировании в определенных условиях такое состояние, при котором с заданной вероятностью исключаются происшествия , обусловленные воздействием опасности на незащищенные компоненты систем и окружабщую природную среду, а ущерб при этом  энергетических и материальных выбросов не превышает допустимого.

2. Аксиома о потенциальном негативном воздействии в системе «человек - среда обитания». Примеры воздействия негативных факторов. 

Анализ общественной практической деятельности, включающей многообразные формы человеческой актив​ности, приводит к заключению о потенциаль​ной опасности деятельности. Потенциальность опасности заключается в скрытом, неявном характере проявления при определенных, нередко трудно предсказуемых усло​виях. Суть опасности заключается в том, что возможно такое воздействие на человека, которое приводит к трав​мам, заболеваниям, ухудшению самочувствия и другим нежелательным последствиям. Опасность может быть соответствующим образом оце​нена количественно. Опасность – понятие стохастиче​ское, случайное, которое зависит от многих факторов, численно изменяющееся со временем. Опасность можно количественно оценить риском нанесения того или иного ущерба здоровью человека. Риск определяется как отно​шение тех или иных нежелательных последствий в еди​ницу времени к возможному числу событий. В мировой практике находит признание концепция приемлемого риска, т. е. такого риска, при котором защитные мероприятия в основном направлены на поддер​жание достигнутого уровня. Делаются попытки количественно оценить приемле​мость риска, связанного с определенным видом деятель​ности в зависимости от ее полезности. При оценке риска могут учитываться следующие ка​тегории последствий: смертельные травмы; тяжелые трав​мы; заболевания; материальный ущерб и др. Приемлемый уровень риска зависит от характера по​следствий. Для смертельных случаев он имеет значение 10~6 на человека в год. Аксиома о потенциальной опасности деятельности человека Всякая деятельность потенциально опасна! Критерием (количественной оценкой) опасности является понятие риска.

Аксиомы БЖД:

1. Всякая деятельность (бездеятельность) потенциально опасна.

2. Для каждого вида деятельности существуют комфортные условия, способствующие её максимальной эффективности.

3. Все естественные процессы, антропогенная деятельность и объекты деятельности обладают склонностью к спонтанной потере устойчивости или к длительному негативному воздействию на человека и среду его обитания, т.е. обладают остаточным риском.

4. Остаточный риск является первопричиной потенциальных негативных воздействий на человека и биосферу.

5. Безопасность реальна, если негативные воздействия на человека не превышают  предельно допустимых значений с учетом их комплексного воздействия.

6. Экологичность реальна, если негативные воздействия на биосферу не превышают  предельно допустимых значений с учетом их комплексного воздействия.

7. Допустимые значения техногенных негативных воздействий обеспечивается соблюдением требований экологичности и безопасности к техническим система, технологиям, а также применениям систем экобиозащиты (экобиозащитной техники).  

8. Системы экобиозащиты на технических объектах и в технологических процессах обладают приоритетом ввода в эксплуатацию и средствами контроля режима работы.

9. Безопасная и экологичная эксплуатация технических средств и производств реализуется при соответствии квалификации и психофизических характеристик оператора требованиям разработчика технической системы и при соблюдении оператором норм и требований безопасности и экологичности.

Виды негативных воздействий в системе “Человек – Среда обитания”.

Таксономия опасностей – перечень по алфавиту всех опасностей.  Опасности:

· по происхождению: природные, техногенные, экологические, смешанные;

· по времени проявления: импульсные (проявляются мгновенно, напр., опасность поражения эл. током ); кумулятивные (накапливающиеся , напр., проживание в местности повышенного радиоактивного воздействия);

· по локализации: литосферные ( землетрясение, извержение вулканов); гидросферные; атмосферные (озоновые дыры); космические (солнечные циклы).

3. Критерии оценки негативного воздействия в системе «человек - среда обитания».

Виды негативных воздействий в системе “Человек – Среда обитания”.

Таксономия опасностей – перечень по алфавиту всех опасностей.  Опасности:

· по происхождению: природные, техногенные, экологические, смешанные;

· по времени проявления: импульсные (проявляются мгновенно, напр., опасность поражения эл. током ); кумулятивные (накапливающиеся , напр., проживание в местности повышенного радиоактивного воздействия);

· по локализации: литосферные ( землетрясение, извержение вулканов); гидросферные; атмосферные (озоновые дыры); космические (солнечные циклы).

Существует несколько критериев для оценки негативного воздействия факторов окружающей среды на человека:

· в производственной среде: коэф частоты травматизма Km=(Nm/Ч)*1000, где Nт – число травм,  Ч – число работников; коэффициент тяжести травматизма  Km=Nm/Дn Дп- число дней нетрудоспособности; коэффициент частоты заболеваемости Кз=(Nз/Ч)*1000, где Nз – число заболевших,  Ч – число работников.

· факторов окружающей среды: степень загрязнения воздуха, воды, концентрация загрязняющих веществ в почве, уровни радиации.

- некоторые демографические показатели: показатель смертности, рождаемости, среднеожидаемая продолжительность предстоящей жизни

4. Источники и уровни негативных факторов бытовой среды. Взаимосвязь негативных факторов бытовой, производственной и городской среды.

Опасный фактор – производ. фактор, возд-е к-го на работающего в опр-ных усл-ях приводит к травме или резкому ухудшению здоровья (эл.ток,ИИ). Вредный фактор – фактор, возд-е к-го на раб-го в опр-ных усл-ях приводит к заболеванию или снижению работосп-сти. Факторы делятся:

-в зависимости от хар-ра возд-я:1.активные (проявл-ся за счет энергии заключенной в них);2.активно-пассивные (проявл.за счет энергии заключенной в ч-ке, опасность работы на высоте, скользкая поверхность);3.пассивные(дейст.опосредствованно, напр., коррозия металлов, старение материалов).

-в зависимости от энергии, которой обладают факторы:1.физич.(движущиеся машины,ЭМИ, шум);2.хим.(хим в-ва наход-ся в воде,пище, почве); 3.биолог.(вирусы,грибки);4.психофизиол.(стресс,утомление).

Существенные факторы бытовой среды: 1.Тяжелые металлы(краски). 2.Летучие орг. соед-я (раств-ли, клей) 3.Формальдегид(мебель). 4.Пестициды. 5.Побоч.продукты сгорания(СО2,SO2) 6.Пыль 7.Бактерии, вирусы. 8.ЭМИ(эл/проводка). 9.ИИ (газ радон).

Соотношение уровней повреждений от негативных факторов в бытовой и производственной среде 1:2, исключением является повреждения от электропроводки 1:1.

5. Источники и уровни негативных факторов производственной среды.

Материал. носителями опасных и вред​ных факторов явл-ся объекты ,формирующие трудов. процесс и входящие в него: предметы труда; средства труда (машины станки, инстр-ты, сооруж-я ,здания и т.п.); продукты труда; технол-я операции, действия; люди. Факторы хар-ся потенциалом, кач-вом, временем сущ-ния/воздействия на ч-ка, вер-тью появл-я, раз-мерами зоны действия. Потенциалом опр-ся производств. фактор с кол-ной стороны, например ур-нь шума, за​пыленность воздуха, напряжение эл. тока. Кач-во фактора отражает его специф особен-ти, влияющие на орг-зм ч-ка, например частот​ный состав шума, дисперсность пыли, род эл. тока. 

Главной особенностью является то, что основным источником негативных факторов является сама производственная среда. В процессе труда человек взаимодействует со средствами производства, с производственной средой и с пред​метами труда. При этом он, как правило, подвергается воздействию большого числа факторов, различных по своей природе, фор​мам проявления, характеру действия и ряду других показателей, которые влияют на здоровье и работоспособность человека.
Производственные факторы в зависимости от последствий, к ко​торым может привести их действие, принято подразделять на опас​ные и вредны
6. Классификация негативных факторов производственной среды. Опасные и вредные факторы.

Опасный производственный фактор – фактор среды и трудового процесса, к-ый м/б причиной острого заболевания или внезапного резкого ухудшения  здоровья, смерти.

Вредный производственный фактор – фактор среды и трудового процесса, к-ый может вызвать профессиональную патологию, временное или стойкое снижение работоспособности, повысить уровень инфекционных заболеваний, привести к нарушению здоровья потомства.

Группы опасных и вредных производственных факторов:

 а) В зависимости от характера воздействия:

1. активные (сами носители энергии);

2. активно-пассивные (энергетическая причина тоже имеет место, напр., угол стола – человек может об него удариться);

3. пассивные (действуют опосредствованно, напр., коррозия металлов, старение материалов).

 б) В зависимости от энергии, которой обладают факторы:

1 Физические:

1.1 перемещающиеся изделия заготовки, незащищенные подвижные элементы производственного оборудования;

1.2 загазованность, запыленность раб. зоны;

1.3 повышенный уровень шума;

1.4 повышенный уровень напряжения в эл. сети, замыкание которого может произойти в теле человека;

1.5 повышенный уровень ионизирующего излучения;

1.6 повышенный уровень эл-магнитных полей;

1.7 повышенный уровень ультрафиолетового излучения;

1.8 недостаточная освещенность раб. зоны.

2 Химические:

2.1 раздражающие вещества

3 Биологические:

3.1 макро- и микроорганизмы

4 Психо-физиологические:

4.1 физические перегрузки:    статические нагрузки;  динамические нагрузки; гиподинамия

4.2 нервно-эмоциональные нагрузки:

4.2.1  умственное перенапряжение;

4.2.2  переутомление;

4.2.3  перенапряжение анализаторов (кожные, зрит., слуховые и т.д.)

4.2.4  монотонность труда;

4.2.5  эмоциональные перенагрузки

7. Измерение и оценка опасных и вредных факторов производственной среды.

Идентификация  - выявление совпадения чего-то с чем-нибудь.

1. Идентификация опасности означает качественное определение опасности.

2. Квантификация опасности , т.е. ее количественная оценка. 

3. Рассмотрение, анализ возможных мероприятий о снижении опасности - идентификация опасности.

4. Выбор того или иного варианта.

Существует два подхода идентификации опасностей: 1) ретроспективный и 2) прогностический подход.

Ретроспективный подход основывается на прошлом.

Идентификация опасных вредных факторов включает в себя : а) выявление фактора и его носителя; б) количественная оценка фактора и сравнение его с нормативными значениями .

Рассмотрим систему человек - окружающая  среда - машина:

	оборуд.

факторы
	блок
	монитор
	клавиатура
	принтер
	мышь
	стол
	кресло
	источник освещения

	Температура
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	состав воздушной среды
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Шум
	+
	
	
	+
	
	
	
	+

	Ионизирующее Излучение
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	Электромагнитн. излучение
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	Перенапряжение зрительных анализаторов
	
	+
	
	
	
	
	
	+

	Рабочая поза
	
	
	
	
	
	+
	+
	

	Электр. ток
	+
	+
	
	+
	
	
	
	


Идентификация опасностей и вредных факторов необходимой и составной частью для аттестации рабочих мест на предприятии.

Квантификация опасностей
Квантификация - введение количественных характеристик для оценки сложных, количественно-определяемых понятий.

При аттестации даются баллы. В результате таких оценок ставится общая оценка. Встречаются численные, бальные и другие приемы квантификации. Наиболее распространенной количественной оценкой опасности является риск.

Методы выявления производственных опасностей.

1. Монографический - это детальное изучение и описание всего комплекса условий возникновения несчастных случаев.

2. Составление карт общего анализа опасностей. Дается описание опасности, серьезность опасности, вероятность опасности, затраты , действенность.

3. Групповой метод основан на сборе и систематизации  материалов о происшествиях  и проф. заболеваниях по некоторым однородным признакам ( например время года, время суток, тип оборудования, стаж работника).

4. Топографический способ как разновидность группового. Данные собираются по предприятиям.

5. Способ анкетирования.

8. Общая характеристика опасных ситуаций. Риск. Виды риска.

Количественная оценка опасности — риск (R).
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, где n - число случаев, N - общее количество людей.
По статистике n = 500 тыс. чел. ( погибают неестественной гибелью на пр-ве за год)

N = 160 млн. чел.

Существует понятие нормируемого риска (приемлемый риск) R=10-6 .

Понятие “риск”. Определение риска.

Аналитический риск выражает частоту реализации опасностей по отношению к их возможному числу: 
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Факторы риска. Классификация риска.
Фактор (лат. – движущая сила) – существенное обстоятельство в каком-либо процессе или явлении.

Фактор риска – фактор, не являющийся причиной реализации опасности, но увеличивающий вероятность её возникновения.

Объект риска  - то, что подвергается риску.

Различают след виды рисков:

1. индивидуальный,

2. технический,

3. экологический,

4. социальный,

5. экономический,

6. другие.

 Индивидуальный риск характеризует опасность определенного вида для отдельного индивидуума.

Ежегодно  в США  в аварии попадают около 50 млн. человек. Среднестатистическое число жертв около 50 тыс. человек.

Население США 200 млн. человек, индивидуальный риск попасть в аварию 50 тыс./200 тыс.=2.5*10-4.

Приемлемый индивидуальный риск – тот риск, с которым общество готово умереть. За рубежем он колеблется (10-5-10-6)для самых опасных объектов, для объектов не относящихся к категории опасных – (10-7-10-8).

Социальный риск – риск для группы людей, зависимость между частотой реализации опасности и числом жертв.

Социально-приемлемый риск – тот уровень социального риска, с которым общество готово умереть.

9. Идентификация опасности: качественные и количественные методы. Дерево отказов.

Идентификация опасных и вредных факторов включает в себя : а) выявление фактора и его носителя; б) количественная оценка фактора и сравнение его с нормативными значениями. Идентификация опасных и вредных факторов явл-ся необходимой и составной частью для аттестации рабочих мест на предприятии.

При аттестации даются баллы. В результате таких оценок ставится общая оценка. Встречаются численные, бальные и другие приемы квантификации. Наиболее распространенной количественной оценкой опасности является риск.

Методы выявления производственных опасностей.

1. Монографический - это детальное изучение и описание всего комплекса условий возникновения несчастных случаев.

2. Составление карт общего анализа опасностей. Дается описание опасности, серьезность опасности, вероятность опасности, затраты , действенность.

3. Групповой метод основан на сборе и систематизации  материалов о происшествиях  и проф. заболеваниях по некоторым однородным признакам ( например время года, время суток, тип оборудования, стаж работника).

4. Топографический способ как разновидность группового. Данные собираются по предприятиям.

5. Способ анкетирования.

Опасные факторы (например действие электрического тока). В промышленных странах уже около 30 лет определение степени травмоопасности осуществляется с помощью оценки риска. Анализ опасности НС на производстве в организации оценка аварийных ситуаций ( как техногенных катастроф) фирмой Bell (61г.)

Методика количественного анализа безопасности с помощью дерева отказов.
1. Основные понятия используемые при построении дерева отказов.

2. Символика используемая при построении.

3. Правило построения дерева отказов.

4. Этапы построения дерева отказов.

5. Вычисление вероятности головных событий.

Основные понятия

Событие - это авария, травма, отказ от какого-то элемента или устройства.

Частота этих событий связана с количеством работающих и продолжительности работы. Частота событий трактуется как вероятность, лежащая между 0 и 1.

0<=Pi<=1, где Pi - вероятность какого-то события.

Дерево отказов - разновидность графа. Строится от начального события , которое является аварией, несчастным случаем (колич.анализ).

События бывают :

1. Нормальные - события характеризующие ожидаемый (нормальный) ход рассматриваемого процесса. Например работник пришел и включил станок, либо при аварии какого-то устройства включается резервное устройство.

2. Если нормальное событие не появляется определенное время оно рассматривается как отказ.

 Виды отказа:

- первичный (событие вызванное особенностями самого элемента системы, например, его износом или производственным дефектом);

- вторичный (событие вызванное внешними причинами (отказ других элементов, отклонение условий внешней среды и т.д.);

- ошибочная команда. Это неправильный сигнал управления, ошибочные действия оператора, сигналы помех.)

3. Исходное событие. В данном случае может выступить либо нормальное событие , либо отказ. Проявляется на элементарном уровне ( на уровне элементов).

Элемент - это наименьшее анализируемое составная часть системы. В качестве исходных событий ( отказов) могут выступать повреждения , отказы элементов, ошибки человека, отклонения в условиях окружающей Среды.

4. Головное событие - событие на вершине дерева отказов, которое затем анализируется с помощью остальной части дерева.

5. Основное событие - результирующий отказ, выводящий машину или человека из работоспособного состояния.

Символика используемая при построении дерева отказов:

Прямоугольник – событие, головное событие, или событие анализируемое далее.

Круг – нормальное событие (исходное событие, которое долее не анализируется).

Ромб – событие не достаточно детально разработанное, и поэтому далее не анализируется.

Знаки логических операций:
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События, входные для операции “или”, должны формулироваться таким образом, чтобы вместе они исчерпывали все возможные пути появления выходного события. Для  любого события подлежащего анализу сначала рассматриваются все события являющиеся входами операций “или”, а затем события, являющиеся входами операций “и”. Любое из событий являющиеся исходом операции “или” должно обеспечивать появление выходного события. События являющееся входами операции “и” приводят к реализации выходного события, если они происходят все вместе.

Этапы построения дерева отказов:

1. Выбирается уровень детализации эргатической системы, и рассматриваются все возможные нежелательные события в системе. 2. События разделяются на самостоятельные группы. 3. Для  каждой группы выделяется головное событие, т.е. событие, которому в различных комбинациях приводят все события данной группы, которое д.б. предотвращено. 4. Рассматриваются все первичные и вторичные события, которые могут вызвать головное событие. 5. Устанавливается связь между событиями через соответствующие логические операции. 6. Рассматриваются события, необходимые для анализа каждого из предыдущих событий. 7. События представляются в виде дерева отказов. 8. Выполнятся количественный анализ опасности, а именно вычисление вероятности головного события.

10. Структурно-функциональная система восприятия и компенсации организмом человека воздействия факторов среды обитания. 
Человек не может существовать вне окружающей среды, но, находясь все время под воздействием различных негативных факторов этой среды, должен иметь средства соответствующей защиты.

Вся информация о внешнем мире воспринимается человеком с помощью  специальных нервных приборов - анализаторов

Любой анализатор состоит из 3 основных частей: рецепторы, проводящие нервные пути, центральная нервная система.

Рецепторы – превращают энергию внешнего раздражителя  в нервный процесс.

Проводящие нервные пути – осущ-ют передачу нервных импульсов в кору головного мозга.

Нервная система:

1. Центральная

1.1. Головной мозг

1.2. Спинной мозг

1. Периферийная

2. Соматическая

3. Вегетативная

- внутр. cреда: обмен веществ, кровообращение, выделения,

  размножение.

Система защиты. Человек как биологическое существо.

Выделим основные системы защиты:

1. системы покровных тканей (кожа, слизистая оболочка),

2. иммунная система,

3. система обеспечения постоянства внутренней среды организма (гомеостаз(ис))

3.1. система терморегуляции,

3.2. система регуляции частоты сердечных сокращений,

3.3. - \\ - кровяного давления.

   Когда возможности гомеостаза нарушены, т.е. когда характеристики человека не совпадают с характеристиками окружающей среды, то возможно:

1. снижение работоспособности (тонуса, жизнедеятельности),

2. развитие заболеваний,

3. травматизм,

4. смерть.

11. Основные психофизические законы восприятия

Психофизика – наука, которая изучает законы восприятия человеком физических факторов и осуществляет их оценку по сенсорной шкале (шкале ощущений). Законы психофизики: Закон Вебера: Ощущения человека увеличиваются пропорционально не абсолютному приросту раздражителя, а его относительному приросту. Iзн = (I / I = const – (где I – интенсивность данного раздражителя) закон загрубления органов чувств. Закон Фехнера показывает, что с увеличением интенсивности раздражителя величина его ощущения растет значительно медленнее, чем сам раздражитель, - по логарифмическому закону: E = k ( Ln [j] – Ln [j0] ). В объединенном варианте закон Вебера - Фехнера выглядит следующим образом: E = a Lg (j) + b, где E и j – соответственно, интенсивность ощущений и раздражителя; a и b – константы, соответственно, перехода к десятичным логарифмам и интегрирования. В 50-х гг. ХХ в. Стивенс более точно охарактеризовал связь между интенсивностью раздражителя и величиной ощущения как степенная функция: E = k ( j – j0 )n, где k – константа, зависящая от избранных единиц измерения, n – показатель степени, определяемый экспериментально и обусловленный видом раздражителя. В последующих работах Стивенсоном установлен степенной закон зависимости ощущения от стимула: E ( Pn, где Р – интенсивность стимула, n – показатель степени. Если n = 1, то ощущение прямо пропорционально величине стимула; если n > 1 – ощущение возрастает быстрее, чем интенсивность стимула, а при n < 1 – наоборот. Следует особо отметить, что известные психофизические законы, как закон Вебера - Фехнера, так и закон Стивенса относятся к предельным случаям. Закон Вебера – Фехнера и теперь лежит в основе современной психологии.

12. Характеристика анализаторов человека.

Органами чувств, или анализаторами, называются приборы” посредством которых нервная система получает раздражения от внешней среды, а также от органов самого тела и воспринимает эти раздражения в виде ощущений. Показания наших органов чувств являются источниками наших представлений об окружающем нас мире. Процесс чувственного познания совершается у человека по шести каналам: осязание, слух, зрение, вкус, обоняние, земное тяготение. Шесть органов чувств дают человеку многообразную информацию об окружающем объективном мире, которая отражается в сознании в виде субъективных образов – ощущений, восприятии и представлений памяти. Для возникновения ощущений необходимы: приборы, воспринимающие раздражение, нервы, по которым передается это раздражение, и мозг, где оно превращается в факт сознания. Весь этот аппарат, необходимый для возникновения ощущения, И. П. Павлов назвал анализатором. Каждый анализатор состоит из трех частей: 1) рецептор – трансформатор энергии раздражения в нервный процесс; 2) кондуктор – проводник нервного возбуждения и 3) корковый конец анализатора, где возбуждение воспринимается как ощущение. С точки зрения кибернетики, орган чувств – это канал информации. Рецептор – это приемник информации, кодирующее устройство. Кондуктор – это канал информации, по которому передаются афферентные сигналы в кору большого мозга. Корковый конец анализатора – это декодирующее устройство, в котором перерабатывается информация и возникает ощущение. Различают две группы ощущений: 1. Ощущения, отражающие свойства предметов и явлений окружающего материального мира: осязание, т. е. ощущение прикосновения и давления, температурное чувство (тепла, холода) и боль; затем ощущения слуховые, зрительные, вкусовые, обонятельные и земного притяжения. 2. Ощущения, отражающие движения отдельных частей тела и состояние внутренних органов (двигательные ощущения, ощущение равновесия тела, ощущения органов и тканей). Соответственно этому все органы чувств делят на две группы: 1. Органы внешних чувств, получающие нервные импульсы из экстеро-цептивного поля, – экстероцепторы. Их шесть: органы кожного чувства, чувства земного тяготения (гравитации), слуха, зрения, вкуса и обоняния. 2. Органы внутренних ощущений: а) получающие импульсы из про-приоцептивного поля (мышечно-суставное чувство, тесно связанное с чувством земного притяжения) – проприоцепторы; б) органы, воспринимающие нервные импульсы из интероцептивного поля (внутренностей и сосудов), – интероцепторы. Ощущения, идущие из внутренних органов, обычно неопределенны и при нормальном состоянии этих органов не достигают сознания, сказываясь только “общим самочувствием”. Вообще все внутренние процессы, регулируемые вегетативной нервной системой, протекают без нашего ведома и только при болезненных расстройствах дают о себе знать обычно более или менее сильной болью. Из возбуждений, идущих от проприоцептивного поля, надо упомянуть только мышечно-суставное чувство, благодаря которому воспринимается ощущение положения частей тела и происходит координация движений. С одной стороны, это чувство комбинируется с кожной чувствительностью (чувство стереогноза), а с другой, стоит в связи с органом гравитации, дающим ориентацию по отношению к гравитационному полю и который может быть рассмотрен также как статокинетический аппарат, обеспечивающий равновесие тела. Кроме деления органов чувств на 2 группы все анализаторы можно классифицировать с точки зрения учения И. П. Павлова о двух сигнальных системах следующим образом: I. Анализаторы 1-й сигнальной системы (конкретно-наглядное мышление): А. Анализаторы внешнего мира – экстероцепторы (органы кожного чувства, слуха, зрения, вкуса, обоняния и гравитации). Б. Анализаторы внутреннего мира организма: 1. Проприоцепторы, несущие раздражение от органов животной жизни (мышечно-суставное чувство). 2. Интероцепторы, несущие раздражение от органов растительной жизни (внутренности, сосуды). II. Анализаторы 2-й сигнальной системы (абстрактно-логическое мышление): 1. Анализаторы устной речи. 2. Анализаторы письменной речи. Анализаторы 1-й и 2-й сигнальных систем имеют резкие анатомические отличия. Анализаторы 1-й сигнальной системы обладают каждый всеми тремя компонентами (рецептор, кондуктор и корковый конец). Анализаторы 2-й сигнальной системы лишены своих рецепторов- и кондукторов, а имеют только корковые концы (корковые концы речевых анализаторов); они воспринимают свои сигналы (вторые сигналы) на базе первых сигналов, составляющих 1-ю сигнальную систему, без которой они не функционируют. Этим подчеркивается и разделение, и объединение корковых концов всех анализаторов, составляющих единую кору большого мозга, где совершается “превращение энергии внешнего раздражения в факт сознания.

13. Эргатические системы. Особенности, уровни организации.

Эргатической системой (от греч. «эргон» - работать) (ЭС) называются системы, создаваемые человеком в самом процессе труда для получения общественно-необходимого продукта. В зависимости от характера продукта труда они м.б. производственными, информационными, транспортными и т.п. Если говорить о современном производстве, то здесь встречается и такой термин: «полиэргатическая», т.е. современное производство, включая в себя различные ЭС, является полиэргатическим. Кроме того, современная ЭС – это человеко-машинная система. Важнейшими задачами эргономики, т.е. задачами, возникающими при рассмотрении ЭС «Человек-машина» являются оптимальное распределение функций между человеком и машиной и исследование рабочих нагрузок на человека. Человеко-машинная система:
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Существуют два основных варианта классификации уровней организации системы «человек-машина».

Первый вариант классифицирует систему по уровням её сложности и детализации. Здесь есть 3 уровня сложности: 1-ый (самый нижний) уровень касается сравнительно простых (отдельных) элементов машины, как её кнопки, циферблаты; на 2-ом уровне важнее целостное поведение системы, чем поведение отдельных элементов (вождение авто, управление станком); 3-ий уровень затрагивает систему в целом и принципиальные решения о том, какие задачи должны выполняться людьми, а какие - машинами.

Второй классификационный вариант определяет уровни организации системы, концентрируя внимание на вкладе машин и людей в систему: 1-ый уровень (нижний) – человек обеспечивает как энергетическую, так и управляющую функции системы; 2-ой ур. (1-ое улучшение) – человек выполняет управляющую функцию, а машина – энергетическую (упр-ие прессом); 3-ий ур. - человек выполняет управляющую функцию, а машина – энергетическую и информационную; 4-ый ур. (высший ур. организации системы) – машина обеспечивает энергетическую, информационную и управляющую функции, а человек лишь её контролирует.

14. Распределение функций между человеком и машиной. Методы повышения надежности эргатических систем.

П. Фиттс изложил основные правила распределения функций на основании предельно простой и логически исходной аксиомы: отдать человеку то, в чём он превосходит машину, а машине – то в чём она превосходит человека. Подсистемы человека и машины рассматриваются как конкуренты, соперничающие в выполнении многообразных функций системы. Так если эта функция требует быстрых арифметических расчетов или поднятия тяжестей, она передаётся машине. Если же функция требует обнаружения сигнала в шуме или связана с анализом сложной информации, то она возлагается на человека. Т.е. распределение основывается на сравнении эффективности человека и машины для каждой конкретной функции. НО необходима проверка, не создает ли принятое распределение нагрузок на ту или иную подсистему ЭС.

Данный подход является чисто инженерным и обладает недостатком: любая формализованная таблица, в которой сравнивается человек и машина, особенно если она оперирует цифровыми индексами или уравнениями, переоценивает машину (типичный взгляд человека, на понимающего и поэтому не приемлющего точные науки). В действительности машины и люди являются несопоставимыми системами.

Кроме оптимального распределения функций между человеком и машиной, можно назвать следующие методы повышения надежности эргатических систем: 1 – переход к эксплуатации по ресурсу невосстанавливаемых элементов, узлов, блоков; 2 – определение оптимальных периодов замен регулировок восстанавливаемых блоков; 3 – определение периодов проверок с целью выявления скрытых отказов; 4 – определение процедуры принятия решения при эксплуатации; 5 – Определение процедуры принятия решения при эксплуатации по состоянию систем с функциональной избыточностью.

15. Классификация основных форм деятельности человека. Физический и умственный труд.

Деятельность человека носит самый разнообразный характер. Несмотря на это, ее можно разграничить на две основные группы по характеру выполняемых человеком функций.

Физический труд. Физическим трудом (работой) называют выполнение человеком энергетических функций в системе «человек — орудие труда».

Физическая работа требует значительной мышечной активности. Она подразделяется на два вида: динамическую и статическую. Динамическая работа связана с перемещением тела человека, его рук, ног, пальцев в пространстве; статическая — с воздействием нагрузки на верхние конечности, мышцы корпуса и ног при удерживании груза, при выполнении работы стоя или сидя. Динамическая физическая работа, при котором в процессе трудовой деятельности задействовано более 2/3 мышц человека, — называется общей, при участии в работе от 2/3 до 1/3 мышц человека (мышцы только корпуса, ног, рук) — региональной, при локальной динамической физической работе задействовано менее 1/3 мышц (например, набор текста на компьютере).

Физическая тяжесть работы определяется энергетическими затратами в процессе трудовой деятельности и подразделяется на следующие категории: легкие, средней тяжести и тяжелые физические работы.

Легкие физические работы (категория I) подразделяются на две категории: Iа и Iб. К категории Iа относятся работы, проводимые сидя и сопровождающиеся незначительным физическим усилием. К категории Iб относятся работы, проводимые сидя, стоя или связанные с ходьбой и сопровождающиеся некоторым физическим усилием.

Физические работы средней тяжести (категория II) подразделяются на две категории: IIа и IIб. К категории IIа относятся работы, связанные с постоянной ходьбой, перемещением мелких (до 1 кг) изделий или предметов в положении стоя или сидя и требующие определенных физических усилий. К категории IIб относятся работы, связанные с ходьбой, перемещением и перенесением тяжестей массой до 10 кг и сопровождающиеся умеренным физическим усилием.

К тяжелым физическим работам относятся работы, связанные с постоянными передвижениями, перемещением и перенесением значительных (свыше 10 кг) тяжестей и требующие больших физических усилий.

Умственный труд (интеллектуальная деятельность). Этот труд объединяет работы, связанные с приемом и переработкой информации, требующие преимущественного напряжения внимания, сенсорного аппарата, памяти, а также активации процессов мышления, эмоциональной сферы (управление, творчество, преподавание, наука, учеба и т. п.).

Операторский труд — отличается большой ответственностью и высоким нервно-эмоциональным напряжением. Управленческий труд — определяется чрезмерным ростом объема информации, возрастанием дефицита времени для ее переработки, повышения личной ответственности за принятие решений, периодическим возникновением конфликтных ситуаций. Творческий труд — требует значительного объема памяти, напряжения внимания, нервно-эмоционального напряжения. Труд преподавателя — постоянный контакт с людьми, повышенная ответственность, дефицит времени и информации для принятия решения,— это обуславливает высокую степень нервно-эмоционального напряжения. Труд учащегося — память, внимание, восприятие, наличие стрессовых ситуаций.

При интенсивной интеллектуальной деятельности потребность мозга в энергии повышается, составляя 15...20 % от общего объема в организме. При этом потребление кислорода 100 г. коры головного мозга оказывается в 5 раз больше, чем расходует скелетная мышца такого же веса при максимальной нагрузке. Так, при чтении вслух расход энергии повышается на 48 %, при выступлении с публичной лекцией — на 94 %, у операторов вычислительных машин — на 60—100 %.

При выполнении человеком умственной работы при нервно-эмоциональном напряжении имеют место сдвиги в вегетативных функциях человека: повышение кровяного давления, изменение ЭКГ, увеличение легочной вентиляции и потребления кислорода, повышение температуры тела. По окончании умственной работы утомление остается дольше, чем при физической работе.

16. Физические и психофизиологические нагрузки на человека в эргатической системе.

Психофизиологические нагрузки:

1. Монотонность  или монотония – психическое состояние человека, вызванное однообразием восприятий или действий. Два вида монотонии: 

· монотония за счет информационной перегрузки одних и тех же нервных центров в результате поступления большого объема одинаковых сигналов при многократном повторении единообразных движений(например, работа на конвейерах с мелкими операциями);

· монотония, вызываемая однообразием восприятия, из-за постоянства информации и недостатка новой информации(например, длительное наблюдение за приборными пультами в ожидании важного сигнала).

2. Утомление – процесс понижения работоспособности, временный упадок сил, возникающий при выполнении определенной физ-ой или умств-ой работы.

Различают:

· быстроразвивающееся утомление(первичное) – наступает в результате выполнения работы, для которой требуются значительные физические усилия или значительное напряжение;

· медленно развивающееся утомление(вторичное) – характеризуется постепенным снижением работоспособности в результате привычной, но чрезмерно длительной и монотонной работы.

Для предупреждения утомляемости:

· оптимальная орг-ция режима труда и отдыха;

· рациональная орг-ция трудового процесса;

· эффективное обучение с целью быстрого овладения трудовыми навыками.

3. Рабочая поза. Основными позами человека, представляющими интерес для производства, явл-ся позы «стоя» и «сидя», что следует учитывать, проектируя рабочее место и рабочую позу, отвечающую данному виду работы. Необходимо стремиться к тому, чтобы рабочая поза была как можно ближе к естественной позе человека, т.к. последняя характеризуется наименьшими энергетическими затратами по сравнению с производными от них позами.

4. Перегрузки эмоциональные и умственные.

Умственная деят-ть (как и мышечная) – это деятельность прежде всего центральной нервной системы, ее высшего отдела – коры человеческого мозга. При умственно работе, как и при физической, изменяются обменные процессы, но повышение общего обмена незначительно(не более 10-15%); в отличии от физической работы при умственной работе происходит сужение сосудов конечностей и расширение сосудов внутренних органов, пульс изменяется незначительно. Вместе с тем, если для умственной работы требуется значительное нервно-эмоциональное напряжение, то возможны значительные изменения кровяного давления, пульса, повышения уровня сахара в крови.

5. Стресс – это реакция адаптации к чрезвычайным, экстремальным условиям, как физиологическим, так и психическим. Для обеспечения безопасности труда необходимо организовывать так производственный процесс, чтобы он исключал стрессы. Необходимо, чтобы в аварийных условиях стресс не явился причиной неправильных действий и не ухудшил производственную обстановку. 

6. Гиподинамия – это нарушение функций организма(опорно-двигательного аппарата, кровообращения, дыхания) при ограничении двигательной активности, снижении сил сопротивления мышц. Профилактика гиподинамии предусматривает производственную гимнастику и т.п.

7. Перенапряжение анализаторов – когда интенсивность воздействия на анализатор превышает допустимой нормы.

17. Энергетические затраты человека при различных видах деятельности. Методы оценки тяжести труда.

В 1789 году Лавуазье предложил измерить тяжесть труда на основе измерения уровня потребления кислорода работающей мышцы

В настоящее время преобладает подход по энергозатратам человека. Сколько выделяет человек энергии в 

окружающую среду в форме тепла. В РФ сущ-ет 3 основных категории тяжести труда:

· легкие работы(затраты до 150 Ккал/час – точное приборостроение, управление, канцеляр-е работники)

· работа средней тяжести: свыше 150, но не выше 250 Ккал/час – большинство цехов машиностроительного комплекса;

· тяжелые работы: до 500 Ккал/час (кузнечные и литейные цеха с ручной набивкой)

· очень тяжелые работы: свыше 500 Ккал/час.

Западный подход. Исходят из физиологической нормы, максимал. энергозатраты за восьмичасовой рабочий день. Предел 2000 Ккал(289 Ккал/час). 

В качестве первого из основных параметров, харктеризущих тяжесть труда, вводится частота сердечных сокращений

Категории труда:

1. Работа малых групп мышц(при статических нагрузках)

2. Работа больших групп мышц, но не в оптимальном режиме (1 >  (2

3. Работа больших групп мышц в оптимальном режиме

18. Тяжесть и напряженность труда. Статические и динамические нагрузки. Монотонность труда.

Тяжесть труда (ТТ) – это показатель, с достаточно для практики точностью учитывает «разнокачественное» всех элементов условий труда. Правомерность применения такого показателя обусловлена тем, что организм человека одинаково реагирует на воздействие  самых разнообразных сочетаний элементов условий труда. Одинаковые по тяжести изменения в организме работающих могут быть вызваны различными причинами(какие-либо вредные факторы внешней среды, чрезмерная умственная или физическая нагрузка и т.п.).

ТТ характеризует совокупное воздействие всех элементов, составляющих условия труда, на работоспособность человека, его здоровье, жизнедеятельность и восстановление рабочей силы. Понятие ТТ применимо как к умственному, так и к физическому труду.

О степени ТТ можно судить по реакциям и изменениям в организме человека. Они служат показателем качества самих условий труда.

В настоящее время объективно обосновано наличие 6 категорий тяжести работ, которым соответствуют 6 групп условий труда.

К первой категории тяжести отнесены работы, выполняемые при оптимальных условиях внешней производственной среды и при оптимальной величине физической, умственной и нервно-эмоцианальной нагрузки. Реакция организма свидетельствует об оптимальном варианте нормального функционирования.

Ко второй относятся работы, выполняемые в условиях, когда предельно допустимые концентрации(ПДК) и предельно допустимые уровни (ПДУ) вредных и опасных производственных факторов не превышают требований нормативно-технических документов.

К третьей отнесены работы, выполняемые в условиях, при которых у практически здоровых людей возникают реакции, свойственные пограничному состоянию организма. Наблюдается некоторое снижение производственных показателей.

К четвертой категории тяжести отнесены работы, при которых воздействие опасных и вредных факторов приводит к формированию более глубокого пограничного состояния у практически здоровых людей. Большинство физиологических показателей при этом ухудшается.

К пятой категории тяжести отнесены работы, при которых в результате весьма неблагоприятных условий труда в конце рабочего периода(смены, недели) формируются реакции, характерные для патологического функционального состояния организма у практически здоровых людей, исчезающие у большинства работников после полноценного отдыха. Однако у некоторых лиц они могут перейти в производственно обусловленные и профессиональные заболевания.

К шестой отнесены работы, выполняемые в особо критических условиях труда. При это патологические реакции развиваются очень быстро, могут иметь необратимый характер и нередко сопровождаются тяжелыми нарушениями функций жизненно важных органов.

Монотонность или монотония – психическое состояние человека, вызванное однообразием восприятий или действий. Два вида монотонии: 

· монотония за счет информационной перегрузки одних и тех же нервных центров в результате поступления большого объема одинаковых сигналов при многократном повторении единообразных движений(например, работа на конвейерах с мелкими операциями);

· монотония, вызываемая однообразием восприятия, из-за постоянства информации и недостатка новой информации(например, длительное наблюдение за прибоными пультами в ожидании важного сигнала).

Монотонная работа отрицательно сказывается на эффективности производства: ухудшаются экономические показатели, повышаются травматизм и аварийность, растет текучесть кадров.

Основные меры по уменьшению влияния монотонности на человека:

1. Проектирование технологического процесса необходимо производить так, чтобы сделать каждую операцию содержательной, вызывающей интерес у исполнителей. Рекомендуется объединять малосодержательные операции в более сложные и разнообразные.

2. Осуществлять перевод рабочих с одной на другую производственную операцию. Чередование рабочих надо производить в течение смены или рабочей недели.

3. Необходимо применять оптимальные режимы труда и отдыха в течение рабочего дня(смены). Кроме перерыва на для приема пищи назначать дополнительные короткие перерывы всей смены, бригады или отдельного работника.

4. Устанавливать переменный ритм работы конвейера в течение рабочего дня(смены). Недопустим принудительный темп работы. 

5. Необходимо соблюдать эстетичность производства и осуществлять функциональное музыкальное оформление производственного процесса.

1. Физическая и мышечная работа. Виды:

2. динамическая работа больших групп мышц;

3. динамическая работа малых групп мышц;

4. статическая работа мышц. (Это ситуация, когда человек должен работать в определенной позе – атлетическая нагрузка).

Физическая нагрузка измеряется по энергозатратам. Этот метод лег в основу классификации. В зависимости от затрат физический труд делится на: тяжелый, средней тяжести и легкий физ. Труд.

5. Умственная нагрузка, энергофизический труд.

19. Структура системы стандартов безопасности труда (ССБТ).

Система стандартов безопасности труда — ГОСТ 12.0.004-90 ССБТ

Виды инструктажа(смотри вопрос № 26)

1. Вводный — ознакомление с общими вопросами БТ, проводит инженер безопасности труда.

2. Первичный — ознакомление с конкретными видами безопасности труда на данном предприятии на данном раб. месте, проводит руководитель работ.

3. Повторный — повторить инф-цию первичного инструктажа, периодичностью 1 раз в полгода, проводит рук. работ.

4. Внеплановый — проводится рук. работ в том случае, когда имеют место изменения в техн. процессе при поступлении нового оборудования, после того как произошел несчастный случай и при перерывах в работе, превышающие установленные.

5. Целевой — при выполнении работ, не связанных с основной специальностью, проводит рук. работ.

Госты, Нормы и правила по охране труда и природы, их структура

Система стандартов БТ — комплекс мер, направленных на обеспечение БТ.

Структура Госта:
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Код группировки:

0 : основополагающий стандарт;

1 : перечень по группам опасных и вредных производственных факторов;

2 : требование безопасности к производственному оборудованию;

3 : требования безопасности, предъявляемые к техн. процессу;

4 : требования безопасности, предъявляемые к средствам индивидуальной защиты.

Нормы — перечень требований безопасности по производственной санитарии и гигиене труда.

СН 245-71 Санитарные нормы проектирования пром. предприятий.

Правила — перечень мер по технике безопасности.

ПУЭ-85 Правила устройств электроустановки.

СН и ПII-4-79

Система управления БТ на предприятии
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20. Система управления охраной труда в РФ, регионах и на предприятиях.
Основной целью упр-я охраной труда следует считать совершен-ние ор​г-ции работы по обеспеч-ю безопасности,сниж-ю травматизма и аварийности на основе реш-я комплекса задач по созданию безоп​ных и безвред.условий труда,лечебно-профилакт-кому и санитарно-бытовому обслуж-ю работающих. 
Упр-е охраной труда можно представить как непрерывн.про​цесс последовательно осущ-ляемых стадий—оценка параметров усл-й труда, формир-ие целей и постановка задач,составление программ, оперативное упр-е программами,оценка эф-ти осущ-я программ,стимулир-е исполнителей.В реш-и многообразных задач в сфере охр.труда принимают непосредствен.участие рук-ли п/я.Орг-ция деят-ти администрации и служб п/я по реализации комплекса мер по повыш-ю ур-ня охраны труда осущ-ся ч/з с-му упр-я охраной труда(СУОТ). Структура упр-я ОТ на п/я:
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На крупном п/я этим всем может заниматься гл. инженер (субъект упр-я),а все остальное–объект упр-я. ООТ занимается:1)контроль за исполнением законодательства и иных НПА по ОТ рук-лями подразделений п/я.2)план-е мероприятий по улучш-ю усл-й и ОТ.3)орг-ция обучения и повыш-я квалификации по ОТ рабочих,спецов.4)вводный инструктаж принимаемых на работу.Рук-ль подразделения несет ответст-ть за безоп-ть в своем подразделении,а также контрол-ет деят-ть рук-лей участков,подчиненных ему(мастеров).I ур-нь–ур-нь рук-ля участка,к-й исполняет ф-и упр-я.Ф-и упр-я– объективно необх-е формы действий,с помощью к-х реш-ся задачи упр-я.Ф-и:1–контроль,измерение;2– анализ;3–принятие реш-й;4–план-е упр-щих воздействий;5–упр-щие воздействия.Эти ф-и явл-ся универсальными.Стрелки–потоки инфо.А– обратная связь(осведомительная инфо).Б–директивная инфо. В–распорядительная инфо.Рук-ль п/я ч/з ООТ упр-ет работой рук-лей подразделений.Рук-ль подразделения не может подменять рук-ля участка. С-ма упр-я состоит из упр-щей и упр-мой подсистем. Д/упр-я необходима цель упр-я. Получаемая инфо д.б. достоверной,своевременной, полной.Треб-я к цели:достижимость,измеримость (можно оценить),конкретность.Д.б.мех-м контроля за выполн-ем цели.Методы упр-я м.б. организац-но-распорядительн.(ч/з приказы-волевые методы)и эконом.(направленные на обеспеч-е заинтересован-ти органов упр-я в обеспеч-и безоп-ти).Закон об ОТ предусм-ет ряд льгот д/работодателей, расход-щих средства на обеспеч-е ОТ,а к нарушителям примен-ся санкции.

21. Регистрация, учет и расследование несчастных случаев на производстве. 

Несчастным случаем на производстве называется случай воз​действия на работающего опасного производственного фактора. По тяжести исхода различают НС: 1) c легким исходом: без утраты трудоспособности .(микротравмирование);с временной частичной утратой трудоспособности (временный перевод на другую работу), с временной полной утратой трудоспособности; 2) с тяжелым исходом (неполное восстановление здоровья по окончании лечения, инвалидность); 3) со смертельным исходом; 4) с особо тяжелыми последствиями (гибель пяти и более человек). По количеству травмированных различают несчастные случаи одиночные и групповые (когда травмируются два человека и более Расследование и учет несчастных случаев на производстве про​водят согласно “Положению о расследовании и учете несчастных случаев на производстве”. Расследованию подлежат несчастные случаи, происшедшие: на территории предприятия; вне территории при выполнении работы по заданию предприятия, а также при следовании на предоставлен​ном предприятием транспорте на работу или с работы. Специальному расследованию подлежат: групповые несчастные случаи - независимо от тяжести исхода; несчастные случаи с тя​желым исходом; несчастные случаи со смертельным исходом. При несчастном случае администрация предприятия создает ко​миссию в составе начальника цеха (подразделения), инженера но охране труда и общественного инспектора по охране труда, кото​рая обязана в течение 24 часов расследовать обстоятельства и при​чины несчастного случая, составить акт по спец. Форме Н-1 в четырех экземплярах, разработать мероприятия по предупреждению не​счастных случаев и передать их руководителю предприятия на ут​верждение. Расследование и учет тяжелых, смертельных и групповых (с 2 пострадавшими и более) несчастных случаев производятся комис​сией в составе технического инспектора труда, представителя вы​шестоящей организации, руководителя предприятия и представите​ля профсоюзного комитета, а также инспектора органа государст​венного надзора. Анализ состояния травматизма проводится различными мето​дами. Наиболее распространенным является статистический метод. Он дает представление о количестве и тяжести несчастных случаев путем наблюдений, накопления статистического материала. Для более общего представления, оценки и сопоставления состояния травматизма пользуются показателями: коэффициентом частоты Кч и коэффициентом тяжести Кт. Коэффициент частоты определяет количество несчастных слу​чаев, приходящихся на 1000 работающих за отчетный период: Кч= =Т*1000/Р, где Т–общее количество пострадавших за отчетный период; Р – среднесписочное количество работающих на предприя​тии за тот же период. Коэффициент тяжести определяет среднюю длительность вре​менной нетрудоспособности, приходящуюся на каждого пострадав​шего при несчастном случае; Кт =Д/Т, где Д– суммарное количе​ство дней временной нетрудоспособности по всем несчастным слу​чаям Т. Для оценки уровня производственного травматизма также при​меняется показатель общего травматизма: Кобщ=Кч*Кт,=Д*1000/Р. Монографический метод заключается в углубленном изучении объекта обследования в совокупности со всей производственной об​становкой. При изучении вы​являются скрытые опасные факторы, могущие привести к несчаст​ным случаям. Эргономический метод основан на комплексном изучении систе​мы “человек–машина–производственная среда”, с учетом функ​циональных возможностей человека в процессе труда. Топографический метод изучает причины и обстоятельства, при которых произошли несчастные случаи по месту их происшествия. Групповой метод позволяет установить повторяемость несчаст​ных случаев по отдельным однородным признакам: времени травмирования; квалификации и специальности пострадавших; видам работ; возрасту и т. п. Экономический метод заключается в определении экономического ущерба от травматизма и определении экономической эффек​тивности выполненных мероприятий по охране труда

22. Специальное расследование несчастных случаев.

Несчастным случаем на производстве называется случай воз​действия на работающего опасного производственного фактора. По тяжести исхода различают НС: 1) c легким исходом: без утраты трудоспособности .(микротравмирование);с временной частичной утратой трудоспособности (временный перевод на другую работу), с временной полной утратой трудоспособности 2) с тяжелым исходом (неполное восстановление здоровья по окончании лечения, инвалидность); 3) со смертельным исходом; 4) с особо тяжелыми последствиями (гибель пяти и более человек). По количеству травмированных различают несчастные случаи одиночные и групповые (когда травмируются два человека и более). Расследование и учет несчастных случаев на производстве про​водят согласно “Положению о расследовании и учете несчастных случаев на производстве”. Расследованию подлежат несчастные случаи, происшедшие: на территории предприятия; вне территории при выполнении работы по заданию предприятия, а также при следовании на предоставлен​ном предприятием транспорте на работу или с работы. Специальному расследованию подлежат: групповые несчастные случаи - независимо от тяжести исхода; несчастные случаи с тя​желым исходом; несчастные случаи со смертельным исходом. При несчастном случае администрация предприятия создает ко​миссию в составе начальника цеха (подразделения), инженера но охране труда и общественного инспектора по охране труда, кото​рая обязана в течение 24 часов расследовать обстоятельства и при​чины несчастного случая, составить акт по спец. Форме Н-1 в четырех экземплярах, разработать мероприятия по предупреждению не​счастных случаев и передать их руководителю предприятия на ут​верждение. Расследование и учет тяжелых, смертельных и групповых (с 2 пострадавшими и более) несчастных случаев производятся комис​сией в составе технического инспектора труда, представителя вы​шестоящей организации, руководителя предприятия и представите​ля профсоюзного комитета, а также инспектора органа государст​венного надзора.

23. Ответственность собственника и работодателя за соблюдение нормативных требований по безопасности труда и охране окружающей среды.

Лица, виновные в нарушении законодательства о труде, правил, норм и инструкций по охране труда, в невыполнении обязательства по коллективным договорам, привлекаются к ответственности: общественной, дисциплинарной, административной, материальной, уголовной. Общественная ответственность заключается в отчете работаю​щих перед общественными организациями, общим собранием кол​лектива или товарищеским судом. Дисциплинарная ответственность заключается в строгом выпол​нении требований трудовой и производственной дисциплины. При нарушениях мерами наказания могут быть: замечание, выговор, строгий выговор; перевод на нижеоплачиваемую работу или смеще​ние с должности сроком до 3 месяцев для рабочих и служащих и до одного года для должностных лиц; увольнение. Административная ответственность - это ответственность перед органами государственного надзора, технической и правовой ин​спекциями труда; предусматривает наложение штрафа на винов​ных в размере от 10 до 100 рублей и выше, в зависимости от меры вины. Материальная ответственность заключается в полном или час​тичном возмещении виновным суммы причиненного ущерба. К уголовной ответственности привлекают в соответствии с уго​ловными кодексами союзных республик. В зависимости от степени виновности должностное лицо наказывается: штрафом; исправи​тельными работами на срок до 2 лет; увольнением от должности; лишением свободы на срок до 5 лет.

24. Охрана окружающей среды в законах и подзаконных актах РФ.

Статья 173. Требования по охране труда: 1. На всех предприятиях должны быть созданы усло​вия труда, отвечающие требованиям безопасности и гиги​ены. Статья 174. Соблюдение требований охраны труда при строительстве и эксплуатации производственных зданий, сооружений и оборудования. Статья 175. Запрещение ввода в эксплуатацию предприятий, не отвечающих требованиям охраны труда. Статья 176. Запрещение передачи в серийное производство образцов новых машин и другого оборудования, не отвечающих требованиям охраны труда. Статья 177. Гарантии права работника на охрану труда 1. Работодатель обязан обеспечивать надлежащее техническое оборудование всех рабочих мест и создавать на них условия работы, соответствующие единым меж​отраслевым и отраслевым правилам по охране труда, сани​тарным правилам и нормам, разрабатываемым и утверж​даемым в порядке, установленном законодательством. 2. При отсутствии в правилах требований, соблю​дение которых при производстве работ необходимо для обеспечения безопасных условий труда, работодатель по согласованию с представительным органом работников принимает меры, обеспечивающие безопасные условия труда. 3. На время приостановки работ на предприятии (его подразделении) или рабочем месте вследствие нарушения требований по охране труда не по вине работника за ним сохраняются место работы, должность и средний зарабо​ток. 4. Отказ работника от выполнения работ в случае возникновения непосредственной опасности для его жиз​ни и здоровья либо от выполнения тяжелый работ и работ с вредными и опасными условиями труда, не преду​смотренных трудовым договором, а также при необеспе​чении его средствами индивидуальной защиты, не влечет для работника каких-либо последствий. Статья 178. Инструктаж работников по технике безопасности и производственной санитарии Статья 179. Инструкции по охране труда, обязательные для работников Статья 180. Контроль за соблюдением требований инструкций по охране труда Статья 181. Материальная ответственность работодателя за вред, причиненный работникам повреждением их здоровья. Статья 182. Средства на мероприятия по охране труда Статья 183. Выдача специальной одежды и других средств индивидуальной защиты Статья 184. Выдача мыла и обезвреживающих средств Статья 185. Выдача молока и лечебно-профилактического питания Статья 186. Обеспечение работников горячих цехов газированной соленой водой Статья 187. Перерывы, включаемые в рабочее время Статья 188. Медицинские осмотры работников некоторых категорий Статья 189. Перевод на более легкую работу Работника, нуждающегося по состоянию здоровья в предоставлении другой работы, работодатель обязан перевести на такую работу в соответствии с медицинским заключением временно или без ограничения срока. При отсутствии такой работы либо при отказе работника от перевода на такую работу трудовой договор прекращается по пункту 2 статьи 39 настоящего Кодекса.
25. Экологическая экспертиза проектов, технологий, материалов. Этапы экспертизы. 

Экологическая экспертиза – система комплексной оценки всех возможных экологических и социально-экономических по​следствий осуществления проектов и реконструкций, направленная на предотвращение их отрицательного влияния на окружающую среду и на решение намеченных задач с наименьшими затратами ресурсов. Для проведения экологической экспертизы при выборе площадки для строительства предприятия или при реконструкции действующего предприятия должны быть пред​ставлены следующие материалы: - краткие сведения по обоснованию выбора района строи​тельства с учетом физико-географических и метеорологических факторов, а также исходных данных, полученных от органов Роскомгидромета, характеризующих существующие уровни за​грязнения атмосферы; - характеристика выбросов загрязняющих веществ предприя​тием в атмосферу, ситуационный план района размещения пред​приятия с указанием размера санитарно-защитной зоны; - намеченные решения по очистке и утилизации загрязняю​щих веществ; - упрощенные (в соответствии с ОНД-86) расчеты загрязне​ния атмосферного воздуха; - обоснование данных о возможных аварийных и залповых выбросах; - нормативы ПДК загрязняющих веществ, которые будут выбрасываться в атмосферу.

Необходимо также учитывать совместное влияние на атмос​феру загрязнений, поступивших из различных источников. Экспертизу проектных решений осуществляет экспертный Со​вет Роскомприроды (группа). По результатам экологической экспертизы разработчику проекта выдается разрешение на выбросы загрязняющих веществ стационарными источниками с указанием срока его действия. Правила определения допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями установлены ГОСТ 17.2.3.02–78. Если значения ПДВ по объектив​ным причинам не могут быть достигнуты, ГОСТ 17.2.3.02–78 допускает поэтапное снижене выбросов вредных веществ от действующих предприятий от временно согласованных вопросов (ВСВ) до значений ПДВ. При экспертизе проектов необходимо проверять наличие у предприятия возможностей по переработке и захоронению твер​дых и жидких отходов, а также полноту использования новейших научно-технических достижений в области малоотходной и без​отходной технологии. При экспертизе проектов размещения крупных промышленных комплексов следует рассматривать состояние окружающей среды в районе, примыкающем к предприятию в радиусе 20–30 км. Не допускается утверждение проекта предприятия без прове​дения экологической экспертизы. 

26. Производственное освещение. Основные характеристики. Требования к системам освещения.

Рациональное освещение производственных помещений оказыва​ет положительное психофизиологическое воздействие на работа​ющих, способствует повышению производительности труда, обес​печению его безопасности, сохранению высокой работоспособно​сти человека в процессе труда. Свет оказывает положительное влияние на эмоциональное со​стояние человека, воздействует на обмен веществ, сердечно-сосуди​стую систему, нервно-психическую сферу. Он является важным сти​мулятором не только зрительного анализатора, но и организма в целом. При недостаточной освещенности и плохом качестве освещения состояние зрительных функций находится на низком исходном уров​не, повышается утомление зрения в процессе выполнения работы, возрастает опасность травм. С другой стороны, существует опасность отрицательного влия​ния на органы зрения слишком большой яркости (блескости) ис​точников света. Следствием этого может явиться временное наруше​ние зрительных функций глаза (явление слепимости). Свет (видимое излучение) - представляет собой излучение, не​посредственно вызывающее зрительное ощущение. По своей природе это электромагнитные волны длиной от 380 до 760 нм. Свет характеризуется следующими основными показателями: световой поток, сила света, освещенность, яркость, блескость, кон​трастность. Световой поток: F – поток лучистой энергии, оцениваемый по зрительному ощущению, характеризует мощность светового излуче​ния. Единица светового потока–люмен (лм)–световой поток, из​лучаемый точечным источником с телесным углом в 1 стерадиан при силе света, равной 1 канделе. Сила света - пространственная плотность светового потока– равна отношению светового потока к величине телесного угла (сте​радиана), в котором он излучается, характеризует пространствен​ную плотность светового потока в определенном направлении. Единица силы света – кандела (кд) – сила света, излучаемого в перпендикулярном направлении абсолютно черным телом с пло​щади 1/600000 м2 при температуре затвердевания платины и дав​лении 101 325, ньютонов (Н) на квадратный метр. Освещенность Е - поверхностная плотность светового потока, падающего на поверхность, - равна отношению светового потока, падающего на элемент поверхности, к площади освещаемой поверх​ности. Единица освещенности – люкс (лк) – освещенность поверхно​сти площадью 1 кв. м при световом потоке падающего на него из​лучения равном 1 люмен. Яркость L - поверхностная плотность силы света в данном на​правлении – равна отношению силы света к площади - проекции светящей поверхности на плоскость, перпендикулярную этому на​правлению. Единица яркости–кандела на квадратный метр (кд/м2)–яр​кость равномерно светящейся плоской поверхности, излучающей в перпендикулярном направлении с каждого квадратного метра силу света, равную одной канделе. Блескость - повышенная яркость светящихся поверхностей, вы​зывающая нарушение зрительных функций. Единица блескости - кандела на квадратный метр (кд/м2). Яркость 30 тыс. кд/м2 является слепящей (яркость 40 кд/м2 име​ет лист белой бумаги, освещенной лампой мощностью 60 Вт). Контрастность - это создание различия в яркости или цвете предметов.
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1. Световой поток, F [лм] – люмен 2. Сила света, J [кд] – кандела J = F/( 3. Освещенность, E [лк] – люкс E = F/S 4. Яркость, L [кд/м2] L = J/S 5. Контраст, К = (L0 - LФ)/L0; контраст большой - К>0,5; средний - К = 0,2 - 0,5; малый - К<0,2. 6. Фон – поверхность, которая прилегает к объекту различения. Коэффициент отражения ( = FПАД / FОТР; в зависимости от коэф. отражения фон бывает: - светлый ( = 0,2 - 0,4; - темный ( < 0,2. Виды и системы освещения Производственное освещение бывает естественным, искусствен​ным и совмещенным. Естественное освещение обусловлено прямыми солнечными лу​чами и рассеянным светом небосвода и меняется в зависимости от географической широты, времени суток, степени облачности, про​зрачности атмосферы. Естественное освещение по устройству бывает: боковое, когда свет проникает в помещение через световые проемы в наружных стенах, окна; верхнее–через световые проемы в кровле; комби​нированное – сочетание бокового и верхнего освещения. Искусственное освещение создается искусственными источника​ми света: лампами накаливания или газоразрядными лампами. Искусственное освещение применяется при недостаточности ес​тественного освещения или отсутствии его (в темное время суток). По назначению искусственное освещение разделяется на: рабочее, аварийное, эвакуационное, охранное и дежурное. Рабочее освещение устраивают во всех помещениях, предназна​ченных для работы, прохода людей, движения транспорта. Аварийное освещение предусматривается на случай внезапного (при аварии) отключения рабочего освещения. Эвакуационное освещение устраивается в местах, опасных для прохода, по путям эвакуации людей из зданий–в коридорах, на лестничных клетках при аварийном отключении рабочего освеще​ния. Охранное освещение (при отсутствии специальных технических средств охраны) предусматривается вдоль границ территории, ох​раняемой в ночное время. Дежурное освещение–освещение в нерабочее время. Совмещенное освещение представляет собой дополнение естест​венного освещения искусственным в светлое время суток при не​достаточном по нормам естественном освещении. Искусственное освещение по устройству бывает общим и ком​бинированным. При общем освещении светильники размещаются в верхней зо​не равномерно (равномерное освещение) или применительно к рас​положению оборудования (локализованное освещение). При местном освещении световой поток от светильников кон​центрируется непосредственно на рабочих местах. Дополнение об​щего освещения местным называется комбинированным освеще​нием. Выбор системы освещения Анализ и установление видов освещения некоторым образом определяют и систему освещения, так как для различных видов освещения применяются различные ис​точники света. Последние, в свою очередь, определяют условия крепления их к рабочим местам или подвеса над площадью. Однако на выбор системы освещения наиболее существенно влияют характер выполняемых работ, ч. е. место, где они производятся, возможность размещения осветительных устройств на площади, подлежащей осве​щению. Таким образом, выбор системы освещения предпола​гает решение вопроса о размещении источников света над производственной площадью. При этом часто возникает необходимость одновременного решения вопроса выбора светильников по таким основным характеристикам, как дальность действия, допустимая высота подвеса, единич​ная мощность и т. п

27. Нормирование производственного освещения. Основные нормируемые параметры и принципы нормирования.

Естественное освещение При естественном освещении к-л. точки горизонтальной плоскости, за основу при нормировании принимается минимально допустимая величина коэффициента естественной освещенности. КЕО = Е = EВН/ЕСН(100%, где EВН - освещенность к-либо точки горизонтальной пов-ти, находящейся внутри помещения [лк]; ЕСН - освещенность к-либо точки, находящейся снаружи помещения на расстоянии 1 м от здания [лк]; Системы естественного освещения 
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Боковое освещение; Верхнее освещение; Комбинированное освещение. Эти величины в соответствии со СНиП II-4-79 (Строительные нормы и правила) нормируются. Для выбора естественного освещения необходимо учитывать следующие факторы: Характеристика зрительной работы; Минимальный размер объекта различения с фоном; Разряд зрительной работы; Система освещения. В зав-ти от величины объекта различения с фоном все зрительные работы подразделяются на 8 разрядов. Разряд зрительной работы – отношение минимального размера объекта различения с фоном к расстоянию от органов зрения до объекта различения. Искусственное освещение – освещение помещ. прямым или отраженным светом искусств. источника света. За основу при нормировании принимается минимально доп. Величина освещенности к-либо точки. Системы искусственного освещения общее; местное (локальное); комбинированное. Может быть использовано в производственных помещениях общее и комбинированное, а одно местное использовать нельзя. Имеет место также освещение: - аварийное; - дежурное; - эвакуационное. СНиП II-4-7 Факторы, учитываемые при нормировании искусственного освещения: Характеристика зрительной работы; Минимальный размер объекта различения с фоном; Разряд зрительной работы; Контраст объекта с фоном; Светлость фона (характеристика фона); Система освещения; Тип источника света Свет оказывает положительное влияние на эмоциональное со​стояние человека, воздействует на обмен веществ, сердечно-сосуди​стую систему, нервно-психическую сферу. Он является важным сти​мулятором не только зрительного анализатора, но и организма в целом. При недостаточной освещенности и плохом качестве освещения состояние зрительных функций находится на низком исходном уров​не, повышается утомление зрения в процессе выполнения работы, возрастает опасность травм. С другой стороны, существует опасность отрицательного влия​ния на органы зрения слишком большой яркости (блескости) ис​точников света. Следствием этого может явиться временное наруше​ние зрительных функций глаза (явление слепимости). Однако на выбор системы освещения наиболее существенно влияют характер выполняемых работ, ч. е. место, где они производятся, возможность размещения осветительных устройств на площади, подлежащей осве​щению. Таким образом, выбор системы освещения предпола​гает решение вопроса о размещении источников света над производственной площадью. При этом часто возникает необходимость одновременного решения вопроса выбора светильников по таким основным характеристикам, как дальность действия, допустимая высота подвеса, единич​ная мощность и т. п.

28. Гигиеническое нормирование параметров микроклимата производственных помещений.

Под микроклиматом производственных помещений по​нимается климат внутренней среды этих помещений, ко​торый определяется действующими на организм человека сочетаниями температуры, влажности и скорости движе​ния воздуха, а также температурой окружающих поверх​ностей. Указанные параметры нормируются для рабочей зоны производственных помещений, под которой пони​мается или зона высотой 2 м над уровнем пола, или пло​щадка постоянного или временного пребывания работаю​щих. Постоянным рабочим местом считается место, на котором работающий находится большую часть (более 50 % или более 2 ч непрерывно) своего рабочего времени. Если при этом работа осуществляется в различных точ​ках рабочей зоны, то постоянным рабочим местом считается вся рабочая зона. Человек постоянно находится в процессе теплового взаимодействия с окружающей средой. Нормальное протекание физиологических процессов в организме возможно лишь тогда, Когда выделяемое организмом тепло непрерывно отводится в окружающую среду за счет конвекции, излучения, испарения влаги с поверхности кожи и нагрева вдыхаемого воздуха. В соответствии с ГОСТ 12.1.005–76 значения темпера​туры, относительной влажности и скорости движения воздуха устанавливаются для рабочей зоны производствен​ных помещений в зависимости от категории тяжести вы​полняемой работы, величины избытков явного тепла, выделяемого в помещении, и периода года. В зависимости от теплового режима различают поме​щения с незначительными и значительными избытками явного тепла. Под явным теплом понимается тепло, поступающее в помещение от оборудования, отопитель​ных приборов, нагретых материалов и других источников, которое воздействует на температуру воздуха в помеще​нии. Микроклимат производственных помещений и его нормирование Организм человека постоянно находится в состоянии теплового обмена с окружающей средой. Основную роль в этом процессе иг​рает система терморегуляции человека. Она регулирует теплооб​мен организма с окружающей средой и поддерживает почти по​стоянную температуру около 37°С. Отдача теплоты организмом человека в окружающую среду происходит в результате теплопро​водности через одежду, конвекции, излучения на окружающие по​верхности, испарения влаги с поверхности кожи. Часть теплоты расходуется на нагрев вдыхаемого воздуха. На процесс теплообмена оказывают влияние метеорологические условия среды (микроклимат) и характер работы. Микроклимат производственных помещений – это климат внут​ренней среды помещений, определяемый действующими на орга​низм человека сочетаниями температуры, влажности и скорости движения воздуха, а также температуры окружающих поверхно​стей. Высокая температура воздуха способствует быстрому утомле​нию работающего, может привести к перегреву организма, тепло​вому удару или профзаболеванию. Низкая температура воздуха может вызвать местное и общее охлаждение организма, стать причиной простудного заболевания или обморожения. Избыточная влажность (более 80%) затрудняет испарение вла​ги с поверхности кожи. Это может привести к ухудшению состо​яния и снижению работоспособности человека. Пониженная влажность (менее 18%) вызывает ощущение сухо​сти слизистых оболочек верхних дыхательных путей, ухудшает са​мочувствие и снижает работоспособность. Скорость движения воздуха весьма эффективно способствует теплообмену. Согласно ГОСТ 12.1.005–76 нормирование микроклимата в ра​бочей зоне производится в зависимости от периода года, катего​рии работ по энергозатратам, избытка явного тепла. ГОСТом уста​новлено два периода года: теплый; холодный и переходный. Теп​лый период года характеризуется среднесуточной температурой наружного воздуха +10°С и выше; холодный и переходный пери​од - ниже +10° С. При нормировании микроклимата учитываются оптимальные и допустимые условия. Оптимальные микроклиматические условия характеризуются сочетанием параметров микроклимата, которые при длительном и систематическом воздействии на человека обеспечивают сохранение нормального функционального и теплового состояния организма без напряжения реакций терморегуляции. Они обеспечивают ощущение теплового комфорта и создают предпосылки для высокого уровня работоспособности. Допустимые микроклиматические условия характеризуются со​четанием параметров микроклимата, которые при длительном и сис​тематическом воздействии на человека могут вызвать переходящие и быстро нормализирующиеся изменения функционального и тепло​вого состояния организма и напряжение реакций терморегуляции, не выходящие за пределы физиологических приспособительных воз​можностей. При этом не возникает повреждений или нарушений состояния здоровья, но могут наблюдаться дискомфортные теплоощущения, ухудшение самочувствия и понижение работоспособ​ности. ГОСТ 12.1.005–76 нормирует относительную влажность (%), которая представляет собой отношение абсолютной к максималь​ной влажности при данных температурных условиях. Абсолютная влажность–это масса водяных паров, содержа​щихся в данный момент в определенном объеме воздуха. Максимальная влажность–это максимально возможное содер​жание водяных паров в воздухе при данной температуре (состоя​ние насыщения). На температуру воздуха производственных помещений сущест​венное воздействие оказывает явное тепло–это тепло, поступаю​щее в рабочее помещение от оборудования, отопительных прибо​ров, нагретых материалов, людей и других источников тепла, а также в результате солнечной радиации. Избытки явного тепла характеризуют остаточные количества яв​ного тепла, поступающие в помещение, когда тепловыделения боль​ше теплопотерь. Избытки явного тепла считаются незначительны​ми, если они не превышают 23 Дж/м3с (20 ккал/м3ч), и значи​тельными, если они превышают 23 Дж/м3с. Помещения со значи​тельными избытками явного тепла относятся к категории “горя​чих цехов”. Избытки явного тепла Qия можно определить из уравнения теплово​го баланса помещения (кВт): для теплого периода года Qия = Qтв + Qр - Qтп; для холодного периода Qия = Qтв – Qтп, где Qт.в – суммарные тепловыделения в помещении без учета по​ступления тепла от солнечной радиации; Qp–теплопоступление за счет солнечной радиации; Qr.n–тепловые потери помещения.

29. Вредные вещества. Классификация, агрегатное состояние, пути поступления в организм человека.

Ведение ряда технологических процессов на предприятиях при​боростроения сопровождается выделением в воздух рабочей зоны различных вредных веществ в виде паров, газов и пыли. Воздей​ствие пыли на организм человека зависит не только от ее хими​ческого состава, но и от дисперсности и формы частиц. Более опас​на высокодисперсная пыль (размером частиц до 5 мкм), а также острокраевая пыль. Высокодисперсная пыль наиболее глубоко про​никает и задерживается в легких. Острокраевая пыль укалывает, вызывает раздражающее действие слизистых оболочек глаз, верхних дыхательных путей и кожи. По степени воздействия на организм человека вредные веще​ства разделяются на четыре класса, опасности (ГОСТ 12.1.007–76): 1 – чрезвычайно опасные (ПДК< 0,1 мг/м3); 2 – высоко опасные ( ПДК 0,1 – 1 мг/м3); 3 – умеренно опасные (ПДК 1 – 10 мг/м3); 4 – малоопас​ные (ПДК > 10 мг/м3). Класс опасности вредных веществ устанавливают в зависимо​сти от ряда норм и показателей и, в частности, предельно допусти​мой концентрации (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зо​ны и средней смертельной концентрации в воздухе. ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны–это концент​рации, которые при ежедневной работе в течение 8 ч или другой продолжительности, но не более 41 ч в неделю в течение всего рабо​чего стажа не могут вызвать заболеваний или отклонений в состоянии здоровья, обнаруживаемых современными методами исследо​ваний в процессе работы или в отдаленные сроки жизни настоя​щего и последующего поколений.

30. Нормирование содержания вредных веществ в воздухе: предельно допустимые, максимально-разовые, среднесуточные концентрации, ОБУВ, ВДК, ВДВ.

Сущ-т множ-во показ-ей,к-ые характ-т степень заг-рязнения воздушн.среды и испол-ся для контроля ее качества:1.Временно–допустимые конц-ции (ВДК). 2.Ориентир-но допуст-е конц-ции (ОДК).3.Ориен-тир-но безопасные уровни воздействия (ОБУВ).

При наличии вредных веществ их концентрация регламентируется величиной предельно допустимой концентрации (ПДК). ПДК = [мг/м3] ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху раб. зоны. ПДК в воздухе раб. зоны – такая концентрация вредных веществ, которая в течение 8-ми часового раб. дня или раб. дня другой продолжительности, но не более 41-го часа в неделю не вызывает отклонений в состоянии здоровья работающих, а также не влияет на настоящее и будущее поколения. В воздухе населенных мест содержание вред. в-в регламентируется в соотв-вии с СН 245-71. ПДКСС (средне суточная) – такая концентрация, которая не вызывает отклонений при прямом или косвенном воздействии на человека в воздухе населенного пункта в течение сколь угодно долгого дыхания. ПДКМР (max разовое) – такая концентрация, которая не вызывает со стороны организма человека рефлекторных реакций (ощущение запаха. изменение световой чувствительности, биоэлектрической активности мозга и т.д.) Эти величины определены для (1203 веществ. Для веществ, ПДК которых не утверждены, определены ориентировочные безопасные уровни воздействия (вредности) (ОБУВ). ОБУВ утверждается сроком на 3 года.

Для соблюд-ия ПДК вред.в-в в атмосферн. Воздухе насел. Мест устанавливают ПДВ(выброс) вредн.в-в из сис-м вытяжной вентиляции разл-х установок. Когда выбросы > ПДВ надо в сис-ме выброса испол-ть аппараты д/очистки газов от примесей

31. Потребный воздухообмен в производственных помещениях. Средства обеспечения качества воздушной среды. Методы контроля.

Загрязненный воздух производственных  помещений может содержать различные вредные вещества. оказывающие концерагенные, удушающие и другие воздействия. Для обеспечения безопасных условий жизнедеятельности для воздуха производственных помещений должно выполняться условие 

Сi <=ПДКi, где Сi- концентрация i вредного вещества , ПДКi – предельно допустимая концентрация i вредного вещества. Кроме вредных примесей в воздухе помещений может содержаться избыточное тепло от работающих приборов, людей, оборудования. Потребным воздухообменом называется количество воздуха которое необходимо вводить в помещение или удалять из него в течение часа. 

V1- потребный воздухообмен при выделении избыточного тепла;

V2- потребный воздухообмен при выделении вредных в-в . При вентиляции избыточное тепло QИЗБ расходуется на нагревание поступающего воздуха. Происходит изменение температуры с t=tприточн    до  t=tудал , следовательно QИЗБ=c*m*(tудал-tприточ)
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       К- общее кол-во загрязняющих в-в при работе разных источников в течение года [гр/ч]

КУД, КПР - концентрация вредных в-в в удаляемом и приточном воздухе [гр/м3]

V2-[м3/ч]  По санитарным требованиям Kудал<=ПДК, при этом Kприточ<=0,3ПДК. 
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Вентиляция — организованный воздухообмен, который обеспечивает удаление из помещения воздуха, загрязненного избыточным теплом и вредными веществами и тем самым нормализует воздушную среду в помещении.

Работоспособность системы вентиляции определяется показателем кратности воздухообмена (К).
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V-кол-во воздуха, удаляемого из помещения в течение часа [м3/ч]

VП- объем помещения, м3
К=[1/ч]

Способы очистки воздуха

Механические (пыли,  масел, газообразных примесей)

Пылеуловители;

Фильтры

Физико-химические (очистка от газообраз. примесей)

Сорбция 

адсорбция (актив. уголь);

абсорбция (жидкость)

Каталитические (обезвреживание газообразных примесей в присутствии катализатора

Очистка воздуха, удаляемого из помещения, осуществляется с помощью 2-х типов устр-в: - пылеуловители; - фильтры.

Очистка воздуха при использовании пылеуловителя осуществляется за счет действия сил тяжести и сил инерции.

По конструктив. особен-ям пылеуловители бывают:

- циклонные; - инерцион.;- пылеосадительные камеры.

Фильтры — устройства, в которых для очистки воздуха используются материалы (пр-во), способные осаживать или задерживать пыль.

бумажные; тканевые; электрические; ультрозвуковые; масляные; гидравлические; комбинированные

Контроль параметров воздушной среды

Осуществляется с помощью приборов:

Термометр (т-ра);

Психрометр (относит. вдажность);

Анемометр (скорость движения воздуха);

Актинометр (интенсивность теплового излучения);

Газоанализатор (концентрация вредных в-в).

32. Комбинированное действие вредных веществ. Эффект суммации.

Проявление комбинац-го действия:

независимое действие

суммирование- при действии вр. в-в, относящ-ся кодной группе возд-я

потенцирование или синергизм (усиление идет не сложением, а увеличением, наблюдается непрапорц. увеличение порядка). Вредн. действие – обнаруж-ся совершенно новые воздействия.

 антогонистич-ое действие- одно в-во ослабляет действие другого   

    Эффект суммации — при нахождении в воздухе нескольких вполне определенных в-в, они обладают свойством усиливать действие друг друга.

Для того, чтобы оценить действие в-в, обладающих эффектом суммации используется формула:
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, где

С1, С2 ... СN - фактические концентрации вредных в-в в воздухе

ПДК1 ... ПДКN - величины их предельно допустимых концентраций

33. Акустические колебания. Виды шума. Воздействие шума на организм человека.

Шумом называют всякий нежелательный звук. Шум как акустический процесс характеризуется с физической и физиологических сторон. С физической стороны он представляет собой явление, связанное с волнообразным распространением колебаний частиц упругой среды. с физиологической стороны он характеризуется ощущением, вызванным воздействием звуковых волн на органы слуха. Шум частотой в 1000 Гц принят за эталонный при оценке громкости. Наименьшее звуковое давление, вызывающее ощущение звука на частоте 1000 Гц называется порогом слышимости. Звуковое давление 200 Па вызывает ощущение боли в органах слуха и называется болевым порогом.

1. Классификация  шума по источникам возникновения

1.1 Механический шум, обусловленный колебаниями деталей машин и их взаимным перемещением. спектр механического шума занимает широкую область частот. Наличие высоких частот делают шум  особо неприятным.

1.2. Аэрогидродинамические шумы возникают при движении газов и жидкостей, их взаимодействия с твердыми телами (шумы из-за периодического выпуска газа в атмосферу, например, сирена, шумы из-за образования вихрей, отрывных течений, турбулентные шумы из-за перемешивания потоков и т.п.).

1.3. Электромагнитный шум возникает в электрических машинах и оборудовании из-за взаимодействия ферромагнитных масс под влиянием переменных (во времени и в пространстве) магнитных полей, а также силы, возникающие при взаимодействии магнитных полей, создаваемых токами (т.н. пондеромоторные силы). 

При работе электрических машин возникают все три вида шума: механический, аэродинамический и электромагнитный.

 2. Классификация по характеру спектра

Широкополосный шум (шум с непрерывным спектром шириной ( 1 октавы).

Тональный шум - шум, в спектре которого имеются дискретные тона.

 3. Классификация по временным характеристикам

Постоянный шум - шум, уровень звука которого за 8-часовой рабочий день изменяется во времени не более чем на 5 дБ(А).

Непостоянный шум - это изменение составляет больше чем 5 дБА.

Непостоянные шумы в свою очередь делается на колеблющиеся во времени, прерывистые и импульсные.

Проявление вредного воздействия шума на организм весьма разнообразно.

Специфическое воздействие шума (действие на слуховой анализатор)

Длительное воздействие интенсивного шума (выше 80 дБ (А*)) на слух человека приводит к его частичной или полной потере

Различают 3 степени потери слуха:

- 1 степень (легкое снижение слуха) - потеря слуха в области речевых частот составляет 10 ( 20 дБ (на частоте 4000 Гц - 60 ( 20 дБ),

- II степень (умеренное снижение) - 21 ( 30 дБ в области речевых частот, 65 ( 20 на 4000 Гц,

- III степень (значительное снижение) - более 31 дБ на речевых частотах, 78 ( 20 дБ на 4000 Гц.

Неспецифическое воздействие шума

 Через волокна слуховых нервов раздражение шумом передается в центральную и вегетативную нервные системы, а через них воздействует на внутренние органы, приводя к значительным изменениям в функциональном состоянии организма, влияет на психическое состояние человека, вызывая чувство беспокойства и раздражения. 

При импульсных и нерегулярных шумах степень воздействия шума повышается.

Существует термин «шумовая болезнь». К объективным симптомам шумовой болезни относятся:1)снижение слуховой чувствительности,2)изменение функции пищеварения (снижение кислотности),3)сердечно-сосудистая недостаточность,4)нейро-эндокринные расстройства.

К субъективным симптомам относятся:-раздражительность,  - головные боли, -головокружение, -снижение памяти,

- повышенная утомляемость, - потеря аппетита, - боли в ушах и т.д.

Эти явления нарастают с увеличением периода, в течение которого человек подвергается действию шума, т.е. шумовые явления обладают свойством кумуляции. При длительном воздействии шума возможно возникновение заболеваний сердечно-сосудистой системы, гипертоническая болезнь, язвенная болезнь

34. Нормирование производственного шума. Методы и средства защиты от шума.

Нормативным докум. является ГОСТ 12.1.003-83 ССБТ.

1 метод. Нормирование по уровню звукового давления.

2 метод. Нормирование по уровню звука.

По 1 методу дополнительный уровень звукового давления на раб. местах (смена 8 ч) устанавливается для октавных полос со средними геом. частотами, т.е. нормируется с учетом спектра.

По 2 методу дополнит. уровень звука на раб. местах устанавливается по общему уровню звука, определенного по шкале А шумометра, т.е. на частоте 1000 Гц.

Доп. уровень звука в жилой застройке с 700-2300 не более 40 дБА, с 2300-700 —  30 дБА.

Мероприятия по борьбе с шумом

I группа
- Строительно-планировочная

II группа
- Конструктивная

III группа
- Снижение шума в источнике его возникновения

IV группа
- Организационные мероприятия

I группа. Строительно-планировочная

Использование определенных строительных материалов связано с этом проектирования. В ИВЦ — аккустическая обработка помещения (облицовка пористыми аккустическими панелями). Для защиты окр. среды от шума используются лесные насаждения. Снижается уровень звука от 5-40 дБА.

II группа. Конструктивная

Установка звукоизолирующих преград (экранов). Реализация метода звукоизоляции (отражение энергии звуковой волны). Используются материалы с гладкой поверхностью (стекло, пластик, металл).

Аккустическая обработка помещ. (звукопоглащение).

Можно снизить уровень звука до 45 дБА.

Использование объемных звукопоглатителей (звукоизолятор + звукопоглатитель). Устанавливается над значительными источниками звука.

Можно снизить уровень звука до 30-50 дБА.

III группа. Снижение шума в источнике его возникновения

Самый эффективный метод, возможен на этапе проектирования. Используются композитные материалы 2-х слойные. Снижение: 20-60 дБА.

IV группа. Организационные мероприятия

Определение режима труда и отдыха персонала.

Планирование раб. времени.

Планирование работы значительных источников шума в разных источниках.

Снижение: 5-10 дБА.

Если уровень шума не снижается в пределах нормы, используются индивидуальные средства защиты (наушники, шлемофоны).

Приборы контроля: - шумомеры; - виброаккустический комплекс — RFT, ВШВ.

35. Воздействие инфразвука на организм человека. Измеряемые и нормируемые параметры.

Инфразвук — колебание звуковой волны > 20 Гц.

Природа возникновения инфразвуковых колебаний такая же как и у слышимого звука. Подчиняется тем же закономерностям. Используется такой же математический аппарат, кроме понятия, связанного с уровнем звука.

Особенности: малое поглощение эн., значит распространяется на значительные расстояния.

Источники инфразвука: оборудование, которое работает с частотой циклов менее 20 в секунду.

Вредное воздействие: действует на центр. нервную систему (страх, тревога, покачивание, т.д.)

Опасность для человека

Диапазон инфразвуковых колебаний совпадает с внутренней частотой отдельных органов человека (6-8 Гц), следовательно, из-за резонанса могут возникнуть тяжелые последствия.

Увеличение звукового давления до 150 дБА приводит к изменению пищеварительных функций и сердечному ритму. Возможна потеря слуха и зрения.

Нормирование инфразвука

СН 22-74-80. Нормативным параметром являются логарифмические уровни звукового давления в октавных полосах со ср. геом. частотой:

2, 4, 8, 16 Гц
( 105 дБА

32 Гц
( 102 дБА

Защитные мероприятия

Снижение ин. звука в источнике возникновения.

Средства индивидуальной защиты.

Поглощение.

Приборы контроля

Шумомеры типа ШВК с фильтром ФЭ-2. Виброаккустическая аппаратура типа RFT

36. Воздействие ультразвука на организм человека. Измеряемые и нормируемые параметры.

Ультразвук - колебание звуковой волны < кГц.

Используется в оптике (для обезжирования, ...)

- Низкочастотные ультразвуковые колебания распространяются воздушным и контактным путем.

- Высокочастотные - контактным путем.

Характеристикой ультразвуковых колебаний является уровень звукового давления Ly в третьоктавных полосах с fсг = 12,5 ( 100 кГц.

Для ультразвука, передающегося контактным путем нормируется пиковое значение виброскорости.

Вредное воздействие — на сердечно-сосудистую систему; нервную систему; эндокринную систему; нарушение терморегуляции и обмена веществ. Местное воздействие может привести к онемению. В качестве СИЗ (для рук): рукавицы, перчатки

Нормирование ультразвука

ГОСТ 12.1.001-89. Нормируются логарифмические уровни звукового давления в октавных полосах: 12,5 кГц -не более 80 дБА, 20 кГц (90 дБА), 25 кГц (105 дБА), от 31-100 кГц (110 дБА)

Меры защиты:

Использование  автоблокировок при выполнении вспомогательных операций (загрузка и выгрузка деталей и т.п.).

Звукоизоляция (экранирование).

Дистанционное управление.

Противошумы.

37. Механические колебания. Вибрация. Типы вибраций и их воздействие на человека. 

Вибрация - механические колебания материальных точек или тел.

Источники вибраций: разное производственное оборудование.

Причина появления вибрации: неуровновешенное силовое воздействие.

Вр. воздействия: повреждения различных органов и тканей; влияние на центр. нервную систему; влияние на органы слуха и зрения; повышение утомляемости. Локальная вибрация приводит к спазму сосудов, начиная с концевых фаланг пальцев до предплечья, плеча, сосудов сердца. Она вызывает также поражение нервов, отложение солей.

Более вредная вибрация, близкая к собственной частоте человеческого тела (6-8 Гц) и рук (30-80 Гц).
Основные характеристики

1. частота f (Гц)

2. смещение А(t) 
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3. скорость V(t) 
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4. ускорение w(t) 
[image: image19.wmf][

]

м

сек

/

2

 (виброускорение)


[image: image20.wmf]0

=

+

+

cx

x

k

x

&

&

&

,

k = 2Пf


[image: image21.wmf])

2

(

)

(

a

a

+

=

+

=

пft

m

AS

kt

m

AS

x

&

&



[image: image22.wmf])

2

(

2

)

(

a

+

=

=

пft

пfACos

x

t

v

&



[image: image23.wmf])

2

(

4

)

(

2

2

a

+

-

=

=

пft

ASin

f

п

x

t

w

&

&


По способу передачи вибрации на человека: - общая; - локальная (ноги или руки).

По источнику возникновения: - транспортная; - технологическая; - трансп.-технологич-я.

38. Нормирование вибраций. Защита от вибраций.

Нормируются средние квадратичные значения виброскорости U и уровни виброскорости Lw (для локальной вибрации - в октавных полосах, для общей в 1/3- октавных).

Уровень виброскорости определяется как :

Lv = 20 lg 
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Общая вибрация нормируется вдоль осей (,(,( декартовой системы координат.

Общая и локальная вибрация нормируется отдельно.

Дозовый подход позволяет оценивать кумуляционный эффект вибрации, вычисляя дозу вибрации Д:

Д = 
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- мгновенное корректированное значение виброскорости в момент 
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При этом нормируемым параметром является 
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Изменение вибрации осуществляется приборами НВА-1, ШВК-1, ИШВ-2. Точки измерения - на рабочих местах (или в рабочих зонах обслуживания).
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Защитные мероприятия:

1. возд-вие на источник возбуждения (снижение или ликвидация военных сил)

2. отстройка от режима резонанса (подбор массы и жесткости g колеб-ной с-мы)

3. вибродемпфирование- увеличение механич. импеданса колебательной системы

5. динамические гашения колебаний - присоединения к защищаемому объекту системы, реакции которой уменьшают размах вибрации объекта.

6. изменение конструктивных параметров.

7. активная виброзащита - дополнительный источник вибрации в противосфере.

8. виброизоляция - для ослабления вибрации от источника. Установка виброизоляторов - материалов с большим внутренним трением (резина, пробка, войлок, асбест, стальные пружины).

39. Ионизирующие излучения. Виды ионизирующих излучений, основные характеристики. Единицы измерения.

Ионизирующее излучение - излучение, взаимодействие которого со средой приводит к возникновению ионов различных знаков.

Характеристики ионизирующего излучения

· Экспозиционная доза - отношение заряда вещества к его массе [Кл/кг];

· Мощность экспозиционной дозы [Кл/кг(с];

· Поглощенная доза - средняя энергия в элементарном объеме на массу вещества в этом объеме [Гр=Грей], внесистемная единица - [Рад];

· Мощность поглощенной дозы [Гр/с], [Рад/с];

· Эквивалентность — вводится для оценки заряда радиационной опасности при хроническом воздействии излучения произвольным составом [Зв=Зиверт], внесистемная единица [бэр].

1 Зв=1Гр/Q, где Q - коэф. качества (зависит от биологического эффекта ИИ).

· Радиоактивность — самопроизвольное превращение неустойчивого нуклида в другой нуклид, сопровождающееся испусканием ионизируещего излучения

Активностью радионуклида назыв.  величина, к-ая хар-ся числом распада радионуклидов в ед. времени или числом радиопревращений в ед. времени. 

[Беккерель — Бк]

Виды и источники ИИ в бытовой, произв. и окружающей среде:

К ИИ относится:

- электромагнитное(фотонное).К нему относится гамма-излучение и рентгеновское излучение. 

- корпускулярное , оно представляет собой поток частиц с массой покоя отличной от нуля(альфа- и бета- частиц, протонов, нейтронов и др.)

40. Действие ионизирующих излучений на организм. Внешнее и внутреннее облучение.

По ионизирующей способности наиболее опасно ( излучение, особенно для внутреннего излучения (внутр. органы, проникая с воздухом и пищей).

Внешнее излучение действует  на весь организм человека.

Фоновое облучение организма человека создается космическим излучением, искуственными и естественными радиоактивными веществами, которые содержатся в теле человека и окружающей среде.

Фоновое облучение включает:

1) Доза от космического облучения;

2) Доза от природных источников;

3) Доза от источников, испускающих в окружающую среду и в быту;

4) Технологически повышенный радиационный фон;

5) Доза облучения от испытания ядерного оружия;

6) Доза облучения от выбросов АЭС;

7) Доза облучения, получаемая при медицинских обследованиях и радиотерапии;

Эквивалентная доза — от космического облучения —  300 мкЗв/год.

В биосфере Земли находится примерно 60 радиоактивных нуклидов. Эффективность дозы облучения ТЭЦ в  5 - 10 раз выше, чем АЭС в увеличении фона.

При полете в самолете на высоте 8 км дополнительное облучение составляет 1,35 мкЗв/год.

Цветной телевизор на расстоянии 2,5 метра от экрана 0,0025 мкЗв/час, 5 см. от экрана - 100 мкЗв/час.

Ср. эквивалентная доза облучения при медицинских исследованиях 25 - 40 мкЗв/год. Дополнительные дозы облучения 0,5 млБэр/час на расст. 5 м. от бытовой аппаратуры 28 млРент/час. Биологическое действие ионизир. изл.

1. Первичные (возникают в молекулах ткани и живых клеток)

2. Нарушение функций всего организма

Наиболее чувствительными органами являются:

- костный мозг;

- половая сфера;

- селезенка.

Эффекты облучения: -пороговые; - беспороговые.  Порог –0,1 ЗВ в год. Пороговые или детерминированные эффекты- это биологические эффекты облучения в отношениях которых предполагается существование порога , выше которого тяжесть эффекта зависит от дозы. Пороговые эффекты облучения (радиационные) м.б. острыми и хроническими.  Острое поражение –острая лучевая болезнь , наступает у человека при облучении большими дозами в течении малого промежутка времени. Беспороговый или стохастический эффект т.е. тяжесть эффекта не зависит от дозы, а вероятность эффекта пропорционально дозе. Если человек получил дозу меньше 0,1 Зв , то он попадает в область беспорогового эффекта.

Изменения на клеточном уровне различают: 

1. Соматические или телесные эффекты, последствия которых сказываются на человеке, но не на потомстве.

2. Стохастические (вероятностные): лучевая болезнь, лейкозы, опухоли.

3. Нестохастические —  поражения, вероятность которых растет по мере увеличения дозы облучения. Существует дозовый порог облучения.

4. Генетические. 100%-я  доза летальности при облучении всего тела 6 Гр, доза 50% выживания — 2,4-4,2 Гр. Лучевая болезнь — более одного Гр. У большинства кажущиеся клинич-ое улучшение длится 14 — 20 суток.

Период восстановления продолжается 3-4 месяца. Повышенной опасностью обладают радионуклиды, попавшие внутрь (с пищей, воздухом, водой).

Наиболее опасен воздушный путь (за 6 ч. вдыхает 9 м воздуха, 2,2 л воды).

Биологические периоды выведения радионуклидов из внутренних органов колеблется от нескольких десятков суток до бесконечности (( Стронций — 90; Несколько десятков суток ( C14,Na24)

41. Ионизирующие излучения. Экспозиционная, поглощенная, эквивалентная и эффективная дозы, единицы измерения.

Ионизирующим излучением называется любое излучение, прямо или косвенно вызывающее ионизацию среды (образование заряженных атомов или молекул - ионов). Для количественной оценки ионизирующего действия рентгеновского и гамма- излучения в сухом атмосферном воздухе используется понятие экспозиционной дозы. Экспозиционная доза Х представляет собой отношение полного заряда ионов одного знака, возникающих в малом объеме воздуха, к массе воздуха в этом объеме: X=dQ/dm, где Q- полный заряд ионов одного знака; m-масса воздуха. За единицу экспозиционной дозы принимают кулон на килограмм. Применяется также внесистемная единица- рентген(Р); 1Р=2,58*10-4Кл/кг. Биологическое действие ионизирующих излучений на живой организм в первую очередь зависит от поглощенной энергии излучения. Поглощенная доза излучения  Д – это физическая величина, равная отношению средней энергии, переданной излучением веществу в некотором элементарном объеме , к массе в-ва в этом объеме: Д=dE/dm, где  E-энергия ;m-масса в-ва . Единицей поглощенной дозы является грей(Гр); 1Гр=1Дж/кг. Применяется также прежняя единица рад 1рад=0,01 Гр. Для оценки радиационной опасности хронического действия излучения произвольного состава введено понятие эквивалентной  дозы облучения Н, которая определяется как произведение поглощенной дозы на средней коэффициент качества излучения в данной точке ткани: H=к1*Д. В качестве единицы измерения эквивалентной дозы принят зиверт (Зв); 1 Зв=1Дж/кг. Применяется также единица бэр (биологический эквивалент рада); 1 бэр=0,01 Зв. Зиверт равен эквивалентной дозе излучения, при которой поглощенная доза равна 1 Гр и коэффициент качества излучения равен единице. Поглощенная, экспозиционная и эквивалентная дозы, отнесенные к единице времени, носят название мощности соответствующих доз. Эффективная доза Нэффект: Нэффект=к1*к2*Д. Учитывая воздействие ионизирующего излучения на различные виды ткани: -легкие к2=0,12; -щитовидная железа к2=0,03; - для клеток красного костного мозга к2=0,12 и т.д. Измеряется в Зивертах. Полная эффективная доза  - доза, которую человек получает в течении всей своей жизни. 

42. Категории облучаемых лиц и нормирование ионизирующих излучений. Методы защиты. Методы и приборы обнаружения и измерения ионизирующих излучений.

Нормы радиационной безопасности (НРБ — 76/78)

Регламентируются 3 категории облучаемых лиц:

А — персонал, связей с источником ИИ;

Б —  персонал (ограниченная часть населения), находящихся вблизи источника ИИ;

В —  население района, края, области, республики.

Группа критических органов (по мере уменьшения чувствительности):

1. Все тело, половая сфера, красный костный мозг

2. Мышцы, щитовидная железа, жировая ткань и др. органы за исключением тех, которые относятся к 1 и 3 группам

3. кожный покров, костная ткань, кисти, предплечья, стопы.

Основные дозовые пределы, допустимые и контрольные уровни, которые приводятся в НРБ — 76/78 установлены для лиц категории А и Б.

Нормы радиационной  безопасности для категории В не установлены, а ограничение облучений осуществляются регламентацией или контролем  радиоакт. объектов окр. среды.

А  дозовый предел — ПДД - наибольшее значение индивидуальной эквивалентной дозы за календарный год, которое при равномерном воздействии в течении 50 лет не вызывает отклонении в состоянии здоровья обслуживающего персонала, обнаруживаемые современными методами исследования.

Б дозовый предел  — ПД - основной дозовый предел, который при равномерном облучении в течение 70 лет не вызывает отклонений у обслуживающего персонала, обнаруживаемые современными методами исследования.

Основные дозовые пределы для категорий А и Б:

	Категории
	группы крит. органов

	
	I
	II
	III

	А
	50
	150
	300

	Б
	5
	15
	30


Основные санитарные правила (ОСП) работы с источниками ионизирующих излучений

ОСП 72/78 — нормативный документ Включает:

1. Требования к размещению установок с радиоактивными веществами и источниками ионизирующих излучений.

2. Требования к организации работ с ними.

3. Требования к поставке, учету и перевозке.

4. Требования к работе с закрытыми источниками.

5. Требования к отоплению, вентиляции и пеле-, газоочистки при работе с источниками.

6. Требования к водоснабжению и канализации.

7. Требования к сбору, удалению и обезвреживанию отходов.

8. Требования к содержанию и дезактивации раб. помещений и оборудования.

9. Требования по индивидуальной защите и в личной гигиене.

10. Требования к проведению радиационного контроля.

11. Требования к предупреждению радиац. аварий и ликвидаций их последствий.

Проектированние защиты от внешнего ионизирующего излучения, рассчитанные по мощности экспозиционной дозы, коэф. защиты равен 2.

Все работы с открытыми источниками радиокт. веществ подразделяются на три класса:

I. (самый опасный). Работа осуществляется дистанционно.

Работа с ист. III-го класса осуществляется при использовании систем местной вентиляции (вытяжные шкафы).

Работа с источником II-го класса осуществляется в отдельно расположенных помещениях, которые имеют специально оборудованный вход (душевой и средства проведения радиоционного контроля).

При выполнении работ с веществами I, II и III классов проведение радиационного контроля обязательно.

Методы защиты от ионизирующих излучений

Основные методы:

1) Метод защиты количеством, т.е. использ-е источников с миним. выходом излучения, сюда отн. и герметизация.

2) Защита временем(т.е. предусматривается такой регламент проведения работ, при котором доза, полученная за время выполнения работ, не превысит предельно допустимую. При этом обязательно проводится дозиметрический контроль ) 

3) Экранирование (свинец, бетон)

4) Защита расстоянием

Приборы радиационного контроля.

Приборы для измерения или контроля подраздел. на:

· дозиметры (измер. экспозиционную или поглощенную дозу излучения, мощность этих доз)

· радиометры (измеряют активность нуклида в радиоактивном источнике);

· спектрометры (измеряют распределение энергии ИИ по времени, массе и заряду элем. частиц);

· сигнализаторы;

· универсальные приборы (дозиметры + другие);

· устройство детектирования.

Требования к проведению радиационного контроля в ОСП 72/78.

Применяются следующие методы регистраций излучений: 

· ионизационный (основан на измерении степени ионизации среды)

· сцинтилляционный (основан на измерении интенсивности световых вспышек, возникающих в люминисцирующих веществах при прохождении через них  ионизирующих излучении)

· фотографический (основан на измерении оптической плотности почернения фотографической пленки при действии ионизирующих излучений )

· химический (основан на измерении изменений, происходящих с веществом под воздействием излучения: например, выделение газов из соединений и т.п. )

· калорометрические методы (основаны на измерении количества теплоты, выделенной в поглощающем в-ве).

Применяются также полупроводниковые, фото- и термолюминесцентные детекторы ионизирующих излучений.

43. Методы расчета искусственного освещения. Контроль производственного освещения.

Метод светового потока

Метод удельной мощности

Точечный метод

Метод светового потока

Задача. Определить освещенность на раб. месте

ЕРМ = (0,9 - 1,2) ЕН

Для этого необходимо выбрать:

систему освещения;

источник света;

светильник.

Формула для определения светового потока лампы или группы ламп
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, где

Е - нормируемая величина освещенности [лк];

S - площадь производственного помещения [м2];

К - коэф. запаса;

N - кол-во светильников [шт];

Z - поправочный коэф-т, зависит от типа лампы

( - коэф-т использования светового потока, для выбора которого необходимо знать:

- коэф. отражения от стен и потолка ((С, (П);

- индекс помещения - i
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НР
- высота подвеса светильников над раб. пов-тью;

(А+В)
- полупериметр помещения

Для ЛЛ ламп, зная групповой световой поток F и кол-во ламп в сетильнике n (2 или 4), определим световой поток одной лампы.

FРАСЧ = (0,9 - 1,2) FТАБЛ
Распределение светильников по площади производственного помещения.

Для ЛЛ — вдоль длинной стороны помещения, вдоль окон, параллельно стенам с окнами. Для ЛН, ДРЛ — в шахматном порядке.

	ЛЛ лампы

	Достоинства
	Недостатки

	 высокий КПД;
	 наличие доп. устройств;

	экономичность;
	громозкость;

	свет, близкий к ест.
	инерционность

	Лампы накаливания

	 не инерционные;
	 желтая область спектра;

	компактные
	малая светоотдача;

	
	 малый срок эксплуатации


Приборы контроля

Люксметр Ю-16, Ю-116

44. Электромагнитные излучения. Источники. Воздействие на организм человека.
Источник возникновения — пром. установки, радиотехнич. объекты, мед. апп., уст-ки пищ. пром-ти. В природе это атмосферн-ое эл-во, радиоизлучн-е Солнца и Галактик, эл. и магн. поля Земли.

Характеристики эл. магнитного поля:

1. длина волны, [м]

2. частота колебаний [Гц]

( = VC/f, где VC = 3(10 м/с

Номенклатура диапазонов частот (длин волн) по регламенту радиосвязи:

	Номер диапазона
	Диапазон частот f, Гц
	Диапазон длин волн 
	Соотв. метрическое подразд.

	5
	30-300 кГц
	104-103
	НЧ

	6
	300-3000 кГц
	103-102
	СЧ (гектометровые)

	7
	3-30 МГц
	102-10
	ВЧ (декометровые)

	8
	30-300 МГц
	10-1
	метровые

	9
	300-3000 МГц
	1-0,1
	УВЧ (дециметровые)

	10
	3-30 ГГц
	10-1 см
	СВЧ (сантиметровые)

	11
	30-300 ГГц
	1-0,1 см
	КВЧ (милиметровые)


Эл. магн. поля НЧ часто используются в промышленном производстве (установках) - термическая обработка.

ВЧ — радиосвязь, медицина, ТВ, радиовещание.

УВЧ — радиолокация, навигация, мед., пищ. пром-ть.

Пространство вокруг источника эл. поля условно подразделяется на зоны:

— ближнего (зону индукции);

— дальнего (зону излучения).

Граница между зонами является величина: R=(/2(.

В зависимости от расположения зоны, характеристиками эл.магн. поля является:

— в ближней зоне ( составляющая вектора напряженности эл. поля [В/м]

составляющая вектора напряженности магн. поля [А/м]

— в дальней зоне ( используется энергетическая характеристика: интенсивность плотности потока энергии [Вт/м2],[мкВт/см2].

Вредное воздействие эл. магнитных полей

1) тепловое 

В эл.поле атомы и молекулы поляриз-ся, а поляр. молекулы ориентир-ся по направлен-ю распростран-я эл.магн. поля. Т.о. в электролитах возникают ионные токи и нагрев ткани. Чем больше напряженность поля  и длительнее действие, тем нагрев больше. J=10 [мВт(миллиВт)/см2 ] –тепловой порог. Нагревание тканей происходит неравномерно страдают те ткани  у к-х большой объем жидкости(это мозг, печень, почки, хрусталик глаза) 

2) специфич.воздейств.

Эл.магн. поле изменяет ориентацию молекул, тем самым ослабляет их биохимическую активность. В рез-те набл-ся измен-е структуры клеток крови, влияет на эндокринную систему и ряд др. забол-й. При более высоких знач-ях напряж-ти набл-ся нарушение сна, аритмия.  

45. Нормирование электромагнитных излучений. Методы и средства защиты.

ЭМИ нормируются в соот-ии с сан-ми нормами и правилами по след-м парам-ам:1)по энергет-ой экспозиции,к-я опр-ся интенсивностью ЭМИ и вре-менем его воздействия на ч-ка.(такая оценка проводится д/лиц работа или обучение к-х связаны с необход-тью пребывания в зонах влияния ист-ков ЭМИ).2)по знач-ям интенс-ти ЭМИ(она прим-ся д/ лиц работа или обучение к-х не связаны с необход-тью пребыв-я в зонах влияния ист-ков ЭМИ и др.) 

Опасность действия Эмполя(ЭМП) на ч-ка в диа​пазоне частот 60кГц...300МГц оцен-ся напряженностью его составляющих: эл.и магн.ЭЭЕ=Е2*Т; ЭЭН=Н2*Т; в диапазоне частот 300 МГц...300 ГГц поверхностной плотностью потока энергии(ППЭ) излуч-я и созда-ваемой им энергетической нагрузкой (ЭН).ЭН представляет собой суммарный поток энергии,проходящий ч/з ед-цу облучаемой поверх-ти за время действия(Т),и выраж-ся произведением ППЭ*Т. напряженность ЭМП в диапазоне частот 60кГц-300МГц на рабочих местах персонала в теч.рабочего дня не должна пре-вышать установл-х предельно до​пуст-х ур-ней (ПДУ):по электрической составляющей,по магн. составляющей.Предельно допуст.знач-я плотности потока энергии ЭМП в диапазоне частот 300МГц ...300ГГц на рабоч.местах персонала опре-ся исходя из допустимой энергетич.на​грузки на орг-зм с учетом времени воздействия по формуле ППЭпду =10Вт/м2,где ППЭпду–предельно допуст.знач-е плотности потока энергии.Защита от воздействия ЭМполей д/защиты ч-ка от воздействия ЭМполей предусматр-ся следующие способы и средства: умень​ш-е параметров излуч-я непосредст-но в самом ист-ке излуч-я(достигается за счет примен-я согласован​ных нагрузок и поглотителей мощности); экранир-е ист-ков излуч-я;экранир-е рабоч.места; огранич-е времени пребывания персонала в ра​боч. зоне(защита временем);увелич-е расст-я м/у ис​т-ком излуч-я и обслуж-щим персоналом(защита рас​ст-ем);установление рацион-ных режимов эксплу-атации ус​тановок и работы обслуж-щего персонала; примен-е средств предупреждающей сигнализации (световая, звуковая и т.д.);вы​деление зон излуч-я; СИЗ.Экранир-ие ист-ков излуч-я исп-ся д/ослаб​ления интенсивности ЭМполя на рабочем месте или устран-я опасных зон излуч-я.Экраны м.б. замк-нутыми(полностью изолирующ.излуч-щее устр-во или защищае​мый объект)или незамкнутыми. Огранич-е времени пребывания персонала в рабоч. зоне примен-ся в случаях,когда нет возмож-ти снизить интенсив​-ть облуч-я до допустимых знач-й. Увелич-е расст-я м/у ист-ком излуч-я и обслу​ж-щим персоналом широко примен-ся на практике; этот вид защиты основан на быстром уменьш-и интенс-ти поля с расст-ем.Наиболее эф-ным спосо-бом за​щиты от ЭМполей в залах передатчиков явл-ся передача ЭМэнергии через общий антенный ком-мутатор,вынесенный в отдельное по​мещение. За пределами зданий д/защиты пер​сонала от облуч-й на открытой терр-рии необх-мо рационально ра-спланировать терр-рию радио​центра,выносить по-мещения служб за пределы антенного поля,уста-навливать безопасные маршруты движ-я людей, экранировать отдельные здания(помещения) и уча-стки терр-рии.СИЗ исп-ют принцип экрани​р-я.Они примен-ся в тех случ-х,когда изложенные выше ме-тоды защиты не дают достаточного эф-та.В кач-ве СИЗ от действия ЭМП СВЧ примен-ся халаты ради-озащитные.Д/защиты глаз от ЭМИ в диапазонах миллиметровых,сантиметровых,дециметровых, мет-ровых волн предназначены защитн.очки с металлизированными стеклами.

46. Особенности воздействия лазерного излучения на организм человека. Нормирование. Защита.

Лазерн.изл-е-ЭМизл-я длиной ( =0,2-1000мкм.Осн.ист-к-оптич.квантовый генератор (лазер).Особ-ти лазерн.изл-я–монохроматичность (строго одной длины волны);острая направленность пучка;когерентность(все ист-ки изл-я испускают ЭМволны в одной фазе).Св-ва лазерн.изл-я:высок. плотность энергии:1010-1012Дж/см2,высок. плот-ность мощности:1020-1022Вт/см2.По виду изл-е под-разд-ся:—прямое изл-е;рассеяное(рассеяное от вещ-ва,наход-ся в составе среды,сквозь кот.проходит ла-зерн.луч); зеркально-отраженное; диффузно-отра-женное(отраж-е от пов-ти по возможным напра-влениям).По ст-ни опасности:1классНеопасные д/ч-ка,2класс,3 класс,4 класс- Опасные. 

Биолог.действия ЛИ завис.от длины волны и  интен-сивности изл-я,поэтому весь диапазон длин волн де-лится на обл-ти:ультрафиол.0.2-0.4мкм;видимая 0.4 -0.75мкм;инфракр.:а)ближняя0.75-1,б)дальняя >1.0. Вредн.воздействия ЛИ:.термич.возде-вия; энер-гетич. воздействия (+мощность); фотохимич. возд-вия;мех.воздействие(колеб-я типа ультразвук.в об-лученном орг-зме);электростри(деформация моле-кул в поле ЛИ);образов-е в пределах клетках  мик-роволнового ЭМполя.Вредн.воздействия оказывает на органы зрения,а также имеют место  биолог. эф-ты при облуч-и кожи.Нормир-е ЛИ.Нормируемый параметр предельно-допуст.уровень(ПДУ) ЛИ  при (=0.2-20мкм и кроме этого регламент-ся ПДУ на роговице,сетчатке,коже.ПДУ—отнош-е энергии изл-я,падающей на опр-ные уч-ки поверх-ти к пло-щади этого уч-ка [Дж/см2].ПДУ завис.от: длины волны ЛИ[мкм];продолжит-ти импульса[cек]; час-тоты повторения импульса[Гц];длит-ти воздействия [сек].Меры защиты от возд-я ЛИ:Организ.,Технич., Планировоч.,Санит.-гигиен.Все это обеспеч-т сни-жение ППЭ на рабоч.местах.Наиболее рас-пространенным из технич.мер явл:1.экранир-е (рабоч.место,ЛИ);2.блокировка,с помощью к-х, ла-зер приводится в рабоч.положение,если экран на месте. Аппаратура контроля: лазерные дозиметры.

47. Ультрафиолетовое и инфракрасное излучение. Воздействие на организм человека. Нормирование. Защита.

Ультрофиолетовое ЭМизл-е с длиной волны 200-400нм.Особен-ти : по способу генерации относ-ся к тепл.излуч.,и по хар-ру воздействия на в-ва к ионизир-м изл-ям. Диа-пазон разбивается на 3 области:1.УФ—А (400—315 нм),2.УФ—В(315—280нм),3.УФ—С(280— 200 нм). 

УФ—А приводит к флюаресценции.УФ—В вы-зывает измен-я в составе крови,кожи,возд-вует на нервную систему.УФ—С действует на клетки. Вы-зыв.коагуляцию белков.Действуя на слизистую обо-лочку глаз,приводит к электроофтальмии.Может вызвать помутнее хрусталика.Ист-ки УФИ:лазерн. установки;лампы газоразрядные,ртутные;ртутные выпрямители.Нормир-е УФИ.С учетом оптико-фи-зиологич.св-в глаза,а также областей УФИ (вол-новые)установлены:допустимая ППЭ.,к-й обеспеч-т защиту пов-тей кожи и органов зрения.УФ-А не >10;УФ-В не >0,005;УФ-С не>0,001[Вт/м2].Меры защиты:1.Экранир-е ист-ка УФИ.2.Экранир-е рабо-чих.3.Спец.окраска помещ-й(серый,желтый,...). 4Ра-цион.располож-е раб.мест.Средства индивид. защиты:1.ткани:хлопок,лен,2.спец.мази д/защиты кожи,3.очки с содерж-м свинца.Приборы контроля: радиометры, дозиметры.

Инфракрасные (тепловые) излучения представляют собой элек​тромагнитные излучения с длиной волны в диапазоне от 760 нм до 540 мкм. Они подразделяются на три области: А - с длиной вол​ны 760.. .1500 нм; В – 1500.. .3000 нм и С - более 3000 нм. Источниками инфракрасных излучений в производственных ус​ловиях являются: открытое пламя, расплавленный и нагретый ме​талл, материалы, нагретые поверхности оборудования, источники искусственного освещения и др. Инфракрасное излучение играет важную роль в теплообмене человека с окружающей средой. Эффект теплового воздействия зависит от плотности потока излучения, длительности и зоны воз​действия, длины волны, которая определяет глубину проникнове​ния излучений в ткани организма, одежды. Излучение в области А обладает большой проникающей спо​собностью через кожные покровы, поглощается кровью и подкож​ной жировой клетчаткой. В областях В и С излучение поглощается большей частью в эпидермисе (наружном слое кожи). При длительном пребывании человека в зоне инфракрасного из​лучения происходит резкое нарушение теплового баланса в орга​низме, повышается температура тела, усиливается потоотделение, происходят потери нужных организму солей. При длительном воз​действии инфракрасного излучения может развиться профессио​нальная катаракта. Согласно ГОСТ 12.4.123—83 средства защиты должны обеспе​чивать интегральную тепловую облученность на рабочих местах не более 350 Вт/м2. Ориентировочно допустимые значения плотности потока инфракрасного излучения в зависимости от диапазона длин волн представлены в таблице:
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При высокой интенсивности теплового излучения ограничивается время воздействия, см. Таблицу:
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Способами защиты от инфракрасных излучений являются: теп​лоизоляция горячих поверхностей, охлаждение теплоизлучающих поверхностей, удаление рабочего от источника теплового излуче​ния (автоматизация и механизация производственных процессов, дистанционное управление), применение аэрации, воздушного душирования, экранирование источников излучения; применение кабин или поверхностей с радиационным охлаждением; использование СИЗ, в качестве которых применяются: спецодежда из хлопчатобумаж​ной ткани с огнестойкой пропиткой; спецобувь для защиты от повышенных температур, защитные очки со стеклами-светофильтрами из желто-зеленого или синего стекла; рукавицы; защитные каски. Интенсивность интегрального инфракрасного излучения измеряют актинометрами, а спектральную интенсивность излучения — инфракрасными спектрометрами ИКС-10, ИКС-12, ИКС-14 и др.

48. Статическое электричество. Источники. Опасности, связанные со С.Э.. Нормирование. Защита.

Электризация–комплекс физ-х и хим-х процессов, приводящих к разделению в пространстве зарядов противоп-х знаков или к накоплению за​рядов од-ного знака.Суть электризации заключ-ся в том,что нейтральн.тела,не проявл-щие в нормальном сост-и электри​ч.св-в,в усл-ях отриц-го контакта или взаимод-я становятся электрозаряженными. Экспе-риментально установлено,что положит.за​ряды скапливаются на поверх-ти того из двух соприка​сающихся вещ-в,диэлектрическая прони​цаемость к-го больше. Если соприкасающиеся вещ-ва имеют одинак.диэлектрич.проницаемость,то электрические заряды не возникают.Знач-я токов при явлениях статич.элек​тризации составляют,как правило,доли микроампера(10-7-10-3А).Опасность возникнов-я статич.электричества проявл-ся в возможн-и образов-я электрической искры и вредном действии его на орг-зм ч-ка.Эта искра может служить при-чиной воспламен-я горючих/взрывоопасных смесей газов,паров/пыли с воздухом.Анализ причин пожа-ров и взрывов на производствах,на к-х перераба-тываются или исп-ся взрыво​опасные смеси,показал, что почти 60% всех взрывов происходят по причине возникнов-я статич-го элек​тричества.Статич. элек-тричество оказывает вредн.воздей​ствие на орг-зм ч-ка,причем не только при непо​средствен.контакте с зарядом,но и за счет действия электрич.поля, возни-кающего вокруг заряженных поверхн-й.Основн.спо-собы защиты от статич-го электр-ва след-е: зазем-ление оборудования,сосудов в к-х накаплив-ся статич.элек​тр-тво;увлажнение окр-го воздуха; подбор контактных пар,измен-е режима техноло-гического процесса.При заземлении изолир-го про-водника разность потенциалов м/у проводником и землей становится равной нулю,а генерируемые электростатич.заряды стекают на землю. Увлажн-е воздуха.Считается,что при относитель​ной влаж-ности 70% и >на материалах скапливается доста-точное кол-во влаги,чтобы предотвратить накоп-ление зарядов статического электричества.

49. Воздействие эл. тока на человека. Пороговые значения токов.

Проходя ч/з орг-зм ч-ка, эл.ток производит термическое, электролитическое, механич. и биолог. воздействия. Термич. - ожог участков тела, нагрев до высокой темпер кровеносных сосудов, нервов, сердца, мозга и др. органов,  что вызывает в них функцион. рас​стройства. Электролитич. - разложение органич. жидкости, сопровож​дается значительными нарушениями их физико-хим-го со​става. Механич.(динамич.)- расслоение, разрыв и подобные повреждения различных тканей орг-зма. Биолог.- раздраж., воз​буждение живых тканей орг-зма, нарушение внутрен. биоэл-ких процессов. Все это приводит к разл. электротравмам (местн. и общие.) К местным относятся: эл. ожоги, металлизация кожи, механич. поврежд-я, электроофтальмия(воспал-е наружных оболочек глаз). К общим - эл. удар, при к-м поражается (или создается угроза поражения)весь орг-зм из-за наруш-я норм. деят-ти жизненно важных органов. Эл.ток, вызывающий ответную реакцию: ощутимый, не отпускающий и фибрилляционный. Ощутимый - вызывает при прохожд-и ч/з организм ощутимые раздражения, а пороговое значение 0,5-1,5мА. Не отпускающий - вызывает непреодолимые судорожные сокращ-я мышц руки, в к-й зажат проводник, наименьшее знач-е не отпускающего (10-15мА). При 20-25мА происходит судорожное сокращение мышц, затрудняется или прекращается дыхание что может привести к смерти. Фибрилляцион. - фибрилляция сердца, наим. знач 100мА. Фибрилляция сердца–хаотич. сокращ-е волокон сердеч. мышцы(фибрилл), сердце не может гнать кровь по сосудам. Наибол.опасным счит-ся перемен.ток с частотой 20 …1000 Гц.

50. Аварийные режимы электроустановок. Напряжение прикосновения, шаговое напряжение.
Напряжение шага – это разность потенциалов (1 и (2 в поле растекания тока по поверхности земли между точками, расположенными на расстоянии шага (( 0,8 м). Напряжение между двумя точками цепи тока, находящихся одна от другой на расстоянии шага, на которых одновременно стоит человек, называется напряжением шага: 
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 Значение напряжения шага зависит от ширины шага и удаленности человека от места замыкания на землю. По мере удаления от места замыкания напряжение шага уменьшается. 
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 - коэффициент напряжения шага - учитываем форму потенциальной кривой. Напряжение прикосновения-разность потенциалов между двумя точками цепи тока, которых одновременно касается человек. Разность потенциалов между корпусом электроустановки и точкой А, на которой стоит человек будет 
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 - коэффициент напряжения прикосновения - учитывает форму потенциальной кривой. По мере удаления человека от заземлителя напряжение прикосновения возрастает. С учетом сопротивлений обуви и растекания тока с ног напряжение прикосновения 
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Может быть 2 варианта прикосновения: однофазное и м/у двумя фазами. Iч=Uл/Rч; Uл=Uф√3.

51. Факторы, влияющие на исход поражения человека электрическим током.

Степень воздействия на человека эл.тока зависит: от рода и величины напряжения и тока; частоты; пути тока через тело; продолжительности воздействия эл.тока; условий внешней среды. Наиболее опасный путь - это путь через жиз​ненно важные органы: сердце, легкие, спинной мозг и т. д. На степень опасности поражения влияют индивидуальные свой​ства человека. Повышенной восприимчивостью к воздействию эл.тока обладают лица, страдающие рядом заболеваний, в первую очередь болезнями кожи, сердечно-сосудистой и нервной системы, легких и др. Согласно ПУЭ, помещения разделяются на: сухие, влажные, сырые, особо сырые, жаркие, пыльные (с токопроводящей и не токопроводящей пылью); с химически активной или органической средой. Во всех помещениях, кроме сухих, сопротивление человека уменьшается. В отношении опасности поражения электрическим током поме​щения разделяются согласно ПУЭ: 1. Помещения с повышенной опасностью, характеризующиеся наличием одного из следующих признаков: сырости, высокой температурой возду​ха, токопроводящей пыли; токопроводящих полов. 2. Особо опасные помещения, характеризующиеся наличием од​ного из трех условий: особой сырости, когда относительная влаж​ность воздуха близка к 100%; химически активной среды, когда содержащие пары или образующие отложения действуют разруша​юще на изоляцию и токоведущие части электрооборудования. 3. Помещения без повышенной опасности характеризуются от​сутствием признаков повышенной и особой опасности. Тяжесть поражения электрическим током в большой степени зависит от вида прикосновения к токоведущим частям и от режима сети.

52. Двух-, трех- и четырех проводные линии электропередачи. Основные схемы прикосновения человека.

53. Защитное заземление, виды ЗЗ. Зануление, защитное отключение и другие средства защиты в электроустановках.

Защитным заземлением называется преднамеренное электриче​ское соединение с землей или ее эквивалентом металлических не токоведущих частей, которые могут оказаться под напряжением. Защитное заземление предназначено для устранения опасности по​ражения эл.током в случае прикосновения к корпусу и другим нетоковедущим металлическим частям, оказавшимся под напряжением вследствие замыкания на корпус и по другим причинам. Защитное заземление применяют в сетях напряжением до 1000 В с изоли​рованной нейтралью и в сетях напря​жением выше 1000 В как с изолирован​ной, так и с заземленной нейтралью. Защитное заземление состоит из заземлителей соединенных м/у собой а также заземленных проводов к которым присоед-ся оборудование. Защитное заземление может быть выносное и контурное. Принцип действия выносного заземления заключается в снятии потенциала с корпуса за счет малого сопротивления заземления. Ток проходящий ч/з человека Iч=Iз (rз/Rч) *α где αкоэфф-т напряжения прикосновения. Т.о. выносное заземление защищает благодаря малому значению R зазем-я при условиях малых токов замыкания на землю(не более 10 А в сетях до 1000В) При U>1000В токи замыкания м достигать 500А. В этих случаях применяется контурное заземление, они защищают путем выравнивания φ площадки до уровня близкого φ корпуса. Iч=Iк.з.(rз/Rч)β –коэфф-т шагового напряж-я.

Рис: схема зануления
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В сетях с заземленной нейтралью заземление корпу-са электро​установки не способно обеспечить в пол-ной мере защиту от поражения эл.током.В сетях с заземлен.нейтралью напряж-ем до1000В в ка​ч-ве за-щиты при замыкании на корпус примен-ся зануле-ние.Занул-ем наз-тся преднамерен.эл.соедин-е с ну-левым защитн.проводником металлич-х не токове-дущих частей,к-е могут оказ-ся под напряж-ем. Нулевой защитн проводник–проводник,соединяющий зануляемые части с заземл-й нейтральн. точкой об-мотки ист-ка тока.Нулев.защитн.проводник следует отличать от нулевого ра​боч.проводника,к-й также соедин-ся с заземлен.нейт​ралью,но предназн-н д/ питания током электроприемников. Как правило, нулевой защитный проводник повторно заземля-ся. Зануление превращает замык-е на корпус в одно-фазное к.замык-е,в рез-те чего срабат-ет защита (плав​кий предохранитель,автоматич.выключ-ль), к-я селективно откл-ет поврежден.уч-ток сети.Ток за-мыкания на землю Iзам = Uф / (Rз + R0); Uзам = Iзам Rз. Iчел = Uзам*Rчел.Защитн.отключ-ем наз-ся быстродей-щая защи​та,обеспеч-щая автоматич. отключ-е электроустановки при возникновении в ней опасности поражения электрическим то​ком. Защитное отключение должно осуществлять защиту при глухих и неполных замыканиях на землю, автоматический контроль изо​ляции, цепей защитного заземления или зануления, самоконтроль. К устройствам защитного отключения предъявляются следующие требования: чувствительность, быстродействие, надежность, поме​хоустойчивость. Защитное отключение применяется в тех случаях, когда другие виды защиты (заземление, зануление и т. д.) не надежны, трудно осуществимы или когда к безопасности обслуживания электроуста​новок предъявляются повышенные требования Широкое применение в сетях с изолированной и заземленной нейтралью находят устройства защитного отключения (УЗО): быстродействие, не зависит от субъективного фактора, устанавливается на определенный ток утечки.

К техническим способам и средствам защиты от поражения электрическим током относятся: изоля​ция токоведущих частей с устройством непрерывного контроля; ограждения; электрическое разделение сетей; применение малых напряжений; электрозащитные средства; блокировка; сигнализа​ция и знаки безопасности; защитное заземление; зануление; защит​ное отключение. Изоляция токоведущих частей. Для обеспечения нормальной ра​боты электроустановок и защиты от поражения электрическим то​ком применяется рабочая изоляция - электрическая изоля​ция токоведущих частей. Может предусматриваться также дополнительная изо​ляция для защиты в случае повреждения рабочей изоляции. Изо​ляция, состоящая из рабочей и дополнительной, называется двой​ной изоляцией. Оградительные устройства (ограждения). С целью исключения возможности прикосновения к токоведущим частям или прибли​жения к ним на опасное расстояние применяются ограждения. Электрическое разделение сетей. Разделение сети на отдель​ные, не связанные между собой участки, способствует резкому сни​жению опасности поражения электрическим током за счет уменьше​ния емкостной и активной проводимостей. Для разделения сети применяются разделяющие трансформаторы, позволяющие изоли​ровать электроприемники от сети, а также преобразователи час​тоты и выпрямительные устройства, которые связываются с пита​ющей их сетью через трансформаторы. Применение малых напряжений. Малым называется номиналь​ное напряжение не более 42 В, применяемое в целях уменьшения опасности поражения электрическим током. Сигнализация (звуковая и световая) предназначена для предупреждения персонала о наличии напряжения или его отсутствия в электроустановках. Плакаты и знаки безопасности служат для предупреждения об опасности приближения к частям установок, находящихся под напряжением. 

54. Чрезвычайные ситуации и система гражданской обороны в законах и подзаконных актах РФ.

Федеральный Закон "О защите населения и территорий от ЧС природного и техногенного характера", принятый в 1995 г. регламентирует действия органов власти, служб и подразделений ГО РФ в условиях ЧС и подчеркивает право населения на своевременную и полную информацию о характере ЧС, ее масштабах, пора​жающих факторах. Основные цели в области защиты населения и территорий:1) предупреждение возникновения и развития чрезвычайных ситуаций; 2) снижение размеров ущерба и потерь от чрезвычайных ситуаций; 3) ликвидация чрезвычайных ситуаций. Этим законом определено, что граждане РФ имеют право: 1) на защиту жизни, здоровья и личного имущества в случае возникнове​ния ЧС; 2) исполь​зовать средства защиты предназначенное для защиты населения от ЧС; 3) быть информированными о риске, которому они могут подвергнуться в определенных местах пребывания на территории страны, и о мерах необходи​мой безопасности; 4) отправлять в государственные органы ме​стного самоуправления обращения по вопро​сам защиты населения и территорий от ЧС; 5) участвовать в мероприятиях по предупреж​дению и ликвидации ЧС; 6) на возмещение ущерба, причиненного их здоровью и имуществу вследствие ЧС; 7) на медицинское обслуживание, компенсации и льготы за проживание и работу в зонах ЧС; 8) на бесплатное государственное соц. страхование, получение компенсации и льгот за ущерб, причиненный при выполнении обя​занностей в ходе ликвидации ЧС 9) на пенсионное обеспечение в случае потери трудоспособности в связи с увечьем или заболеванием, полученным при выполнении обязанносгей по за​щите населения и территорий от ЧС; 10) на пенсионное обеспечение по случаю потери кормильца, погибшего или умершего от увечья или заболевания, полученного при защите населения и территорий от ЧС. Граждане РФ обязаны: соблюдать законы субъектов РФ в области защиты населения и территорий от ЧС; соблюдать меры безопасности в быту; не допускать нарушений производственной и технологической дисциплины, требований экологической безопасности, которые могут привести к возникновению ЧС . Законом "Об аварий​но-спасательных службах и статусе спасателей" установлены права, обязанно​сти и ответственность спасателей, определены основы гос-ой полити​ки в области правовой и социальной защиты спасателей, других граждан РФ, принимавших участие в ликвидации ЧС природного и техногенного характера.

55. ЧС: основные определения и классификация.

ЧС-это обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, кот. влекут за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окр-й среде, значительные матер-е потери и нарушения усл-й жизнед-ти людей. ЧС бывают: конфликтные и бесконфликтные- это ЧС техногенного, экологич-го и природного характера (военные столкновения, эк-кие кризисы, экстримистская полит-я борьба, соц-е взрывы, национ-е или религиозные конфликты, разгул преступности и тд.) Авария- ЧС техногенного характера происшедшего по конструктивным, технологическим, производственным или эксплуатационным причинам, либо из-за случ-х взаимод-й и закл-яся в повреждении, выходе из строя, разрушении технич-х устр-в или сооружений. Катастрофа- крупная авария, повлекшая за собой чел-е жертвы, значительный матер-й ущерб и др. тяжелые последствия. Опасные природные явления- это стихийные бедствия природного происх-я, кот-е по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности м. вызвать отрицательные последствия для жизнед-ти людей, экономики, прир-й среды. Стихийные бедствия- натастрофические прир-е явл-я кот-е м. вызвать чел-е жертвы, матер-й ущерб и др. последствия. Экологическая катастрофа- Это ЧС особо крупных масштабов, вызванная изменением состояния суши, атмосферы, гидросферы и биосферы и отрицательно повлиявшая на здоровье людей, их среду обитания, экономику и генофонд. Классификация ЧС:  1)По принципам возникновения (стихийные бедствия, техногенные катострофы, антропогенные катострофы, социально-политические конфликты). 2)По масштабу распространения с учетом последствий: Локальные ЧС- число пострадавших <10, кол-во людей, у кот-х нарушены усл-я жиэнед-ти < 100, матер-й ущерб <1000 min зарплат. Местные- пострадавшие 10-50 чел., нарушений усл-й 100-500 чел., ущерб 1000-5000. Территориальные- 50-500 чел., 300-500 чел., 5000-50000 min зарплат. Региональные- 50-500 чел., 500-1000 чел., 500000-5000000. Федеральные- >500 чел., >1000 чел., >5000000. Трансагеничные- это ЧС, поражающие факторы которых выходят за пределы РФ, либо это ЧС за рубежом, кот. захватывает территорию РФ. 3) По скорости распр-я классифицируются: внезапные (взрывы, землетрясения, транспортные аварии), быстро распростр-ся (пожары, выброс газообразных ядовитых вещ-в), умеренно распр-ся (выброс радиоактивных вещ-в, аварии комунальных систем, извержение, половодье), медленно распр-ся (аварии на отчистных сооружениях, засухи, эпидемии).

56. ЧС природного и техногенного характера.

ЧС техногенного характера. Транспортные аварии и катастрофы (аварии поездов, речных и морских судов, авиакатастрофы, крупные автомобильные катастро​фы, аварии, аварии на магистральных трубопроводах). Пожары, взрывы, угроза взрывов (на транспорте в зданиях, на химически опасных объектах, обнаружение неразорвавшихся боеприпасов, утрата взрыв​чатых веществ боеприпасов). Авария с выбросом (угрозой выброса) химически опасных ве​ществ ХОВ (при производстве, переработке, транспортировке, аварии с химическими боеприпасами, утрата источников ХОВ). Аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ (аварии на АЭС, на предприятиях ядерно-топливного цикла, аварии транспорт​ных средств и космических аппаратов с ядерными установками или грузом РВ на борту) аварии при промышленных и испытательных ядерных взрывах с вы​бросом (угрозой) РВ, аварии с ядерными боеприпасами, утрата радиоактивных источников). Аварии с выбросам (угрозой выброса) биологически опасных веществ БОВ (на предприятиях, в научно-исследовательских учреждениях, на транспорте, утрата ЮВ). Внезапное обрушение зданий, сооружений (транспортных ком​муникаций, производственных зданий и сооружений). Аварии на электроэнергетических системах (аварии на элек​тростанциях, сетях с долговременным перерывом электроснабжения основных потребителей или обширных территорий). Аварии в коммунальных системах жизнеобеспечения (в кана​лизационных системах с массовым выбросом загрязняющих веществ, аварии на тепловых сетях, системах горячего водоснабжения в холодное время года, ава​рии в системах снабжения населения питьевой водой, аварии на коммунальных газопроводах). Аварии на очистных сооружениях (аварии на очистных соору​жениях сточных вод промышленных предприятий с массовым выбросом за​грязняющих веществ, аварии на очистных сооружениях промышленных газов с массовым выбросом загрязняющих веществ). Гидродинамические аварии (прорывы плотин, дамб, шлюзов и др,)     образованием волн прорыва и катастрофических затоплений, прорывы с образованием прорывного паводка, прорывы, повлекшие смыв плодородных почв   или отложение наносов на обширных территориях).

 ЧС природного характера. Геофизические опасные явления (землетрясения, извержения вулканов). Геологические сносные явления, или экзогенные геологические явления (оползни, сели, обвалы, осыпи, лавины, склоновый смыв, просадка лессовых пород, провал земной поверхности в результате карста, эрозия, пыльные бури). Метеорологические и агрометеорологические опасные явления (бури 9-11 балов, ураганы 12-15 баллов, смерчи, торнадо, шквалы, крупный  град, ливень, сильный снегопад, гололед, мороз,  метель, жара, а также засуха, суховей , заморозки). Морские гидрологические опасные явления (тайфуны, цунами, сильное волнение > 5 балов, сильное колебание уровня моря, сильный тягун в портах, ранний ледяной покров и припай, напор льдов, интенсивный дрейф льдов, непроходимый или труднопроходимый лед, обледенение судов и портовых сооружений , отрыв прибрежных льдов). Гидрологические опасные явления (наводнение, половодье, дождевые паводки, заторы и зажоры, ветровые нагоны, низкие уровни воды, ранний ледостав). Гидрогеологические опасные явления (низкие или высокие уровни грунтовых вод). Природные пожары (лесные пожары, пожары степных и хлебных массивов, торфяные пожары, подземные пожары горючих ископаемых). Инфекционная заболеваемость людей (единичные случаи экзотических и особо опасных инфекций, групповые случаи, эпидемическая вспышка, эпидемия, инфекционные заболевания невыявленной этиологии). Инфекционная заболеваемость сельскохозяйственных животных (единичные случаи особо опасных инфекций, эпизоотии, панзоотии). Поражение сельскохозяйственных растений болезнями и вре​дителями, прогрессирующая эпифитотия, панфитотия, болезни сельскохозяйст​венных растений невыявленной этиологии.

57. Причины возникновения и стадии развития ЧС.

Условия возникновения ЧС. Наличие потенциальных оп. и вр. производственных факторов при развитии тех или иных процессов. Действие факторов риска, высвобождение энергии в тех или иных процессах; наличие токсичных, биологически активных компонентов в процессах и т.д. Размещение наседения, а также среды обитания. Стадии развития ЧС. 1 этап.Стадия накопления тех или иных видов дефекта. Продолжительность: несколько секунд — десятки лет. 2 этап. Инициирование ЧС. 3 этап. Процесс развития ЧС, в результате которого происходит высвобождение факторов риска. 4 этап. Стадия затухания. Продолжительность: несколько секунд — десятки лет

58. Цели и задачи и структура РСЧС.

РСЧС имеет пять уровней: Федеральный уровень РСЧС охватывает всю территорию Российской Федерации. Региональный уровень охватывает территорию нескольких субъектов Российской Федерации. Территориальный уровень охватывает территорию субъекта Российской Федерации. Местный уровень охватывает территорию населенного пункта; Объектовый уровень соответствует территории объекта производственного или социального назначения.

Территориальная подсистема включает в себя руководящий орган – республиканскую, краевую или областную комиссию по ЧС, постоянно действующий орган управления, специально уполномоченный на решение задач в области защиты населения и территории республики, края, области от ЧС, собственные силы и средства территории, а также силы и средства функциональных систем.

Исполнительным органом РСЧС на федеральном уровне является МЧС России.

Функциональные подсистемы РСЧС создаются в министерствах, ведомствах и, организациях РФ. Они решают задачи по наблюдению и контролю за состоянием окружающей природной среды и обстановкой на потенциально опасных объектах, ликвидации возникающих ЧС, защите персонала, населения, территории.

Так, функциональная подсистема экологической безопасности строится на базе сил и средств Минприроды РФ, подсистема наблюдения и контроля за стихийными явлениями и состоянием окружающей среды – на базе сил и средств Росгидромета, контроля обстановки на потенциально опасных объектах – на базе Госатомнадзора и Госгортехнадзора России, экстренной медицинской помощи в экстремальных условиях – Минздравмедпрома России, противопожарной службы – на базе МВД России и т.п.

Силы и средства РСЧС являются ее важнейшей составной частью. Они подразделяются на силы и средства наблюдения и контроля (службы, осуществляющие государственный надзор, инспектирование, мониторинг окружающей среды, опасных объектов, здоровья людей) и силы ликвидации ЧС.

59. Опасные факторы пожара. Виды горения. Диффузионное и кинетическое горение.

Пожар - неконтролируемое горение вне специального очага, наносящее материальный ущерб. Опасными факторами, воздействующими на людей при пожаре, являются: открытый огонь и искры; повышенная температура воздуха, предметов и т. п.; токсичные продукты горения; дым; пониженная концентрация кислорода; обрушение и повреждение зданий, сооружений, установок; взрывы. Горение представляет собой быстро протекающее химическое превращение веществ, сопровождающееся выделением больших количеств теплоты и обычно ярким свечением (пламенем). Оно может явиться результатом окисления, соединения горючего вещества с кислородом, разложения веществ. Наиболее распространенным является горение, возникающее при окислении горючего вещества кислородом воздуха. Для возникновения этого горения, кроме горючего и окислителя необходимо наличие импульса (источника зажигания), способного сообщить горючей системе необходимое начальное количество энергии. В зависимости от состава горючих веществ горение бывает гомогенное (горят одинаковые вещества) и гетерогенное (гоерние разных веществ). По скорости распространения пламени - горение подразделяется на нормальное со скоростью десятков метров в секунду (м/с), взрывное–сотен м/с, детонационное – до 5000 м/с. В зависимости от условий образования горючей смеси различают диффузионное (образ-ие гор. смеси происх-ит в проц-се гор-я в рез-те диффузии кислорода в зоне гор-ия) и кинетическое (оно же взрывное – кислород и гор. смесь поступают в зону гор-ия смешанными). 

60. Основные показатели пожароопасности веществ. Классификация веществ.

Для оценки пожароопасности производств необ​ходимо знать показатели пожароопасности веществ, используемых в производственных процессах.

Горючие вещества (вещества, которые способны гореть после удаления источника зажигания) могут находиться в трех агрегатных состояниях: газообразном, жидком и твердом. При определении пожароопасности веществ принято считать: газами — вещества, абсолютное давление паров которых при тем​пературе 50 °С равно или выше 300 кПа; жидкостями — вещества с температурой плавления не более 50 °С; твердыми веществами — вещества с температурой плавления, превышаю​щей  50 °С;  пылями - диспергированные  (размельченные) твердые вещества с размером частиц менее 850 мкм.

Пожароопасность веществ, т. е. сравнительная ве​роятность их горения в равных условиях, определяется целым рядом их характеристик: температура самовоспламенения – минимальная температура в-ва/материала, при которой происходит резкое ускорение экзотермических реакций, приводящих к пламенному горению; концентрационный предел воспламенения: нижний (для газов) – минимальная концентрация горючих газов/паров, при которой они способны воспламеняться, верхний (для газов) – максимальная конц-ция горючих газов/паров, при которой еще возможно распространение пламени, для пыли – 12 – 65г/м3 – концентрация возможного воспламенения.

Понятие легковоспламеняемости прежде всего относится к горючим жидкостям. Горючие жидкости обычно более пожа​роопасны, чем твердые горючие вещества, так как они легче воспламеняются, интенсивнее горят, образуют взрывоопасные паровоздушные смеси и плохо поддаются тушению водой.

Температурой вспышки называется наименьшая температу​ра горючего вещества, при которой в условиях специальных испытаний над его поверхностью образуются пары или газы, способные вспыхнуть в воздухе при поднесении источника за​жигания, но скорость образования паров или газов еще недо​статочна для устойчивого горения.

Температурой воспламенения называется температура горю​чего вещества, при которой оно выделяет горючие газы и пары с такой скоростью, что после воспламенения их от источника зажигания возникает устойчивое горение.

Температурными пределами воспламенения называются та​кие температуры горючего вещества, при которых его насы​щенные пары образуют в конкретной окислительной среде кон​центрации, равные соответственно нижнему и верхнему концен​трационным пределам воспламенения.

Минимальной энергией зажигания называется наименьшее значение энергии электрического разряда, искры или статического эл-ва, достаточной для вос​пламенения наиболее легковоспламеняющейся смеси газов, па​ра или пыли с воздухом.

По горючести все вещества подразделяются на негорючие, трудногорючие и горючие.

Негорючими считаются вещества, которые не способны го​реть в воздухе нормального состава при температуре до 900 °С. Однако негорючие вещества могут быть пожароопасными, так как при нагревании они могут разлагаться с выделением ток​сичных и горючих газов или выделять большое количество теплоты.

Трудногорючие вещества могут загораться под действием источника зажигания в воздухе нормального состава, но не способны к самостоятельному горению

Горючие вещества способны загораться от источника зажи​гания в воздухе нормального состава и продолжают гореть по​сле его удаления. При этом следует иметь в виду, что неко​торые металлы (алюминий, бериллий, никель, железо, медь, цинк и др.) в компактном состоянии (в виде слитков или бло​ков) не способны гореть при температуре среды 900 °С и отно​сятся к негорючим веществам. В тонкоизмельченном (порош​кообразном) состоянии они способны к возгоранию при температуре ниже 900 °С и даже проявляют пирофорные свой​ства, т. е. способны в обычных условиях хранения самовозго​раться при контакте с кислородом воздуха.

Горючие вещества в свою очередь подразделяются на три группы: легковоспламеняющиеся — способные воспламеняться от кратковременного воздействия источника зажигания с низ​кой энергией (пламени спички, искры, накаленного электропро​вода) ; вещества средней воспламеняемости — способные вос​пламеняться от длительного воздействия источника зажигания
с низкой энергией; трудновоспламеняющиеся — способные вос​пламеняться только под действием мощного источника зажи​гания.

Кроме указанных выше существует еще много других пока​зателей пожароопасности веществ, таких, например, как температура тления, кислородный индекс, скорость выго​рания, коэффициент дымообразования, индекс распространения пламени, характер взаимодействия горящего вещества со сред​ствами водопенного тушения и т. п.

61. Пожарная нагрузка помещений. Огнестойкость.

Пожарная нагрузка помещений – масса горючих материалов, приведенных к теплотворной способности дерева, приходящаяся на 1 м2 площади помещения.

Условия развития пожара в зданиях и сооружениях во многом определяется степенью их огнестойкости. Степенью огнестой​кости называется способность здания (сооружения) в целом со​противляться разрушению при пожаре. Здания и сооружения по степени огнестойкости подразделяются на пять степеней (I, II, III, IV, V). Степень огнестойкости здания (сооружения) зави​сит от возгораемости и огнестойкости основных строительных конструкций и от пределов распространения огня по этим конструкциям.

Огнестойкость строительных конструкций характеризуется их пределом огнестойкости, под которым понимают время в часах, по истечении которого конструкция теряет несущую или ограждающую способность, т е. конструкция уже не мо​жет выполнять свои обычные эксплуатационные функции. По​теря несущей способности означает обрушение конструкции. Под потерей ограждающей способности понимается прогрев конструкции при пожаре до температур, превышение которых может вызвать самовоспламенение веществ, находящихся в смежных помещениях, или образование в конструкции сквозных трещин или отверстий, через которые могут прони​кать в соседние помещения продукты горения. Пределы огнестойкости конструкций устанавливаются в ос​новном опытным путем. Время от начала испытания до появления одного из при​знаков потери несущей или ограждающей способности является пределом огнестойкости. Предельным прогревом конструкции считается повышение температуры на необогре​ваемой поверхности в среднем больше чем на 140°С или в ка​кой-либо точке поверхности больше чем. на 180 °С по сравне​нию с температурой конструкции до испытания, или больше чем на 220 °С независимо от температуры конструкции до испытания.

Например, основные части зданий I и II степеней огнестой​кости являются несгораемыми и различаются только предела​ми огнестойкости строительных конструкций. В зданиях I сте​пени огнестойкости распространение огня по основным строи​тельным конструкциям не допускается совсем, а в зданиях II степени максимальный предел распространения огня, составляющий 40 см, допускается только для внутренних несущих стен (перегородок). Основные части зданий V степени огне​стойкости — сгораемые; пределы огнестойкости и пределы рас​пространения огня для них не нормируются.
62. Классификация помещений и производств по пожароопасности. Методы и средства тушения пожаров.

В соответствии со строительными нормами и правилами (СНиП 11-90—81) производственные здания и склады по взрыв​ной, взрывопожарной и пожарной опасности подразделяются на шесть категорий: А, Б, В, Г, Д, Е.

Категория А (взрывопожароопасные производства) вклю​чает производства, имеющие горючие газы с нижним концен-трационнным пределом воспламенения в воздухе 10 % (объемных) и менее, жидкости с температурой вспышки до 28 °С включительно (если из указанных газов и жидкостей мо​гут образоваться взрывоопасные смеси в объеме, превышаю​щем 5% объема воздуха в помещении), а также вещества, спо​собные взрываться и гореть при взаимодействии с водой, кис​лородом воздуха или друг с другом.

Категория Б (взрывопожароопасные производства) отно​сятся производства, имеющие горючие газы с нижним концен​трационным пределом воспламенения в воздухе больше 10% (объемных); жидкости с температурой вспышки свыше 28 до 61 °С включительно; жидкости, нагретые в условиях производ​ства до температуры вспышки и выше; горючие пыли или во​локна с нижним пределом воспламенения 65 г/м3 и меньше, ес​ли из указанных газов, жидкостей и пылей могут образоваться взрывоопасные смеси в объеме, превышающем 5% объема воз​духа в помещении.

Категория В (пожароопасные производства) производ​ства, имеющие жидкости с температурой вспышки свыше 61 °С; горючие пыли или волокна с нижним пределом воспламенения более 65 г/м3; твердые сгораемые вещества и мате​риалы, способные при взаимодействии с водой, воздухом или друг с другом только гореть.

Категория Г  производства, имеющие несгораемые ве​щества и материалы в горячем, раскаленном или расплавлен​ном состоянии, процесс обработки которых сопровождается выделением лучистой теплоты, искр и пламени; твердые веще​ства, жидкости и газы, которые сжигаются или утилизируются в качестве топлива.

Категория Д относятся производства с непожароопасны​ми технологическими процессами, где имеются несгораемые вещества и материалы в холодном состоянии.

Категория Е (взрывоопасные производства) относятся производства, где имеются горючие газы без жидкой фазы и взрывоопасные пыли в таком количестве, при котором из них могут образоваться взрывоопасные смеси в объеме, превы​шающем 5 % объема воздуха в помещении, в котором по усло​виям технологического процесса возможен только взрыв (без последующего горения); вещества, способные взрываться (без последующего горения) при взаимодействии с водой, кислоро​дом воздуха или друг с другом.

Категории производств по пожарной опасности в большой степени определяют требования к конструктивным и планиро​вочным решениям зданий и сооружений, а также другим во​просам обеспечения пожаро- и взрывобезопасности. Категории принимаются по нормам технологического проектирования или по специальным перечням, утверждаемым министерствами (ведомствами). Руководством при этом могут служить «Указа​ния по определению категории производств по взрывной, вэрывопожарной и пожарной опасности» (СН 463—74) и «Ме​тодика категорирования производств химической промышлен​ности по взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности в соответствии со СНиП 11-90—81»

Методы тушения пожаров

Процесс горения прекращается, если: 1) очаг горения изолируется от воздуха; 2) концентрация кислорода сни​жается до предельного значения (для большинства веществ до 12—15 %); 3) горящие вещества охлаждаются ниже температур самовоспламенения, воспламенения; 4) осу​ществляется интенсивное ингибирование (торможение ско​рости химической реакции в пламени) и в некоторых дру​гих случаях.

Вещества, которые способствуют созданию перечислен​ных выше условий, называются огнетушащими. Они должны обладать высоким эффектом тушения при отно​сительном малом расходе, быть дешевыми и безопасными в обращении, не причинять вреда материалам и предметам.

Основными огнегасительными веществами являются вода, водные растворы, водяной пар, пена, углекислота, инерт​ные газы, галоидированные углеводороды, сжатый воз​дух, порошки, песок, земля.

Различают первичные, ста​ционарные и передвижные средства пожаротушения,

К первичным средствам пожаротушения относятся ог​нетушители, гпдропомпы (небольшие поршневые насосы), ведра, бочки с водой, лопаты, ящики с песком, асбестовые полотна, войлочные маты, кошмы, ломы, пилы, топоры. Огнетушители бывают химические пенные (ОХП-10, ОХПВ-10 и другие), углекислотные (ОУ-2, ОУ-5, ОУ-8), углекислотно-бромэтиловые (ОУБ-3, ОУБ-7), порошковые (ОПС-6, ОПС-10).

Для различных объектов и помещений существуют нормы первичных средств пожаротушения. На каждые 100 м2 пола производственных помещений обычно тре​буется 1—2 огнетушителя. Время действия пенных огне​тушителей 50—70 с, длина струи 6—8 м, кратность пены 5, стойкость 40 мин.

Углекислотные огнетушители наполнены сжиженным углекислым газом, находящимся под давлением 6 МПа. Для приведения их в действие достаточно открыть вен​тиль. Углекислый газ выходит в виде снега и сразу пре​вращается в газ.

Порошковые огнетушители применяются для тушения горящих щелочных металлов. Выброс порошкового заряда из баллона производится с помощью сжатого воздуха, по​даваемого из баллончика.

Стационарные пожаротушительные установки пред​ставляют собой неподвижно смонтированные аппараты,

трубопроводы и оборудование, которые предназначаются для подачи огнегасительных средств к местам заго​рания.

Передвижные пожарные машины делятся на основные, имеющие насосы для подачи воды и других огнегаситель​ных веществ к месту пожара, и специальные, не имеющие насосов и предназначенные для различных работ при ту​шении пожара. К основным пожарным машинам относятся пожарные автомобили, автоцистерны, автонасосы, мото​помпы, пожарные поезда, теплоходы, танки, самолеты и др. К специальным машинам относятся автомобили служ​бы связи и освещения, автолестницы, самоходные лафет​ные стволы и др. Как правило, все пожарные автомобили оборудуются на стандартных шасси грузовых автомобилей. Пожарные танки применяются в условиях бездорожья и плохого водоснабжения. Пожарные самолеты исполь​зуются для тушения лесных пожаров,

63. Оценка риска технических систем. Концепция «удельной смертности».

Под риском понимают относительную частоту возникновения нежелательного события. В данном случае под оценкой риска будем понимать процедуру нахождения индивидуального и социального риска для конкретного промышленного предприятия

Индивидуальный риск - частота возникновения поражающих воздействий определенного вида в определенной точке пространства. Расчет риска ведется по формуле
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       где P(x,y) - вероятность воздействия на человека в точке с координатами (x,y) j-го поражающего фактора с интенсивностью, соответствующей гибели (поражению) человека (здорового человека 40 лет) при условии реализации события (явления), инициирующего аварию. Здесь B - число возможных событий, инициирующих аварию, Q - число возможных поражающих факторов,
[image: image43.wmf]i

b

P

 -частота (вероятность) возникновения i-го события (явления) в год. 

Для определения величины 
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необходимо:

1) построить множество всех сценариев развития аварии и оценить вероятность (частоту) их реализации;

2) представить на карте (ситуационном плане) предприятия и прилегающих районов все поле поражающих факторов, которые могут возникнуть при аварии;

3)иметь информацию о критериях поражения чело​века тем или иным поражаю​щим фактором;

4) иметь картограммы распределения людей в районе аварии и частотные характеристики их нахождения в том или ином месте.

В результате анализа риска на карту предприятия и прилегающих районов наносятся замкнутые линии - линии равного риска.

Значение индивидуального риска не позволяет судить о масштабе ката​строф, однако в силу того, что в его определение входят пространственные ко​ординаты; именно этот показатель наиболее часто используется за рубежом как| мера потенциальной опасности промышленного предприятия. Возникает вопрос: что считать приемлемым риском?

В мире принято, согласно рекомендациям ведущей научной организации по вопросам промышленной безопасности TNO (Нидерланды), разумным риском считать 10-6 в год, а риск свыше 10-6 считать неприемлемым. Следует отметить, что единого мнения здесь до сих пор нет. Предлагается, например, взять в качестве приемлемого риска 10-7 - это равно вероятности погибнуть от удара молнии и в 800 раз меньше вероятности умереть от лейкемии.

Для оценки опасности промышленного объекта необходимо учитывать также и социальный риск.

Социальный риск - зависимость частоты возникновения событий, вызывающих поражение определенного числа людей от этого числа люден.

Социальный риск 
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 введен как некоторая характеристика масштаба возможных аварий и может быть рассчитан по формуле
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   - вероятность поражения не менее N людей при условии действия поражающего фактора 
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 на жилую застройку;
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- вероятность «накрытия» жилой застройки поражающим фактором 
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 при условии реализации события 
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Расчет социального риска - задача весьма сложная и трудоемкая Часто социальный риск определяется ретроспективно, т.е. на основании данных об уже свершившихся катастрофах. При этом результаты анализа социального щека отображаются в виде так называемых F/N - диаграмм.

Концепция удельной смертности. Для глубокого зализа опасности промышленных объектов необходимо выполнить довольно обширные и трудоемкие исследования. Вместе с тем, на практике часто бывает необходимо осуществить оперативную сравнительную оценку потенциальной опасности промышленных объектов Для этого используется достаточно про​стой подход, именуемый "концепцией удельной смертности". В нем в качестве меры опасности выступает число пострадавших (погибших) N, выраженное че​рез так называемый индекс смертности [чел./т], или удельную смертности


[image: image52.wmf]i

i

Q

N

M

=

где Mi- удельная смертность по i-му веществу - количество опасного вещества.
Наиболее надежный способ оценки индекса смертности заключается в исследовании статистики реальных аварий. Для некоторых промышленных СДЯВ составлены таблицы удельной смертности (так для хлора - это 0,5, для аммиака - 0,05 чел/т, для метилизоцианата -12,5 чел/г (без использования СИЗ)).

64. Факторы, определяющие устойчивость функционирования промышленных объектов и систем.

Под устойчивостью понимают способность объема функционировать в условиях чрезвычайной ситуации. Термин «устойчивость» применительно к условиям мирного времени должен пониматься широко и включать как способность объекта противостоять разрушениям, функционировать при наличии слабых и средних разрушений, так быть достаточно надежным, безопасным для персонала, населения и окружающей среды в контексте возможных чрезвычайных ситуаций.

Этапы деят-ти по по​вышению безоп-ти объектов.1. выявление потенциально опасных объектов,со​став-ление для администрации банка данных о п/я.2. опред-ие порядка технической инспекции,эксплу-атации объекта, обучения работ-в.Обеспечение сред-ми сигнализации о пожаре,утечке газа и др.в-в. На объекте д.б. создано спец.аварийное подразде-ление,подготовленное для борьбы с любыми воз​можными последствиями аварий, представляющими опасность для п/я.Рабочие должны пост-но следить за сост-м безоп-ти своих ра​б.мест и оборуд-я.Они д.б.полностью информированы о возм-х опасностях и безотлагательно сообщать рук-ву о любых неис​правностях с-мы безопас-ти.3.соз​дание центра контроля за авар-ми ситуациями,назначение отве-тстенных лиц,проведение ремонтновосстановите-льных работ.Необх-мо:1)обеспечить инфо д/выяв-ления опасных про​м-х установок;2) проведение оценки производственных опасностей;3)разработать план ликвидации аварий и аварийно-спасательных меро​пр-й;4)разработать меры по повышению уров-ня безоп-ти п/я.Т.к. абсолютная безаварийность произв-ва невоз​м-на,следует предусмотреть меропр-я,к-е позволят снизить ущерб в случ-х, когда авария все же произошла.Если все это будет сделано,то п/я б. успешно функцион-ть и в условии ЧС.

Снижение вероятности поражения вторичными факторами. Сущест​венный вклад в снижение ущерба могут внести такие следующие мероприятия:

а) вывод запасов потенциально опасных веществ на безопасное расстоя​ние от объекта:

б) изменение технологического процесса;

в) установка во взрывоопасных помещениях устройств, локализующих действие взрыва (противовзрывные клапаны, вышибные панели, самооткрывающиеся окна и фрамуги и т.п. (реализация "'принципа слабого звена");

г) расположение емкостей для хранения СДЯВ, ТСМ на низких опорах, или их заглушение.

д) подготовка и рациональное размещение средств тушения пожаров и т.п., подготовка убежищ, подвалов и других заглубленных помещений для защиты населения;,

К необходимым мероприятиям по повышению устойчивости объекта от​носится перевод в прочные или заглубленные помещения уникального и особо ценного имущества, а также заблаговременная подготовка к восста​новительным работам и мерам по жизнеобеспечению населения.

65. Специфические опасности, связанные с авариями на химически опасных объекта, АЭС и предприятиях ядерного цикла. Понятие о СДЯВ/АХОВ.

Особенности современного производства и истребления связаны с переработкой, хранением, использованием в различных технологических процес​сах огромного количества опасных для жизнедеятельности веществ. При авари​ях, катастрофах на объектах, использующих такие вещества, создаются аварии с выбросом или угрозой выброса химически опасных веществ. До недавнего времени существовало общепринятое название для таких веществ - СДЯВ (сильно действующие ядовитые вещества), т. е. вещества, которые заража​ют воздух в опасных концентрациях, способных вызвать массовые пораже​ния людей, животных и растении. К таким веществам относятся хлор, амми​ак, сернистый ангидрид, или диоксин. В совре​менной классификации такие вещества называются также АХОВ (аварийно химически опасные вещества). Введение новых обозначений связано с необходимостью подчеркнуть связь этих веществ с производственной деятельностью человека, в то вре​мя как обозначение СДЯВ часто использовалось в контексте применения хи​мического оружия потенциальным противником. В настоящее время употребляют общий термин «химически опасные вещества» (ХОВ), подразделяя их на «отравляющие вещества» (ОВ), т.е. боевые отравляющие вещества и АХОВ.

Совокупность последствий химического заражения местности АХОВ (ОВ), оказывающих влияние на деятельность объектов народного хозяйства (ОНХ), сил ГО и населения, называется химической обстановкой. Химическая обстановка создается в результате разлива (выброса АХОВ) или применения химического оружия с образованием зон химического заражения.

Аварии с выбросом химически опасных веществ отличаются разнообразием характера протекания, последствий, комплексным действием поражающих факторов в зависимости от характера производст

66. Основные поражающие факторы техногенных ЧС. Ударная волна, тепловые и фугасные поля. Эффект «домино». Размеры и структура зон поражения.

Согласно ГОСТ Р 22.0.02-94 поражающий фактор источника ЧС это составляющая опасного явления или процесса, вызванная источником чрезвы​чайной ситуации и характеризуемая физическими, химическими и биологиче​скими действиями или проявлениями, которые определяются или выражаются соответствующими параметрами. При этом выделяют первичные и вторичные поражающие факторы. Одним из наиболее мощных поражающих факторов при авариях на пожаро- взрывоопасных объектах является (1) воздушно-ударная волна. Она образу​ется в результате внезапного выделения в ограниченном пространстве большого количества энергии, что обусловливает резкое повышение температуры и дав​ления. Последующее быстрое расширение газов в зоне взрыва вызывает силь​ное его сжатие в примыкающих областях, порождая воздушную ударную волну (БУВ). Она распространяется во все стороны со сверхзвуковой скоростью, что вызывает возникновение уплотнения (избыточного давления) на ее передней движущейся границе, называемой фронтом ударной волны, за которым давле​ние постепенно снижается. Время, за которое происходит снижение давления до атмосферного, называется "положительной фазой ВУВ" Т +. Затем наступа​ет фаза разрежения, которая длится в течение времени Т - (рис. 4). (2) Тепловые и осколочные поля Энергоносители (в первую очередь, углеводородные топлива) способны гореть и взрываться, т.е. создавать воздушно-ударную волну и тепловые пора​жающие поля. Технологическое оборудование при действии на него тепловых и ударных нагрузок разрушается с образованием осколочных полей. Дальность разлета осколков зависит от массы, размеров, начальной скорости. Радиус раз​лета фрагментов и осколков технологических установок подчиняется нормаль​ному закону распределения вероятности, причем 45% всех фрагментов и оскол​ков находится в пределах окружности радиуса 700 м. Процесс горения на пожаро- и взрывоопасных объектах можно пред​ставить в виде двух последовательных процессов: а) процесс разгорания, когда интенсивность горения нарастает; б) процесс выгорания, когда интенсивность горения снижается до нуля, вследствие уменьшения горючего материала. Основными параметрами пожаров, таким образом, являются характери​стики и количество горючего вещества (пожарная нагрузка). Облако пара или топливовоздушной смеси, переобогащенное топли​вом, и не способное поэтому объемно детонировать, начинает гореть вокруг своей внешней оболочки, образуя (3) огневой шар. Такие шары, вызванные горе​нием углеводородов, светятся и излучают тепло, что может причинить смер​тельные ожоги и вызвать возгорание горючих веществ. Поднимаясь, огневой шар образует грибовидное облако, ножка которого - это сильное восходящее конвективное течение. Такое течение может всасывать отдельные предметы, зажигать их и разбрасывать горящие предметы на большие площади. Огневой шар как поражающий фактор оценивается следующими параметрами: 1) максимальный размер 2) время существования огневого шара 3) плотность теплового потока или мощность, выделяющаяся при сгорании шара. (4) Пожары и взрывы на промышленных предприятиях могут приводить к образованию поражающих факторов как на территории предприятия, так и в на прилегающих территориях населенных пунктов. По масштабу распространения пожары подразделяются на отдельные, массовые, сплошные, огненный шторм. Главная задача пожарных подразделений в этом случае - локализация района сплошных пожаров. Сплошные пожары при плотной городской застройке, отсутствии призем​ного ветра и малой влажности, при одновременном их возникновении в не​скольких местах, могут превратиться в огненный шторм. В этом случае образу​ется мощный столб пламени, формирующийся воздушными потоками со скоро​стью 50 км/ч, движущимися к центру горящего района. Огненный шторм нель​зя потушить. (5) «Эффект домино». Для техногенных катастроф характерно появление дополнительного комплексного поражающего фактора - так называемого "эффекта домино", под которым понимается механизм вовлечения новых опас​ностей (ядовитые вещества, энергозапас, возникновение воздушной ударной волны (ВУВ), взрывы облаков топливо-воздушных смесей (ТВС), тепловое из​лучение огневых шаров и горящих разлитии, осколочные поля при полном раз​рушении сосудов под давлением и т.п.). "Эффект домино" наблюдается не только в ЧС техногенного характера, к инициированию этого эффекта могут приводить землетрясения, наводнения, Ураганы, лавины и т.п. При эф​фекте "домино" наблюдаются массовые пожары, уничтожающие 80-90% ос​новных производственных фондов. 

Порядок определения поражения людей при взрывах ТВС. в зависимости от режи​ма взрывного превращения, а также массы топлива, содержащегося в облаке, определяются границы зон поражения людей. В зависимости от класса конденсированно​го взрывчатого вещества, его массы и расстояния определяются границы зон полных, средних, сильных и слабых степеней разрушения зданий и сооружений жилой и промышленной застройки. Затем на план объекта наносятся указанные границы зон разрушений (в качестве возможного эпицентра взрыва принимается место хранения взрыво​опасного вещества), после чего определяются здания и сооружения, получив​шие ту или иную степени разрушения. При наличии на объекте нескольких источников возможного образования облаков КВВ расчеты проводятся для каждого из них. Выброс (6) химически опасных веществ (ХОВ) – это вещества, к. заражают воздух в опасных концентрациях, способных вызвать массовое поражение людей, животных, растений. К этим веществам относятся: хлор, аммиак, серный ангидрид, диоксин. ХОВ -> АХОВ и ОВ (аварийно химические опасные вещества и опасные вещества, военные)

(7) Выброс радиоактивных веществ. При радиоактивных авариях образуются такие поражающие факторы как радиационное воздействие и радиоактивное заражение (загрязнение). Проникающая радиация действует на людей, животных и растения, а также на технику, содержащую чувствительную к излучению аппаратуру. Представляет собой Эл/маг гамма излучение, интенсивность которого убывает пропорционально квадрату расстояния. Приводит к внешнему облучению. Основным источником при при авариях на АЭС явл. облако выброса – часть продуктов деления ядерного топлива, находящихся в парообразном или аэрозольном состоянии.

67. Декларация безопасности промышленного объекта РФ, РБ.

Декларирование безопасности - эффективный и широко применяемый на практике в ЕС элемент государственного регулирования промышленной безопасности. Эта процедура регламентирована "Международной организацией Труда в Конвенции № 174 "О предотвращении крупных промышленных аварий" (1993 г.). В соответствии с этой процедурой руководство каждого опас​ного предприятия (объекта, установки) должно представлять в органы власти декларацию безопасности (Safety Report) - единый документ, объединяющий вопросы идентификации и оценки основных опасностей и обоснования приня​тых мер по безопасности эксплуатации промышленного объекта, а также мер на случай аварий. С 1993 г. по инициативе Госгортехнадзора России - идет актив​ное внедрение этой процедуры в России. Декларирование безопасности обязательно для промышленного объек​та, деятельность которого связана с повышенной опасностью производства. Оно осуществляется в целях обеспечения контроля за соблюдением мер безопасно​сти, оценки достаточности и эффективности мероприятий по предупреждению и ликвидации ЧС на промышленном объекте. Декларация безопасности является документом, определяющим воз​можные характер и масштабы ЧС на промышленном объекте и мероприятия по их предупреждению и ликвидации. Декларация должна полностью характеризовать безопасность промыш​ленного производства на этапе его ввода в эксплуатацию, эксплуатации и со​держать следующие пункты: 1) сведения о расположении, природно-климатических условиях его размещения, численности персонала промышленного объекта; 2) основные характеристики и особенности технологических процессов и проводимой продукции; 3) анализ риска возникновения на промышленном объекте ЧС природ​ного к техногенного характера, включая определение источников опасностей; 4) оценку условий развития и возможных последствий ЧС; 4) характеристику систем контроля за безопасностью промышленного производства, сведения об объеме и содержании организационных и техниче​ских мероприятий по предупреждению ЧС; 5) сведения о состоянии локальной системы оповещения персонала населения о возникновении ЧС; 6) характеристику мероприятий по созданию, подготовке и поддержа​нию в состоянии готовности сил и средств по предупреждению ЧС и ликвида​ции их последствий, а также мероприятий по защите персонала. 7) порядок действия сил и средств в случае ЧС; 8) сведения о материальных и финансовых ресурсах для ликвидации ЧС; 9) порядок информирования населения и органа местного самоуправ​ления. Декларация составляется в 4-х экземплярах и представляется в МЧС; в Федеральный орган Госгортехнадзора; в орган местного самоуправления, на территории которого расположен промышленный объект.

Декларирование безоп-ти регламентировано "Меж-дународной орг-цией Труда в Конвенции "О предот-вращ-и крупн. промышлен. аварий" (1993г.) В соотв-и с этим рук-во каждого опас​ного п/я (объекта,уста-новки)д.представлять в органы власти декларацию безоп-ти-единый док-т,объед-щий вопросы иден-тифик-и и оценки основн.опасностей и объясн-я приня​тых мер по безоп-ти эксплуат-и промышлен. объекта, а также мер на случай аварий. Декларирование осущ-ся д/обеспеч-я контроля за соблюд-м мер безоп-ти, оценки достаточ-ти и эф-ти меропр-й по предупрежд-ю и ликвид-и ЧС на промыш. объекте. Декларация со​держит: 1)сведения о расположении, природно-климат. усл-ях, численности персонала промыш. объекта; 2)все о технолог. про-цессах и проводимой продукции; 3)анализ риска возникнов-я ЧС, опр-ние ист-ков опасностей; 4)оценку усл-й развития и возможн. последствий ЧС; 4)хар-ку с-м контроля за безоп-тью, сведения о меропр-ях по предупрежд-ю ЧС; 5)сведения о сост-и системы опо-вещения о ЧС; 6)хар-ку меропр-й по предупре-ждению ЧС и ликвид-и их последствий, меропр-й по защите персонала.7)порядок дейс-я сил и средств в случае ЧС; 8)свед-я о матер. рес-сах д/ликвид-и ЧС; 9)порядок информ-я насел-я и органа местн. само-упр-я. Декларация составл-ся в 4-х экземп-х и пред-ставл-ся в МЧС; в Федер.орган Госгортехнадзора; в орган местн.самоупр-я, на терр-и к-го расположен промышленный объект.

68. Прогнозирование хим. обстановки при авариях на ХОО.

Исходн. д-е: 1. кол-во вещ-ва; 2. агрегатное сост-е; 3. погодные условия; 4. скор-ть подхода облака к нас. пункту; 5. было ли у нас-я СИЗ (оповещение) В завис-ти от физико-хим. св-в АХОВ и усл-й их ис​п-я, хранения и тран-спортировки, при крупных авариях на ХОО могут возникать ЧС четырех осн. типов: 1. хар-ся образованием только первичн. облака АХОВ. Он может возникнуть в случае мгновенной разгерметизации (напр., в рез-те взрыва) емкостей или технолог-го оборуд-я с газообразными (под давлением), в рез-те чего образ-ся первичн. аэрозольн. облако АХОВ с высок. концен-ей токсичн. в-ва в воздухе. В завис-ти от метеоусл-й и размеров облака, оно распростр-ся на прилегаю​щую к аварийному объекту терр-ю, неся смертельн. опасность д/проживающих. 2. сопро-вождается образов-ем пролива, первичного и втори-чного облаков АХОВ. Пора​жающ. факторы – кратковременное ингаляцион. воздей-е первичного облака АХОВ со смертельн. концентр-ми паров и более продолжит-ное воздей-е (часы и сутки) вторичного облака с опасными поражающ. концент-ми паров. Кроме того, пролитый продукт может заражать грунт и воду. 3. – это авария с образованием пролива  только вто​ричного облака АХОВ, к-е, при благоприятн. метеоусл-х, может распростр-​ся на значит. расст-я от места аварии. 4. это ЧС с зараж-ем терр-и (грунта, воды) малолетучими АХОВ. Агрегатное сост-е АХОВ при этом – либо жидкость с температурой кипения значит-но выше темпер-ры окр. среды, либо тверд. в-во. В рез-те таких выбросов может про​изой-ти заражение местности (грунта, воды) с опасными последствиями д/жи​вых орг-змов и растительности.
69. Оповещение в ЧС, использование индивидуальных средств защиты и защитных сооружений.

Основным способом оповещения населения в чрезвычайных ситуациях считается передача речевой информации с использованием всех средств связи, радио, телевидения, громкоговорящие подвижные установки и д.р. Для привлечения внимания перед передачей речевой информации включается гудки, сирены., другие звуковые сигналы. Основными способами защиты населения от поражения являются: укрытие населения в защитных сооружениях; рассредоточение и эвакуация населения из крупных городов и важных объектов в загородную зону; использование населением средств индивидуальной защиты. Под защитные сооружения приспосабливают городские подземные сооружения (метро), горные выработки (штольни), подвальные помещения ранее построеных зданий и д.р. сооружения. Убежищем ГО называется инженерное сооружение герметичного типа обеспечивающее защиту укрываемых людей от всех поражающих факторов ядерного оружия”, отравляющих веществ и бактериальных средств., а также от воздействия высокой температуры. Убежища предназначаются: для командных пунктов, пунктов управления; для укрытия населения; для развертввания лечебных учреждений. Каждое убежище имеет: фильтровентиляционную систему, санузел, дизельную электростанцию, помещение для хранения продовольствия, помещение для укрываемых, тамбуры, шлюзы. Классификация средств индивидуальной защиты. Общепринятая классификация СИЗ отличается от клас​сификации средств коллективной защиты и основана на разделении средств индивидуальной защиты по их кон​структивным и эксплуатационным свойствам. Эта клас​сификация, утвержденная соответствующими ГОСТами, разделяет СИЗ в зависимости от назначения на 11 клас​сов, которые в свою очередь разделяются на виды по кон​структивному использованию и группы – по опасным и вредным факторам. 1. Изолирующие костюмы; пневмокостюмы, гидроизолирующие костюмы, скафандры. 2. Средства защиты органов дыхания; противогазы, респираторы, пневмошлемы, пневмомаски. 3. Специальная одежда. 4. Специальная обувь 5. Средства защиты головы: каски, шлемы. 6. Средства защиты рук: рукавицы, перчатки. 7. Средства защиты лица: защитные маски, защитные щитки. 8. Средства защиты органов слуха: противошумные шлемы, противошумные наушники, противошумные вкла​дыши. 9. Средства защиты глаз: защитные очки. 10. Предохранительные приспособления: предохрани​тельные пояса, диэлектрические коврики, ручные захваты, манипуляторы, наколенники, налокотники, наплечники. 11. Защитные дерматологические средства: моющие средства, пасты, кремы, мази.

70. Аппараты для очистки выбросов в атмосферу. 

Исходя из современной классифи​кации пылеулавливающих систем, основанной на прин​ципиальных особенностях процесса очистки, пылеочистное оборудование можно разделить на четыре группы: сухие пылеуловители, мокрые пылеуловители, электро​фильтры и фильтры. Пылеуловители различных типов, в том числе и электрофильтры, применяют при повы​шенных концентрациях примесей в воздухе. Фильтры используются для тонкой очистки воздуха с концентра​циями примесей менее 100 мг/м3. Если требуется тон​кая очистка воздуха при высоких начальных концент​рациях примесей, то очистку ведут в системе последо​вательно соединенных пылеуловителей и фильтров. В процессах пылеулавливания весьма важное зна​чение имеют физико-химические характеристики пылей и туманов, такие, как дисперсный (фракционный) со​став, плотность, адгезионные свойства, смачиваемость, электрическая заряженность частиц, удельное сопро​тивление слоев частиц и др. 0К сухим пылеуловителям относятся все аппараты, в которых отделение частиц примесей от воздушного потока происходит механическим путем за счет сил гравитации, инерции, Кориолиса. Конструктивно сухие пылеуловители разделяют на циклоны, ротационные, вихревые, радиальные, жалюзийные пылеуловители и др. .Аппараты мокрой очистки газов характеризуются высокой эффективностью очистки от мелко дисперсных пылей, возможностью очистки от пыли горячих и взрывоопасных газов. Однако, аппараты мокрой очистки обладают некоторыми недостатками: образование в процессе очистки шлама. Электрофильтры. Электрическая очистка основана на ударной ионизации газа в зоне коронирующего разряда, пере​даче заряда ионов частицам примесей и осаждении по​следних на осадительных и коронирующих электродах. Фильтры. Фильтры широко используются в промышленности для тонкой очистки вентиляционного воздуха от приме​сей, а также для промышленной и санитарной очист​ки газовых выбросов. Процесс фильтрования состоит в задержании частиц примесей на пористых перегородках при движении дис​персных сред через них. В фильтр поступают загрязненные газы, кото​рые очищаются при про​хождении фильтроэле​мента. Туманоуловители. Для очистки воздуха от туманов кислот, щелочей, масел и других жидкостей используются волокнистые фильтры, принцип действия которых основан на осаж​дении капель на поверхности пор с последующим стеканием жидкости под действием сил тяжести. 

71. Мероприятия по ликвидации последствий ЧС.

Выбор системы действий в чрезвычайной ситуации, сил и средств лик​видации последствий чрезвычайных ситуаций зависит от масштаба и вида ЧС. Ликвидация локальной ЧС осуществляется силами и средствами орга​низации. Ликвидация местной ЧС осуществляется силами и средствами органов местного самоуправления. Ликвидация территориальной ЧС осуществляется силами и средствами органа исполнительной власти субъекта Российской Федерации. Ликвидация региональной и федеральной ЧС осуществляется силами и средствами органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, оказавшихся в зоне ЧС. При недостаточности собственных сил и средств для ликвидации ло​кальной, местной, территориальной, региональной и федеральной чрезвычай​ных ситуаций соответствующие комиссии по чрезвычайным ситуациям могут обращаться за помощью к вышестоящим комиссиям по ЧС. Ликвидация трансграничной ЧС осуществляется по решению Прави​тельства Российской Федерации в соответствии с нормами международного права и международными договорами Российской Федерации. Силы и средства ликвидации ЧС 1) военизированные и невоенизированные формирования федеральных органов исполнительной власти и организации РФ: - противопожарные; - поисково-спасательные; - аварийно-восстановительные; 2) учреждения и формирования службы экстренной медицинской помощи Минздравмедпрома России и других федеральных органов; 3) формирования службы защиты животных и растений Минсельхозпрода; 4) военизированные противоградовые и противолавинные службы Росгидромета, 5) территориальные аварийно-спасательные формирования Госинспек​ции по маломерным судам РФ Минприроды России; 6) подразделения Государственной противопожарной службы МВД России; 7) соединения и воинские части Войск гражданской обороны 8) подразделения поисково-спасательной службы МЧС РФ; 9) соединения и воинские части радиационной, химической и биологической защиты и инженерные войска Минобороны России; 10) военизированные горно-спасательные, противофонтанные и газоспасательные части Минтопэнерго, 11) подразделения органов внутренних дел и муниципальной милиции; 12) аварийно-технические центры и специализированные отряды атом​ных электростанций Минатома России; 13) восстановительные и пожарные поезда МПС России; 14) территориальные и объектовые нештатные аварийно-спасательные и аварийно-восстановительные формирования; 15) Центральный аэромобильный спасательный отряд МЧС России; 16) аварийно-спасательные службы Военно-Морского Флота; 17) отряды и специалисты-добровольцы общественных объединений. Общественные объединения, участвующие в; лик​видации чрезвычайных ситуаций, действуют под ру​ководством соответствующих органов управления единой государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций. На органы уп​равления единой государственной системы преду​преждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций возлагается ответственность за решение вопросов, связанных с перевозкой членов общественных объе​динений к зоне чрезвычайной ситуации и обратно, организацией размещения, питания, оплаты труда, материально-технического, медицинского и других видов обеспечения их деятельности в этих условиях. Участники ликвидации чрезвычайных ситуаций от общественных объединений должны иметь соответ​ствующую подготовку, подтвержденную в аттестаци-' онном порядке. Для ликвидации чрезвычайных ситуаций могут привлекаться специально подготовленные силы и средства Вооруженных Сил Российской Федерации, : других войск и воинских формирований. Порядок их , привлечения определяется Президентом Российской Федерации в соответствии с законодательством Рос​сийской Федерации. При ликвидации чрезвычайных ситуаций силы и средства органов внутренних дел Российской Феде​рации и органов внутренних дел субъектов Россий​ской Федерации применяются в соответствии с зада​чами, возложенными на органы внутренних дел законами и иными нормативными правовыми актами ; Российской Федерации, законами и иными нормативными правовыми актами субъектов Российской Федерации.

72. Классификация способов очистки сточных вод.

Объем и качество потребляемой в технологическом процессе воды и состав отводимых в открытые водоемы сточных вод зави​сят от технологии производства, вида выпускаемой продукции, уров​ня технического оснащения предприятий и внутри- и внезаводских очистных сооружений и установок. Наиболее перспективным явля​ется создание замкнутых систем водопользования. Каждая промышленная структура имеет систему водоснабжения и водоотведения. Предпочтение отдается системе оборотного водоснабжения (т.е. часть воды используется в технических операциях, очищается и поступает вновь, а часть сбрасывается. Система водоотведения предусматривает систему канализации, которая включает устройства в том числе и очистные. На территории предприятия различают 3 вида сточных вод: производственные (техн. процессы); бытовые (хоз. нужды); поверхностные (осадки). В зависимости от характера загрязнения сточных вод существуют группы методов для очистки вод от: твердых нерастворимых примесей (механических); маслосодержащих примесей; растворимых примесей; биологическая очистка. Для очистки сточных вод от металлов и их солей (растворимых примесей) применяются следующие методы: реагентные, ионообменные, сорбционные, элек​трохимические (гиперфильтрация, электрокоагуляция, электролиз, электродиализ), биохимические, а также ведется нейтрализация сточных вод для удаления из них кислот и щелочей; озонирование. При широко распространенных реагентных методах очистки про​исходят следующие основные химические процессы: окисление или восстановление растворенных в воде примесей с образованием не​токсичных продуктов; переход растворимых примесей в нераство​римые с последующим разделением твердой и жидкой фаз и ней​трализация содержащихся в сточных водах свободных кислот и щелочей. Биологическая очистка сточных вод: очистка от органических и неорганических примесей. Процесс очистки осуществляется с помощью биоценоза, в котором участвуют 2 вида бактерий: автотрофы и гетеротрофы, под действием которых осуществляется процесс разложения примесей. При этом протекает восстановительный процесс, называемый аэробным и окислительный - анаэробным. Поэтому аппаратурное обеспечение этих методов следующее: аэротенки; афтотенки; фильтры; комбинация устройств. 

73. Сбор, утилизация и захоронение твердых и жидких промышленных отходов. Бытовые отходы. Радиоактивные отходы.

Промышленные отходы делятся на твердые и жидкие. Основными направлениями ликвидации и переработки твердых отходов (кроме металлоотходов) являются вывоз и захоронение на полигонах, сжигание, складирование и хранение на территории промышленного предприятия до появления новой технологии переработки их в полезные продукты (сырье). Обработка твердых отходов Основные операции первичной обработки металлоотходов – сортировка, разделка и механическая обработка. Сортировка заключается в разделении лома и отходов по видам металлов. Разделка лома состоит в удалении неметаллических включений. Механическая обработка включает рубку, резку, пакетирование и брикетирование на прессах. Каждая партия должна сопровождаться удостоверением о взрывобезопасности и безвредности. На предприятиях, где образуется большое количество металлоотходов, организуются специальные цехи (участки) для утилизации вторичных металлов. При термической обработке отходов пластмасс расходуется большое количество кислорода и выделяется много высокотоксичных продуктов (углеводороды, хлористый водород и др.). Наиболее рациональным методом ликвидации пластмассовых отходов служит высокомолекулярный нагрев без доступа воздуха (пиролиз), в результате которого из отходов пластмасс в смеси с другими отходами (дерево, резина и др.) получаются ценные продукты: пирокарбон, горючий газ и жидкая смола. На большинстве промышленных предприятий пластмассы и древесные отходы входят в состав промышленного мусора предприятий, при этом разделение мусора на отдельные его компоненты оказывается экономически нецелесообразным. Технология переработки мусора разрабатывается применительно к конкретному предприятию и определяется составом и количеством промышленного мусора, образующегося на территории. Захоронение отходов должно проводиться в специально отведенных местах по согласованию с органами государственного санитарного надзора. Пункт захоронения отходов необходимо располагать на незатопляемой территории с низким уровнем грунтовых вод, с наличием водоупорного глинистого слоя. Расстояние от места захоронения отходов до населенных мест и открытых водоемов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования, водоемов рыбохозяйственного назначения устанавливается в каждом конкретном случае по согласованию с органами государственного санитарного надзора. Утилизация и ликвидация осадков сточных вод. Технологический цикл обработки осадков сточных вод включает следующие виды обработки, ликвидации и утилизации: уплотнение (гравитационное, флотационное, центробежное, вибрационное); кондиционирование осадков проводят для разрушения коллоидной структуры осадка органического происхождения и увеличения их водоотдачи при обезвоживании; обезвоживание (сушка на иловых площадках, вакуум-фильтрация, фильтр-прессование, центрифугирование, виброфильтрование, термическая сушка),обезвоживание термической сушкой применяется для осадков, содержащих сильно токсичные вещества, которые перед. ликвидацией и утилизацией необходимо обеззараживать; ликвидация (сжигание в печах, жидко-фазное окисление, сброс в накопитель, закачка в земляные пустоты, вывоз на свалки). При назначении на утилизацию после уплотнения идет процесс стабилизации (сбраживание, аэробная стабилизация), кондиционирование (обработка неорганическими реагентами, тепловая обработка, обработка полиэлектролитами, замораживание, электрокоагуляция), утилизация (использование в сельском хозяйстве, производстве строительных материалов, производстве сорбентов, регенерации металлов). Обезвреживание и захоронение радиоактивных отходов Сбор радиоактивных отходов должен производиться раздельно в зависимости от их физического состояния, взрыво- и огнеопасности и периода полураспада. Для сбора и транспортировки твердых и жидких радиоактивных отходов на предприятиях применяют специальные однотипные сборники, размер и конструкция которых определяются количеством отходов, видом и энергией излучений. Сборники разового пользования должны иметь достаточную прочность для транспортировки в них радиоактивных отходов. Транспортировка радиоактивных отходов к местам захоронения осуществляется на специально оборудованных автомашинах с крытым кузовом или цистерной (для жидких отходов). Проблема безопасного удаления и захоронения радиоактивных отходов еще не решена окончательно и требует дальнейшего развития. Наиболее перспективным и более разработанным считается метод подземного захоронения жидких радиоактивных отходов. между слоями водоупоров и цементной пульпы в расслаивающиеся горные породы Сбор радиоактивных отходов производится раздельно, они запрессовываются в специальные емкости, после чего ведется их захоронение в землю на достаточно большую глубину в малодоступных местах. Слаборадиоактивные отходы подвергаются очистке и сбрасываются в окружающую среду.

74. Мониторинг окружающей среды.

Существуют два пути современного мониторинга: 1) Естественный; 2)Антропогенный. Естественный путь – характеризуется плавностью, замедленностью, колебания которые возникают на этом пути развития незаметны (например, климатические условия: температура в долях (С, кругооборот веществ в природе). Антропогенный (искусственный) путь – характеризуется быстрыми изменениями как в целом, так и в отдельных регионах, причем для данного пути развития рассматриваются намеренные (позитивные) направления (разработка полезных ископаемых, развитие теплоэнергетики), так и ненамеренное (или негативное направление): загрязнение атмосферы воздуха, отторжение лесных территорий, образование свалов и т.д. При попытке разделить естественный и антропогенный пути развития возник экологический мониторинг. Экологический мониториг – это информационная система, созданная с целью наблюдения прогнозов изменений в окружающей среде, для того, чтобы выделить антропогенную составляющую на фоне остальных природных процессов. На основе этой системы создана общегосударственная система наблюдения и контроля за состоянием окружающей Среды. Исполнительным органом является министерство экологии и природных ресурсов.Задачи системы 1)Наблюдение за химическими, биологическими, физическими параметрами (характеристиками). 2)Обеспечение организации оперативной информации. Принципы, положенные в организацию системы: коллективность; синхронность; регулярная отчетность Кроме экологического мониторинга, существуют другие виды мониторингов: геохимический, генетический, биологический, медико-биологический, климатический. Нормативы Нормативы, используемые для оценки полученной информации называется ПДЭН (предельно допустимая экологическая нагрузка). ПДЭН – воздействие (совокупность воздействий), которые или не влияют на качество окружающей Среды или изменяют его (качество) в допустимых пределах (т.е. не разрушая эко-систему и не вызывая отрицательных последствий у живых существ, в первую очередь у человека. Виды воздействий: 1)Стихийное антропогенное. 2) Использование природных возможностей при строительстве городов. 3)Сознательное крупномасштабные преобразования природных объектов. 4)Сознательное уничтножение эко-системы. Для первых 3-х видов можно проводить оптим-цию.

75. Экономическое обеспечение охраны труда и среды обитания
Капитальн.вложения-единовремен.затраты на соз-дание осн.фондов,относ-ся к охр.труда,и на совер-шен-ние техники и технологии.Эксплуатацион.рас-ходы-текущ.затраты на совершенс-ние безоп-ти осн-го технолог-го оборуд-я и затраты на провед-е меро-приятий по охр.труда за счет цеховых и общезавод-ских расходов. При провед-и меропр-й, осущ-ние к-х или для достиж-я эф-та по к-м треб-ся длител. срок(напр.,сниж-е заболев-ти и травматизма), а при этом эксплуатацион.расходы и капитальн.вложения измен-ся во времени,суммарн.затраты опр-ся с уче-том фактора времени по формуле
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где Kt,Ct–капитальн.вложения и эксплуатац.рас-ходы соответ-но в t-ом году,руб.;tσ–базовый момент времени,к к-му приводятся затраты t-го года; t0,Т– год начала и год окончания отчетного(план-го) пе-риода;t–продолжит-ть периода,лет.Расчет эконом. эф-ти меропр-й.Годовой эконом.эф-т от осущ-ния меропр-й по охр.труда опр-ся по ф-ле Эг = Р - 3 или Эг=Р-(С+Ен К).Общ.(абс.)эконом.эф-ть затрат на охрану труда: Эо = Р/3. Общ.эконом.эф-ть капитал-х вложений в меропр-я по охр.труда: Эк = (Р – С ) / К. Если Эк>>Ен=0,08,то капитал.влож-я следует счи-тать эф-ми.Срок окупаемости капитал-х вложений: Т = 1 / Э*К.Если Т<Тн=12,5лет,то капитал.вложения следует считать эф-ными.Р-рез-тат,С–годовые экс-плутац.расходы на меропр-я по охр.труда,руб К– капитал.вложения на охр.труда,руб.Ен–нормативн.  коэф-т эконом-ой эф-ти капитал-х вложений на охр.  труда.Финансирование меропр-й по ликвидации ЧС проводится за счет средств орг-ций,наход-ся в зонах ЧС,средств федеральных органов исполнительной власти,соответс-щих бюджетов,страховых фондов и др.ист-ков.При недостат-ти средств д/ликвидации ЧС есть резервн.фонд Прав-ва РФ. Резервы д/ликвидации ЧС создаются заблаговременно. Указанн.резервы создаются фед-ми органа-ми исполнит-ой власти,органами исполнит-ой влас-ти субъектов РФ и органами местн.самоуправления
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