Вопрос N60. Защитное заземление (ЗЗ). Его виды.

Это наиболее часто применяемое средство от статического электричества; его цель – устранение электрических разрядов на проводящих элементах оборудования. 

ЗЗ – преднамеренное электрическое соединение с землей или ее эквивалентом металлических нетоковедущих частей, которые могут оказаться под напряжением. Областью применения служат трехфазные трехпроводные сети напряжением до 1000В с изолированной нейтралью и сети с напряжением выше 1000В с любым режимом нейтрали.

Заземляющее устройство состоит из заземлителя и заземляющих проводников, соединяющих заземляемое оборудование с заземлителем. В зависимости от расположения заземлителей относительно заземляющего оборудования заземляющие устройства делятся на выносные и контурные. Заземлители выносного заземляющего устройства располагаются на некотором удалении от заземляемого оборудования. Контурное заземляющее устройство, заземлители которого располагают по контуру вокруг заземляемого оборудования на небольшом расстоянии друг от друга (несколько метров), обеспечивает лучшую степень защиты.

Вопрос N61. Зануление, защитное отключение и другие средства защиты в электроустановках.

Зануление – преднамеренное электрическое соединение с нулевым защитным проводником металлических нетоковедущих частей, которые могут оказаться под напряжением.

Зануление применяется в трехфазной цепи с заземленной нейтралью напряжением до 1000В. 

В сети с занулением нужно различать нулевой защитный провод (НЗ) и нулевой рабочий проводник (НР). НЗ – проводник, соединяющий зануляемые части с заземленной нейтральной точкой обмотки источника тока или ее эквивалентом. НР используют для питания током электроприемников и тоже соединяют с заземленной нейтралью трансформатора или генератора. При замыкании одной из фаз на зануленный корпус в цепи этой фазы возникает ток короткого замыкания, который воздействует на токовую защиту (плавкий предохранитель), в результате чего происходит отключение от аварийной цепи. Еще до срабатывания защиты ток короткого замыкания вызывает перераспределение напряжений в сети, приводящее к снижению напряжения корпуса относительно земли.

Защитное отключение – быстродействующая защита, обеспечивающая автоматическое отключение электроустановки при возникновении в ней опасности поражения током.

Устройство защитного отключение (УЗО) постоянно контролирует сеть и при измерении ее параметров, вызванном подключением человека в сеть, отключает сеть или ее участок. Все УЗО состоят из датчика, преобразователя и исполнительного органа.

Увлажнение воздуха. Считается, что при относительной влажности 70% и более на материалах скапливается достаточное количество влаги, чтобы предотвратить накопление зарядов статического электричества. Хотя при увлажнении воздуха происходит генерирование зарядов, но образовавшиеся заряды не успевают накапливаться. На практике высокая относительная влажность в помещении поддерживается посредством свободного испарения с больших поверхностей воды, распылением воды и выпуском пара из форсунок.

Ионизация воздуха. При нормальных атмосферных условиях воздух – хороший диэлектрик и содержит небольшое количество носителей электрического заряда в единице объема. Если на некоторый объем воздуха воздействовать тепловыми ультрафиолетовыми или рентгеновскими лучами, обладающими ионизирующей способностью, то количество пар ионов в единице объема воздуха резко увеличится. Обычно после прекращения ионизирующего воздействия ионы нейтрализуются. Но если ионизировать воздух в местах скопления электростатических зарядов, то под воздействием создаваемого ими электрического поля разноименно заряженные ионы перемещаются в противоположных направления. Ионы, полярность которых противоположна зарядам на неэлектризованном материале, перемещаются к его поверхности и нейтрализуют статические заряды. 

Сущность способа – образование необходимого количества положительных и отрицательных ионов в местах генерирования и скопления зарядов.  Чаще всего для ионизации воздуха используют коронный разряд и радиоактивное излечение. В связи с этим распространены индукционные, высоковольтные и радиационные нейтрализаторы.

Вопрос N62. ЧС и система ГО в законах и подзаконных актах РФ.

В нашей стране ведется активная работа по созданию законодательных норм в области промышленной безопасности. В мае 1994 г. было образовано Министерство Российской Федерации по делам ГО, Чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий" (МЧС). На него возложены следующие функции:

- координация деятельности органов государственного управления Рос​сии по защите населения и национального достояния, предупреждению и лик​видации ЧС, обусловленных авариями, катастрофами, стихийными бедствиями и применением возможным противником современных средств поражения;

- организация разработки и реализации государственных программ, на​правленных на предотвращение ЧС, защиту населения от их последствий, по​вышение устойчивости функционирования народного хозяйства и др.

В соответствии с этим научно-исследовательскими учреждениями вы​полняется Государственная научно-техническая программа "Безопасность на​селения и народнохозяйственных объектов с учетом риска возникновения природных и техногенных катастроф". Она предусматривает внедрение со​временных и эффективных механизмов профилактики и предупреждения ЧС и принятия соответствующих законодательных актов.

В 1993 году в связи с принятием новой Конституции Российской Феде​рации началась реорганизация органов законодательной и представительной власти па всех уровнях. В период 1993-95 гг. значительная часть законов, под​законных и иных правовых актов в области безопасности, защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера приведена в соответствие с положениями новой Конституции.

По инициативе министерств и ведомств, входящих в РСЧС, было разра​ботано и принято около 40 федеральных законов, 18 указов Президента Россий​ской Федерации, более 100 постановлений Правительства Российской Федера​ции и несколько десятков приказов МЧС России, вводящих в действие соответствующие инструкции, наставления, положения и уставы.

Федеральный Закон "О защите населения и территорий от чрез​вычайных ситуаций природного и техногенного характера", принятый в 1995 г., определил общие для Российской Федерации организационно-правовые нормы в области защиты населения, земельного, водного и воздушного прост​ранства в пределах страны, а также объектов экономики, социального назначе​ния и окружающей природной среды от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера. Закон регламентирует действия органов власти, служб и подразделений ГО РФ в условиях ЧС и подчеркивает право населения на своевременную и полную информацию о характере ЧС, ее масштабах, пора​жающих факторах.

Его действие распространено на отношения, возникающие в процессе деятельности органов государственной власти Российской Федерации, ее субъ​ектов, органов местного самоуправления, а также предприятий и учреждений независимо от их организационно-правовых форм собственности и населения в области защиты от чрезвычайных ситуаций.

Законодательно объединив органы управления, силы и средства феде​ральных органов, органов исполнительной власти субъектов Российской Феде​рации, органов местного самоуправления, организаций и общественных объе​динении в компетенцию которых входят функции по защите населения и тер​риторий от чрезвычайных ситуаций. Федеральный Закон позволяет в рамках правового поля предупреждать возникновение и развитие чрезвычайных ситуа​ций, снижать потери и ущерб от них.

Законом определены три основные цели в области защиты населения и территорий:

• предупреждение возникновения и развития чрезвычайных ситуаций;

• снижение размеров ущерба и потерь от чрезвычайных ситуаций;

• ликвидация чрезвычайных ситуаций.

Права и обязанности граждан Российской Федерации в области за​щиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций. Федеральным законом «О защите населения и территорий от ЧС природного и техногенного характера» определено, что граждане Российской Федерации имеют право:

· на защиту жизни, здоровья и личного имущества в случае возникнове​ния чрезвычайных ситуаций;

·  в соответствии с планами ликвидации чрезвычайных ситуаций исполь​зовать средства коллективной и индивидуальной защиты и другое имущество органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органов ме​стного самоуправления и организаций, предназначенное для защиты населения от чрезвычайных ситуаций;

·  быть информированными о риске, которому они могут подвергнуться в определенных местах пребывания на территории страны, и о мерах необходи​мой безопасности;

·  обращаться лично, а также направлять в государственные органы ме​стного самоуправления индивидуальные и коллективные обращения по вопро​сам защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций;

·  участвовать в установленном порядке в мероприятиях по предупреж​дению и ликвидации чрезвычайных ситуаций;

·  на возмещение ущерба, причиненного их здоровью и имуществу вследствие чрезвычайных ситуаций;

·  на медицинское обслуживание, компенсации и льготы за проживание и работу в зонах чрезвычайных ситуаций;

·  на бесплатное государственное социальное страхование, получение компенсации и льгот за ущерб, причиненный их здоровью при выполнении обя​занностей в ходе ликвидации чрезвычайных ситуаций;

·  на пенсионное обеспечение в случае потери трудоспособности в связи с увечьем или заболеванием, полученным при выполнении обязанностей по за​щите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций, я порядке, установ​ленном для работников, инвалидность которых наступила вследствие трудового увечья;

·  на пенсионное обеспечение по случаю потери кормильца, погибшего или умершего от увечья или заболевания, полученного при выполнении обязан​ностей по защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций, в поряд​ке, установленном для семей граждан, погибших или умерших от увечья, полу​ченного при выполнении гражданского долга по спасению человеческой жизни, охране собственности и правопорядка.

Порядок и условия государственного социального страхования, виды и размеры компенсаций и льгот, перечисленных выше, предоставляемых гражда​нам Российской Федерации, устанавливаются законодательством Российской Федерации и законодательством субъектов Российской Федерации.

Граждане Российской Федерации обязаны:

• соблюдать законы и иные нормативные правовые акты субъектов Рос​сийской Федерации в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций;

• соблюдать меры безопасности в быту и повседневной трудовой дея​тельности; не допускать нарушений производственной и технологической дисциплины, требований экологической безопасности, которые могут привести к возникновению чрезвычайных ситуаций;

• изучать основные способы защиты населения и территорий от чрезвы​чайных ситуаций, приемы оказания первой медицинской помощи пострадав​шим, правила пользования коллективными и индивидуальными средствами за​щиты, постоянно совершенствовать свои знания и практические навыки в ука​занной области;

• выполнять установленные правила поведения при угрозе и возникно​вении чрезвычайных ситуаций;

• при необходимости оказывать содействие в проведении аварийно-спасательных и других неотложных работ.

В 1996 г. был принят одноименный закон Республики Башкортостан, регламентирующий действия соответствующих республиканских органов.

Закон "Об аварийно-спасательных службах и статусе спасателей". Совместно с Федеральным законом «О защите населения...» он явился правовой основой создания и деятельности аварийно-спасательных служб, аварийно-спасательных формирований и деятельности спасателей. Законом "Об аварий​но-спасательных службах и статусе спасателей" установлены права, обязанно​сти и ответственность спасателей, определены основы государственной полити​ки в области правовой и социальной защиты спасателей, других граждан Рос​сийской Федерации, принимавших участие в ликвидации чрезвычайных ситуа​ций природного и техногенного характера. Закон определил общие организа​ционно-правовые и экономические основы создания и деятельности аварийно-спасательных служб, аварийно-спасательных формирований на территории Рос​сийской Федерации. Он позволяет регулировать отношения в этой области ме​жду органами государственной власти, местного самоуправления и иными юридическими липами, независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности, общественными объединениями, должностными лицами и гражданами Российской Федерации, положив в основу их деятельности прин​цип гуманизма и милосердия.

Многие проблемы защиты населения и территорий Российской Фе​дерации от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера на​шли отражение в Указах Президента России и постановлениях Правительства страны.

Нормативно-техническая документация по безопасности в чрезвычайных ситуациях представлена Государственными Стандартами Российской Федера​ции. ([18]-[22]). Так ГОСТ Р 22.0.01-94 устанавливает основные положения комплекса государственных стандартов по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций (далее - ЧС) и определяет для этого комплекса:

• цели и основные задачи стандартизации;

• структуру комплекса стандартов и их обозначение;

• организацию работ по стандартизации.
Положения стандарта применяют организации, учреждения, пред​приятия, коллективы и отдельные лица, участвующие в разработке государст​венных стандартов по проблеме обеспечения безопасности населения, объек​тов народного хозяйства и окружающей природной среды в ЧС, технические комитеты по стандартизации; министерства (ведомства) и другие органы управ​ления, осуществляющие планирование, организацию и проведение мероприя​тий по предупреждению и ликвидации ЧС.

Вопрос N63. ЧС: основные определения и классификация.

ЧС – обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушения условий жизнедеятельности людей.
ЧС - это совокупность событий и опасностей, возникающих внезапно. Каждую ЧС можно рассматривать как крупно масштабную опасную ситуацию, создающую угрозу одновременно и большому числу людей, и природной среде и объектам техносферы.

Основные определения:

Авария – ЧС техногенного характера, произошедшая по конструктивным, производственным, технологическим или эксплуатационным причинам, либо из-за случайных воздействий, и заключающаяся в повреждении, выходе из строя, разрушении технических устройств и сооружений.

Катастрофа (производственная или транспортная) – крупная авария, повлекшая за собой человеческие жертвы, значительный материальный ущерб и другие тяжелые последствия.

Опасное природное явление – стихийное событие природного происхождения, которое по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности может вызвать отрицательные последствия для жизнедеятельности людей, экономики и природной среды.

Стихийное бедствие – катастрофическое природное явление (или процесс), которое может вызвать многочисленные человеческие жертвы, значительный материальный ущерб и другие последствия.

Экологическое бедствие (экологическая катастрофа) – чрезвычайное событие особо крупных масштабов, вызванное изменением состояния суши, атмосферы, гидросферы и биосферы и отрицательно повлиявшее на здоровье людей, их духовную сферу, среду обитания, экономику, генофонд. Экологические бедствия часто сопровождаются необратимыми изменениями природной среды.

Классификация ЧС.

Все ЧС разделяют на две большие группы:

· конфликтные (военные столкновения, экономические кризисы, социальные взрывы);

· бесконфликтные (ЧС техногенного, природного и экологического характера).

Последние в свою очередь классифицируются :

1. по скорости распространения опасности: 

· внезапные (взрывы, землетрясения);

· быстро распространяющиеся (пожары, выброс газообразных ядовитых веществ);

· умеренно распространяющиеся (выброс радиоактивных веществ, извержения вулканов);

· медленно распространяющиеся (эпидемии, засухи, аварии на очистных сооружениях).

2. в зависимости от числа пострадавших (I), размера материального ущерба (II) и числа людей, у которых оказались нарушены условия жизнедеятельности (III):

· территориальные ЧС (I – меньше 10 чел., II – меньше 1 миним.зарплаты, III – меньше 100 чел.);

· местные ЧС (I – 10
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50 чел., II – 1 
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 5 миним.зарплат, III – 100 
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300чел.);

· территориальные ЧС (I – 50 
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500 чел., II – 5 
[image: image5.wmf]¸

 500 миним.зарплат, III – 300 
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500 чел.);

· региональные ЧС (I – 50 
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 500 чел., II – 500 
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 5000 миним.зарплат, III – 500 
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 1000 чел.);

· федеральные ЧС (I – больше 500 чел., II – больше 5000 миним.зарплат, III – больше 1000 чел.);

· трансграничные ЧС (ЧС, чьи поражающие факторы выходят за пределы РФ, либо ЧС, которая произошла за рубежом и захватывает территорию РФ);

3. по типам и видам чрезвычайных событий, инициирующих ЧС:

· ЧС техногенного характера:

a) транспортные аварии и катастрофы (аварии поездов, авиакатастрофы в аэропортах, населенных пунктах, авиакатастрофы вне аэропортов, населенных пунктов, крупные автомобильные катастрофы, аварии на магистральных трубопроводах);

b) пожары, взрывы, угроза взрывов (на транспорте, в шахтах, метрополитенах, обнаружение неразорвавшихся боеприпасов, утрата взрывчатых веществ боеприпасов);

c) аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ (аварии на АЭС, на предприятиях ядерно-топливного цикла, аварии транспортных средств и космических аппаратов с ядерными установками и грузом РВ на борту, утрата радиоактивных источников);

d) аварии с выбросом (угрозой выброса) химически опасных веществ (при производстве, переработке, транспортировке, образования ХОВ в процессе химических реакций, начавшихся в результате аварий, аварии с химическими боеприпасами, утрата источников ХОВ);

e) аварии с выбросом (угрозой выброса) биологически опасных веществ (на предприятиях, утрата БОВ);

f) внезапное обрушение зданий, сооружений (транспортных коммуникаций, производственных и жилых зданий и зданий социокультурного и бытового назначения);

g) аварии на электроэнергетических системах (аварии на электростанциях, сетях с долговременным перерывом электроснабжения основных потребителей или обширных территорий);

h) аварии в коммунальных системах жизнеобеспечения (в канализационных системах с массовым выбросом загрязняющих веществ, аварии на тепловых сетях, системах горячего водоснабжения в холодное время года, аварии в системах снабжения населения питьевой водой, аварии на коммунальных газопроводах);

i) аварии на очистных сооружениях (аварии на очистных сооружениях сточных вод промышленных предприятий с массовым выбросом загрязняющих веществ, аварии на очистных сооружениях промышленных газов с массовым выбросом загрязняющих веществ);

j) гидродинамические аварии (прорывы плотин, дамб, шлюзов с образованием волн прорыва и катастрофических затоплений, прорывы с образованием прорывного паводка, прорывы, повлекшие смыв плодородных почв или отложение наносов на обширных территориях).

· ЧС природного характера:

a) геофизические опасные явления (землетрясения, извержения вулканов);

b) геологические опасные явления (оползни, сели, обвалы, осыпи, лавины, эрозия, пыльные бури;

c) метеорологические и агрометеорологические опасные явления (бури 9-11 баллов, ураганы 12-15 баллов, смерчи, крупный град, засуха);

d) морские гидрологические опасные явления (тайфуны, цунами,  ранний ледяной покров , сильный дрейф льдов, обледенение судов);

e) гидрологические опасные явления (наводнение, половодье, дождевые паводки, низкие уровни воды);

f) гидрогеологические опасные явления (низкие или высокие уровни грунтовых вод);

g) природные пожары (лесные пожары, пожары степных и хлебных массивов, торфяные пожары);

h) инфекционная заболеваемость людей (единичные случаи экзотических и особо опасных инфекций, групповые случаи, эпидемия);

i) инфекционная заболеваемость сельскохозяйственных животных (единичные случаи особо опасных инфекций, эпизоотии, панзоотии); 

j) поражение сельскохозяйственных растений болезнями и вредителями.

· ЧС экологического характера:

a) ЧС, связанные с изменением состояния суши (почвы, недр, ландшафта): деградация почв, превышение ПДК тяжелых металлов в почве;

b) ЧС, связанные с изменением состава и свойств атмосферы: превышение ПДК вредных примесей в атмосфере, кислородный голод в городах;

c) ЧС, связанные с изменением состояния гидросферы: резкая нехватка питьевой воды вследствие истощения водоисточников ;

d) ЧС, связанные с изменением состояния биосферы: исчезновение видов животных, растений.

Вопрос N64. ЧС природного и техногенного характера.

По типам и видам чрезвычайных событий, инициирующих ЧС, последние разделяются на ЧС техногенного и природного характера.

· ЧС техногенного характера:

a) транспортные аварии и катастрофы (аварии поездов, речных и морских судов, авиакатастрофы в аэропортах, населенных пунктах, авиакатастрофы вне аэропортов, населенных пунктов, крупные автомобильные катастрофы, аварии транспорта на мостах, железнодорожных переездах, в тоннелях, аварии на магистральных трубопроводах);

b) пожары, взрывы, угроза взрывов (на транспорте, в шахтах, метрополитенах, в зданиях, на химически опасных объектах, на радиационноопасных объектах, обнаружение неразорвавшихся боеприпасов, утрата взрывчатых веществ боеприпасов);

c) аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ (аварии на АЭС, на предприятиях ядерно-топливного цикла, аварии транспортных средств и космических аппаратов с ядерными установками и грузом РВ на борту, аварии при промышленных и испытательных ядерных взрывах с выбросом (угрозой) РВ, аварии с ядерными боеприпасами, утрата радиоактивных источников);

d) аварии с выбросом (угрозой выброса) химически опасных веществ (при производстве, переработке, транспортировке, образования ХОВ в процессе химических реакций, начавшихся в результате аварий, аварии с химическими боеприпасами, утрата источников ХОВ);

e) аварии с выбросом (угрозой выброса) биологически опасных веществ (на предприятиях, в научно-исследовательских учреждениях, на транспорте, утрата БОВ);

f) внезапное обрушение зданий, сооружений (транспортных коммуникаций, производственных зданий и сооружений, зданий и сооружений жилого фонда, социокультурного и бытового назначения);

g) аварии на электроэнергетических системах (аварии на электростанциях, сетях с долговременным перерывом электроснабжения основных потребителей или обширных территорий);

h) аварии в коммунальных системах жизнеобеспечения (в канализационных системах с массовым выбросом загрязняющих веществ, аварии на тепловых сетях, системах горячего водоснабжения в холодное время года, аварии в системах снабжения населения питьевой водой, аварии на коммунальных газопроводах);

i) аварии на очистных сооружениях (аварии на очистных сооружениях сточных вод промышленных предприятий с массовым выбросом загрязняющих веществ, аварии на очистных сооружениях промышленных газов с массовым выбросом загрязняющих веществ);

j) гидродинамические аварии (прорывы плотин, дамб, шлюзов с образованием волн прорыва и катастрофических затоплений, прорывы с образованием прорывного паводка, прорывы, повлекшие смыв плодородных почв или отложение наносов на обширных территориях).

· ЧС природного характера:

a) геофизические опасные явления (землетрясения, извержения вулканов);

b) геологические опасные явления (оползни, сели, обвалы, осыпи, лавины, склоновый смыв, провал земной поверхности в результате карста, эрозия, пыльные бури;

c) метеорологические и агрометеорологические опасные явления (бури 9-11 баллов, ураганы 12-15 баллов, смерчи, торнадо, шквалы, крупный град, ливень, сильные снегопад, гололед, мороз, метель, жара, засуха, суховей, заморозки);

d) морские гидрологические опасные явления (тайфуны, цунами, сильное волнение >5 баллов, сильное колебание уровня моря, ранний ледяной покров , сильный дрейф льдов, обледенение судов и портовых сооружений);

e) гидрологические опасные явления (наводнение, половодье, дождевые паводки, низкие уровни воды);

f) гидрогеологические опасные явления (низкие или высокие уровни грунтовых вод);

g) природные пожары (лесные пожары, пожары степных и хлебных массивов, торфяные пожары);

h) инфекционная заболеваемость людей (единичные случаи экзотических и особо опасных инфекций, групповые случаи, эпидемия);

i) инфекционная заболеваемость сельскохозяйственных животных (единичные случаи особо опасных инфекций, эпизоотии, панзоотии); 

j) поражение сельскохозяйственных растений болезнями и вредителями.

Вопрос N65. Причины возникновения и стадии развития ЧС.

Причины возникновения ЧС: природные явления, человеческий фактор.

Условия возникновения ЧС.

1. Наличие потенциальных оп. и вр. производственных факторов при развитии тех или иных процессов.

2. Действие факторов риска

· высвобождение энергии в тех или иных процессах;

· наличие таксичных, биологически активных компонентов в процессах и т.д.

3. Размещение наседения, а также среды обитания.

Стадии развития ЧС.

1 этап.Стадия накопления тех или иных видов дефекта. Продолжительность: несколько секунд — десятки лет.

2 этап. Инициирование ЧС.

3 этап. Процесс развития ЧС, в результате которого происходит высвобождение факторов риска.

4 этап. Стадия затухания. Продолжительность: несколько секунд — десятки лет.
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Вопрос N66. Цели и задачи РСЧС.

Положение о единой гос. системе предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций (РСЧС) утверждено постановлением правительства РФ 5 ноября 1995 года. Оно определяет принципы построения, состав сил и средств, порядок выполнения задач и взаимодействия основных элементов.

Основной целью создания РСЧС является объединение усилий центральных органов исполнительной власти, органов представительной и исполнительной власти республик в составе РФ, краев, областей, городов и районов, а также организаций,  учреждений и предприятий, их сил и средств в деле предупреждения и ликвидации ЧС.

Предпосылкой создания РСЧС является признание факта невозможности полностью исключить риск возникновения ЧС. 

З-чи РСЧС:   разработка и реализация правовых и эк-ких норм, связанных с обеспечением защиты населения и территорий от ЧС; осуществление целевых и научно-технических программ, направленных на предупреждение ЧС и повышение устойчивости функционирования п/п-ий, учреждений и орг-ций; обеспечение готовности к действиям сил и ср-тв, предназначенных для предупреждения и ликвидации ЧС; сбор, обработка, обмен и выдача инф-ции в области защиты населения и территорий от ЧС; подготовка населения к действиям в ЧС; прогнозирование и оценка соц.-эк-ких последствий ЧС; создание резервов финансовых и материальных ресурсов для ликвидации ЧС; осуществление государственной экспертизы, надзора и контроля в области защиты населения и территорий от ЧС; ликвидация ЧС; осуществление мероприятий по соц. защите населения, пострадавшего от ЧС, проведение гуманитарных акций; реализация прав и обязанностей населения в области защиты от ЧС; м/н сотрудничество в области защиты от ЧС.

Вопрос N67. Структура РСЧС.

РСЧС имеет пять уровней:

1.Федеральный уровень – охватывает всю территорию РФ;   2.Региональный уровень – охватывает территорию нескольких субъектов РФ;   3.Территориальный уровень – охватывает территорию субъекта РФ; 4.Местный  уровень – охватывает территорию населенного пункта;  5.Объектовый уровень – соответствует территории объекта произв-ного и соц.назн-ия.

Территориальная подсистема включает в себя руководящий орган – республиканскую, краевую или областную комиссию по ЧС, постоянно действующий орган упр-ия, спец-но уполномоченный на решение з-ч в области защиты населения и территории республики, края, области от ЧС, собственные силы и ср-ва территории, а также силы и ср-ва функ-ных систем.

Исполнительным органом РСЧС на федеральном уровне является МЧС России.

Функциональные подсистемы РСЧС создаются в министерствах, ведомствах и, организациях РФ. Они решают задачи по наблюдению и контролю за состоянием окружающей природной среды и обстановкой на потенциально опасных объектах, ликвидации возникающих ЧС, защите персонала, населения, территории.

Так, функциональная подсистема экологической безопасности строится на базе сил и средств Минприроды РФ, подсистема наблюдения и контроля за стихийными явлениями и состоянием окружающей среды – на базе сил и средств Росгидромета, контроля обстановки на потенциально опасных объектах – на базе Госатомнадзора и Госгортехнадзора России, экстренной медицинской помощи в экстремальных условиях – Минздравмедпрома России, противопожарной службы – на базе МВД России и т.п.

Силы и средства РСЧС являются ее важнейшей составной частью. Они подразделяются на силы и средства наблюдения и контроля (службы, осуществляющие государственный надзор, инспектирование, мониторинг окружающей среды, опасных объектов, здоровья людей) и силы ликвидации ЧС.

Вопрос N 68. Опасные факторы пожара. Виды горения. Диффузионное и кинетическое горение.

Согласно стандартному определению, пожар — это не​контролируемое горение вне специального очага, нано​сящее материальный ущерб. В этом определении не отра​жена опасность, которую представляют пожары для людей, Несмотря на активную профилактическую работу еже​годно происходит огромное число пожаров, исчисляемое сотнями тысяч, в результате которых гибнут и травми​руются люди, теряются материальные ценности.

Опасными факторами пожара являются повышенная температура воздуха и предметов, открытый огонь и искры, токсичные продукты горения, дым, пониженная концен​трация кислорода, взрывы, повреждение и разрушение зданий и сооружений.

Температура газов в зоне горения, называемая темпе​ратурой пожара, может достигать 1300 °С.

 Различают несколько видов горения. Вспышка — бы​строе сгорание горючей смеси без образования повышенного давления газов. Возгорание — возникновение горения от источника зажигания. Воспламенение — возгорание, сопровождающееся появлением пламени. Самовозгора​ние — горение, возникающее при отсутствии внешнего источника зажигания. Самовоспламенение — самовозго​рание, сопровождающееся появлением пламени. Взрыв — чрезвычайно быстрое горение, при котором происходит выделение энергии и образование сжатых газов, способных производить механические разрушения.

    Горение бывает гомогенным и гетерогенным. При гомоген​ном горении все реагирующие вещества имеют одинаковое агрегатное состояние, например газообразное. Если при этом горючее вещество и окислитель не перемешаны, то происходит диффузионное горение, процесс горения в таком случае лими​тируется диффузией окислителя в зону пламени. Если исходные вещества находятся в различных агрегатных состояниях и имеется граница раздела фаз в горючей системе, то горение является гетерогенным. Гетерогенное горение, связанное с образованием потока горючих газообразных веществ, являет​ся одновременно и диффузионным.
Пожары обычно характеризуются гетерогенным диффу​зионным горением, которое лимитируется диффузией кислоро​да воздуха в очаг горения.

Кинетическое горение – горючее и окислитель смешаны. Горение происходит мгновенно (взрыв).

Вопрос N 69. Основные показатели пожароопасности веществ. Классификация веществ.

Для оценки пожароопасности производств необ​ходимо знать показатели пожароопасности веществ, используемых в производственных процессах.

Горючие вещества (вещества, которые способны гореть после удаления источника зажигания) могут находиться в трех агрегатных состояниях: газообразном, жидком и твердом. При определении пожароопасности веществ принято считать: газами — вещества, абсолютное давление паров которых при тем​пературе 50 °С равно или выше 300 кПа; жидкостями — вещества с температурой плавления не более 50 °С; твердыми веществами — вещества с температурой плавления, превышаю​щей  50 "С;  пылями — диспергированные  (размельченные) твердые вещества с размером частиц менее 850 мкм.

Пожароопасность веществ, т. е. сравнительная ве​роятность их горения в равных условиях, определяется целым рядом их свойств (группой горючести, температурой самовоспламенения и вспышки, концентрационными пределами воспламенения, дисперсностью, летучестью и др.).

Прежде всего определяют группу горючести данного вещества. По горючести все вещества подразделяются на негорючие, трудногорючие и горючие.

Негорючими считаются вещества, которые не способны го​реть в воздухе нормального состава при температуре до 900 °С. Однако негорючие вещества могут быть пожароопасными, так как при нагревании они могут разлагаться с выделением ток​сичных и горючих газов (например, галогенопроизводные угле​водородов) или выделять большое количество теплоты.

Трудногорючие вещества могут загораться под действием источника зажигания в воздухе нормального состава, но не способны к самостоятельному горению (например, бромметан, бромэтан, трифторбромметан и другие, содержащие не менее 50 °о связанного галоида).

Горючие вещества способны загораться от источника зажи​гания в воздухе нормального состава и продолжают гореть по​сле его удаления. При этом следует иметь в виду, что неко​торые металлы (алюминий, бериллий, никель, железо, медь, цинк и др.) в компактном состоянии (в виде слитков или бло​ков) не способны гореть при температуре среды 900 °С и отно​сятся к негорючим веществам. В тонкоизмельченном (порош​кообразном) состоянии они способны к возгоранию при температуре ниже 900 °С и даже проявляют пирофорные свой​ства, т. е. способны в обычных условиях хранения самовозго​раться при контакте с кислородом воздуха.

Горючие вещества в свою очередь подразделяются на три группы: легковоспламеняющиеся — способные воспламеняться от кратковременного воздействия источника зажигания с низ​кой энергией (пламени спички, искры, накаленного электропро​вода) ; вещества средней воспламеняемости — способные вос​пламеняться от длительного воздействия источника зажигания
с низкой энергией; трудновоспламеняющиеся — способные вос​пламеняться только под действием мощного источника зажи​гания.

Понятие легковоспламеняемости прежде всего относится к горючим жидкостям. Горючие жидкости обычно более пожа​роопасны, чем твердые горючие вещества, так как они легче воспламеняются, интенсивнее горят, образуют взрывоопасные паровоздушные смеси и плохо поддаются тушению водой.

Температурой вспышки называется наименьшая температу​ра горючего вещества, при которой в условиях специальных испытаний над его поверхностью образуются пары или газы, способные вспыхнуть в воздухе при поднесении источника за​жигания, но скорость образования паров или газов еще недо​статочна для устойчивого горения.

Температурой воспламенения называется температура горю​чего вещества, при которой оно выделяет горючие газы и пары с такой скоростью, что после воспламенения их от источника зажигания возникает устойчивое горение.

Температурой самовоспламенения называется самая низкая температура вещества, при которой происходит резкое увели​чение скорости экзотермических реакций, заканчивающееся пламенным горением. Самовоспламенение возможно только в том случае, если количество теплоты, выделяемое в процессе окисления, будет превышать отдачу теплоты в окружающую среду. Наименьшая температура, до которой должна быть рав​номерно нагрета смесь газов и паров жидкости с воздухом для того, чтобы она воспламенилась без внесения в нее внешнего источника зажигания, называется стандартной температурой самовоспламенения (ГОСТ 13920—68).

Концентрационные пределы воспламенения являются важной характеристикой горючих систем. Смесь горючих веществ с окислителем способна гореть только при определенном со​держании в ней горючего. Нижним (верхним) концентра​ционным пределом воспламенения называется минимальное (максимальное) содержание горючего в смеси горючее веще​ство - окислительная среда, при котором возможно распро​странение пламени по смеси на любое расстояние от источника зажигания.

Эти пределы сильно зависят от содержания в смеси инертных (негорючих) компонентов. Добавление в горючую смесь инертных газов сужает область воспламенения и в конце концов делает смесь негорючей. Поэтому область воспламене​ния горючих газов в смеси с воздухом, содержащем около 79 % азота, всегда уже, чем в кислороде. При этом нижние концен​трационные пределы обычно совпадают, верхние же концен​трационные пределы в воздухе всегда меньше, чем в кислоро​де. Сильно сужают пределы воспламенения некоторые приме​си, замедляющие реакции горения. Наиболее активными из них являются галоидированные углеводороды. Понижение давле​ния смеси ниже атмосферного также сужает область воспламе​нения и при определенном давлении смесь становится негорю​чей. Увеличение давления, повышение температуры горючей смеси также расширяют область воспламенения. На концентра​ционные пределы воспламенения влияет также мощность ис​точника поджигания и направление распространения пламени. Меньшие значения наблюдаются при распространении пламе​ни снизу вверх.

Наличие областей негорючих концентраций газов и паров дает возможность выбрать такие условия их хранения, транс​портирования и применения, которые предотвращают возмож​ность возникновения пожара.

Температурными пределами воспламенения называются та​кие температуры горючего вещества, при которых его насы​щенные пары образуют в конкретной окислительной среде кон​центрации, равные соответственно нижнему и верхнему концен​трационным пределам воспламенения.

Температурой самонагревания называется самая низкая тем​пература, при которой в веществе возникают практически раз​личимые экзотермические процессы окисления, разложения и т. п., могущие привести к самовозгоранию. Температура само​нагревания является наименьшей температурой вещества, нагревание до которой может потенциально представлять по​жарную опасность.

Минимальной энергией зажигания называется наименьшее значение энергии электрического разряда, достаточной для вос​пламенения наиболее легковоспламеняющейся смеси газов, па​ра или пыли с воздухом.

Кроме указанных выше существует еще много других пока​зателей пожароопасности веществ, таких, например, как температура тления, кислородный индекс, скорость выго​рания, коэффициент дымообразования, индекс распространения пламени, характер взаимодействия горящего вещества со сред​ствами водопенного тушения и т. п. Характеристика этих показателей, а также ряд методик их определения приведены в ГОСТ 12.1.017—80 «ССБТ. Пожароопасность нефтепродуктов и химических органических продуктов. Номенклатура показателей».

 Вопрос N 70. Пожарная нагрузка помещений. Огнестойкость.

Пожарная нагрузка помещений – масса горючих материалов, приведенных к теплотворной способности дерева, приходящаяся на 1 м2 площади помещения.Условия развития пожара в зданиях и сооружениях во многом определяется степенью их огнестойкости. Степенью огнестой​кости называется способность здания (сооружения) в целом со​противляться разрушению при пожаре. Здания и сооружения по степени огнестойкости подразделяются на пять степеней (I, II, III, IV, V). Степень огнестойкости здания (сооружения) зави​сит от возгораемости и огнестойкости основных строительных конструкций и от пределов распространения огня по этим конструкциям.

      Огнестойкость строительных конструкций характеризуется их пределом огнестойкости, под которым понимают время в часах, по истечении которого конструкция теряет несущую или ограждающую способность, т е. конструкция уже не мо​жет выполнять свои обычные эксплуатационные функции. По​теря несущей способности означает обрушение конструкции. Под потерей ограждающей способности понимается прогрев конструкции при пожаре до температур, превышение которых может вызвать самовоспламенение веществ, находящихся в смежных помещениях, или образование в конструкции сквозных трещин или отверстий, через которые могут прони​кать в соседние помещения продукты горения.

Пределы огнестойкости конструкций устанавливаются в ос​новном опытным путем. Образец конструкции, выполненный в натуральную величину, помещают в специальную печь и одновременно подвергают воздействию необходимой нагруз​ки. Время от начала испытания до появления одного из при​знаков потери несущей или ограждающей способности и является пределом огнестойкости. Предельным прогревом конструкции считается повышение температуры на необогре​ваемой поверхности в среднем больше чем на 140°С или в ка​кой-либо точке поверхности больше чем. на 180 °С по сравне​нию с температурой конструкции до испытания, или больше чем на 220 °С независимо от температуры конструкции до испытания.

Наименьший предел огнестойкости имеют незащищенные металлические конструкции, а наибольший - железобетонные.

Требуемая степень огнестойкости производственных зданий промышленных предприятий зависит от пожарной опасности размещаемых в них производств, площади этажа между проти​вопожарными стенами и этажности здания (см. СНиП П-90-81). Требуемая степень огнестойкости должна соответ​ствовать фактической степени огнестойкости, которая опреде​ляется по таблицам СНиП 11-2-80, содержащим сведения о пределах огнестойкости строительных конструкций и пре​делах распространения по ним огня.
Например, основные части зданий I и II степеней огнестой​кости являются несгораемыми и различаются только предела​ми огнестойкости строительных конструкций. В зданиях I сте​пени огнестойкости распространение огня по основным строи​тельным конструкциям не допускается совсем, а в зданиях II степени максимальный предел распространения огня, составляющий 40 см, допускается только для внутренних несущих стен (перегородок). Основные части зданий V степени огне​стойкости — сгораемые; пределы огнестойкости и пределы рас​пространения огня для них не нормируются.

Вопрос N 71. Классификация помещений и производств по пожароопасности.

В соответствии со строительными нормами и правилами (СНиП 11-90—81) производственные здания и склады по взрыв​ной, взрывопожарной и пожарной опасности подразделяются на шесть категорий: А, Б, В, Г, Д, Е.

Категория А (взрывопожароопасные производства) вклю​чает производства, имеющие горючие газы с нижним концен-трационнным пределом воспламенения в воздухе 10 % (объемных) и менее, жидкости с температурой вспышки до 28 °С включительно (если из указанных газов и жидкостей мо​гут образоваться взрывоопасные смеси в объеме, превышаю​щем 5% объема воздуха в помещении), а также вещества, спо​собные взрываться и гореть при взаимодействии с водой, кис​лородом воздуха или друг с другом.

К категории Б (взрывопожароопасные производства) отно​сятся производства, имеющие горючие газы с нижним концен​трационным пределом воспламенения в воздухе больше 10% (объемных); жидкости с температурой вспышки свыше 28 до 61 °С включительно; жидкости, нагретые в условиях производ​ства до температуры вспышки и выше; горючие пыли или во​локна с нижним пределом воспламенения 65 г/м3 и меньше, ес​ли из указанных газов, жидкостей и пылей могут образоваться взрывоопасные смеси в объеме, превышающем 5% объема воз​духа в помещении.

Категория В (пожароопасные производства) — производ​ства, имеющие жидкости с температурой вспышки свыше 61 °С; горючие пыли или волокна с нижним пределом воспламенения более 65 г/м3; твердые сгораемые вещества и мате​риалы, способные при взаимодействии с водой, воздухом или друг с другом только гореть.

Категория Г — это производства, имеющие несгораемые ве​щества и материалы в горячем, раскаленном или расплавлен​ном состоянии, процесс обработки которых сопровождается выделением лучистой теплоты, искр и пламени; твердые веще​ства, жидкости и газы, которые сжигаются или утилизируются в качестве топлива.

К категории Д относятся производства с непожароопасны​ми технологическими процессами, где имеются несгораемые вещества и материалы в холодном состоянии.

К категории Е (взрывоопасные производства) относятся производства, где имеются горючие газы без жидкой фазы и взрывоопасные пыли в таком количестве, при котором из них могут образоваться взрывоопасные смеси в объеме, превы​шающем 5 % объема воздуха в помещении, в котором по усло​виям технологического процесса возможен только взрыв (без последующего горения); вещества, способные взрываться (без последующего горения) при взаимодействии с водой, кислоро​дом воздуха или друг с другом.

Категории производств по пожарной опасности в большой степени определяют требования к конструктивным и планиро​вочным решениям зданий и сооружений, а также другим во​просам обеспечения пожаро- и взрывобезопасности. Категории принимаются по нормам технологического проектирования или по специальным перечням, утверждаемым министерствами (ведомствами). Руководством при этом могут служить «Указа​ния по определению категории производств по взрывной, вэрывопожарной и пожарной опасности» (СН 463—74) и «Ме​тодика категорирования производств химической промышлен​ности по взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности в соответствии со СНиП 11-90—81».

Вопрос N 72. Методика и средства тушения пожаров.

Процесс горения прекращается, если: 1) очаг горения изолируется от воздуха; 2) концентрация кислорода сни​жается до предельного значения (для большинства веществ до 12—15 %); 3) горящие вещества охлаждаются ниже температур самовоспламенения, воспламенения; 4) осу​ществляется интенсивное ингибирование (торможение ско​рости химической реакции в пламени) и в некоторых дру​гих случаях.

Вещества, которые способствуют созданию перечислен​ных выше условий, называются огнетушащими. Они должны обладать высоким эффектом тушения при отно​сительном малом расходе, быть дешевыми и безопасными в обращении, не причинять вреда материалам и предметам.
Основными огнегасительными веществами являются вода, водные растворы, водяной пар, пена, углекислота, инерт​ные газы, галоидированные углеводороды, сжатый воз​дух, порошки, песок, земля.

Различают первичные, ста​ционарные и передвижные средства пожаротушения,

К первичным средствам пожаротушения относятся ог​нетушители, гпдропомпы (небольшие поршневые насосы), ведра, бочки с водой, лопаты, ящики с песком, асбестовые полотна, войлочные маты, кошмы, ломы, пилы, топоры. Огнетушители бывают химические пенные (ОХП-10, ОХПВ-10 и другие), углекислотные (ОУ-2, ОУ-5, ОУ-8), углекислотно-бромэтиловые (ОУБ-3, ОУБ-7), порошковые (ОПС-6, ОПС-10).

Для различных объектов и помещений существуют нормы первичных средств пожаротушения. На каждые 100 м2 пола производственных помещений обычно тре​буется 1—2 огнетушителя. Время действия пенных огне​тушителей 50—70 с, длина струи 6—8 м, кратность пены 5, стойкость 40 мин.

Углекислотные огнетушители наполнены сжиженным углекислым газом, находящимся под давлением 6 МПа. Для приведения их в действие достаточно открыть вен​тиль. Углекислый газ выходит в виде снега и сразу пре​вращается в газ.

Порошковые огнетушители применяются для тушения горящих щелочных металлов. Выброс порошкового заряда из баллона производится с помощью сжатого воздуха, по​даваемого из баллончика.

Стационарные пожаротушительные установки пред​ставляют собой неподвижно смонтированные аппараты,

трубопроводы и оборудование, которые предназначаются для подачи огнегасительных средств к местам заго​рания.

Передвижные пожарные машины делятся на основные, имеющие насосы для подачи воды и других огнегаситель​ных веществ к месту пожара, и специальные, не имеющие насосов и предназначенные для различных работ при ту​шении пожара. К основным пожарным машинам относятся пожарные автомобили, автоцистерны, автонасосы, мото​помпы, пожарные поезда, теплоходы, танки, самолеты и др. К специальным машинам относятся автомобили служ​бы связи и освещения, автолестницы, самоходные лафет​ные стволы и др. Как правило, все пожарные автомобили оборудуются на стандартных шасси грузовых автомобилей. Пожарные танки применяются в условиях бездорожья и плохого водоснабжения. Пожарные самолеты исполь​зуются для тушения лесных пожаров,

Вопрос N 73. Оценка риска технических систем. Концепция «удельной смертности».

Под риском понимают относительную частоту возникновения нежелательного события. В данном случае под оценкой риска будем понимать процедуру нахождения индивидуального и социального риска для конкретного пром.п/п-ия

Индивидуальный риск - частота возникновения поражающих воздействий опред-ного вида в определенной точке пространства. 
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где P(x,y) - вероятность воздействия на человека в точке с координатами (x,y) j-го поражающего фактора с интенсивностью, соответствующей гибели (поражению) человека (здорового человека 40 лет) при условии реализации события (явления), инициирующего аварию. Здесь B - число возможных событий, инициирующих аварию, Q - число возможных поражающих факторов,
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необходимо:

1) построить множество всех сценариев развития аварии и оценить вероятность (частоту) их реализации;

2) представить на карте (ситуационном плане) предприятия и прилегающих районов все поле поражающих факторов, которые могут возникнуть при аварии;

3)иметь информацию о критериях поражения чело​века тем или иным поражаю​щим фактором;

4) иметь картограммы распределения людей в районе аварии и частотные характеристики их нахождения в том или ином месте.

В результате анализа риска на карту предприятия и прилегающих районов наносятся замкнутые линии - линии равного риска.

Значение индивидуального риска не позволяет судить о масштабе ката​строф, однако в силу того, что в его определение входят пространственные ко​ординаты; именно этот показатель наиболее часто используется за рубежом как| мера потенциальной опасности промышленного предприятия. Возникает вопрос: что считать приемлемым риском?

В мире принято, согласно рекомендациям ведущей научной организации по вопросам промышленной безопасности TNO (Нидерланды), разумным риском считать 10-6 в год, а риск свыше 10-6 считать неприемлемым. Следует отметить, что единого мнения здесь до сих пор нет. Предлагается, например, взять в качестве приемлемого риска 10-7 - это равно вероятности погибнуть от удара молнии и в 800 раз меньше вероятности умереть от лейкемии.

Для оценки опасности промышленного объекта необходимо учитывать также и социальный риск.

Социальный риск - зависимость частоты возникновения событий, вызывающих поражение определенного числа людей от этого числа люден.

Социальный риск 
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 введен как некоторая характеристика масштаба возможных аварий и может быть рассчитан по формуле
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   - вероятность поражения не менее N людей при условии действия поражающего фактора 
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 на жилую застройку;
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- вероятность «накрытия» жилой застройки поражающим фактором 
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 при условии реализации события 
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Расчет социального риска - задача весьма сложная и трудоемкая Часто социальный риск определяется ретроспективно, т.е. на основании данных об уже свершившихся катастрофах. При этом результаты анализа социального щека отображаются в виде так называемых F/N - диаграмм.

Концепция удельной смертности. Как было показано, для глубокого зализа опасности промышленных объектов необходимо выполнить довольно обширные и трудоемкие исследования. Вместе с тем, на практике часто бывает необходимо осуществить оперативную сравнительную оценку потенциальной опасности промышленных объектов Для этого используется достаточно про​стой подход, именуемый "концепцией удельной смертности". В нем в качестве меры опасности выступает число пострадавших (погибших) N, выраженное че​рез так называемый индекс смертности [чел./т], или удельную смертности
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где Mi- удельная смертность по i-му веществу - количество опасного вещества.

Наиболее надежный способ оценки индекса смертности заключается в исследовании статистики реальных аварий. Для некоторых промышленных СДЯВ составлены таблицы удельной смертности (так для хлора - это 0,5, для аммиака - 0,05 чел/т, для метилизоцианата -12,5 чел/г (без использования СИЗ)).

Вопрос N 74. Факторы, определяющие устойчивость функционирования промышленных объектов и систем.

Под устойчивостью понимают способность объема функционировать в условиях чрезвычайной ситуации. Термин «устойчивость» применительно к условиям мирного времени должен пониматься широко и включать как способность объекта противостоять разрушениям, функционировать при наличии слабых и средних разрушений, так быть достаточно надежным, безопасным для персонала, населения и окружающей среды в контексте возможных чрезвычайных ситуаций.

Рассмотрим некоторые мероприятия по повышению устойчивости объ​ектов народного хозяйства.

Обвалование резервуаров с хранящимися в них жидкостями и сжи​женными газами. Существующие нормативные документы выдвигают единст​венное требование соответствия "объема обвалования" объему жидкости при разгерметизации. Однако, как показывает практика, этого часто бывает недос​таточно (при разгерметизации резервуара струя может проходить выше стенок обвалования, "мгновенное" полное разрушение емкости может образовать вол​ну жидкости, которая окажется выше объема обвалования и т.п.).

Резервирование (питание от независимых источников) систем энерго- и водоснабжения, их закольповка, заглубление их в землю. Повышение огнестойкости конструкций.

Повышение несущей способности зданий и сооружений. При этом целесообразным пределом повышения их несущей способности к воздействию ВУВ считается такой, при котором полученные зданием повреждения не приво​дят к его обрушению. Главным образом повышают прочность наиболее важ​ных, дорогостоящих сооружений производства, от которых зависит работа все​го объекта, но устойчивость которых либо ниже общего предела устойчивости, либо при проведении прогностических расчетов оказывается, что параметры ВУВ превышают их несущую способность.

Выбор места расположения систем управления. Как правило, они размещаются в зданиях, которые расположены вблизи опасных производств. При этом исходят из требований обеспечения надежности управления техноло​гическим процессом. В случае аварии именно эти здания подвержены полному разрушению- В связи с этим к их конструкции предъявляется ряд требований. Они должны быть одноэтажными, иметь "эластичную" конструкцию, с полным отсутствием кирпичной кладки и выдерживать избыточное давление во фронте ударной волны 30 - 70 кПа (0,3 - 0,7 кг/см2). Располагаться они должны вне зон обрушения различных сооружений, эстакад и т.п.

Требования к остеклению здания. Так, например, площадь оконной рамы не должна превышать 0,25 м2. Окна должны выполняться не менее чем из 2-х слоев стекла около 3 мм и 2 мм - слоя пластика между ними.

Распределение людей. В зданиях, попадающих в зону действия пора​жающих факторов, должно находиться минимальное количество персонала.

Снижение вероятности поражения вторичными факторами. Сущест​венный вклад в снижение ущерба могут внести такие следующие мероприятия:

а) вывод запасов потенциально опасных веществ на безопасное расстоя​ние от объекта:

б) изменение технологического процесса;

в) установка во взрывоопасных помещениях устройств, локализующих действие взрыва (противовзрывные клапаны, вышибные панели, самооткрывающиеся окна и фрамуги и т.п. (реализация "'принципа слабого звена");

г) расположение емкостей для хранения СДЯВ, ТСМ на низких опорах, или их заглушение.

д) подготовка и рациональное размещение средств тушения пожаров и т.п., подготовка убежищ, подвалов и других заглубленных помещений для защиты населения;,

К необходимым мероприятиям по повышению устойчивости объекта от​носится перевод в прочные или заглубленные помещения уникального и особо ценного имущества, а также заблаговременная подготовка к восста​новительным работам и мерам по жизнеобеспечению населения.

  Вопрос N 75. Специфические опасности, связанные с авариями на химически опасных объекта, АЭС и предприятиях ядерного цикла. Понятие о СДЯВ/АХОВ.          

Особенности современного производства и истребления связаны с переработкой, хранением, использованием в различных технологических процес​сах огромного количества опасных для жизнедеятельности веществ. При авари​ях, катастрофах на объектах, использующих такие вещества, создаются аварии с выбросом или угрозой выброса химически опасных веществ. До недавнего времени существовало общепринятое название для таких веществ - СДЯВ (сильно действующие ядовитые вещества), т. е. вещества, которые заража​ют воздух в опасных концентрациях, способных вызвать массовые пораже​ния людей, животных и растении. К таким веществам относятся хлор, амми​ак, сернистый ангидрид, или диоксин. В совре​менной классификации такие вещества называются также АХОВ (аварийно химически опасные вещества). Введение новых обозначений связано с необходимостью подчеркнуть связь этих веществ с производственной деятельностью человека, в то вре​мя как обозначение СДЯВ часто использовалось в контексте применения хи​мического оружия потенциальным противником. В настоящее время употребляют общий термин «химически опасные вещества» (ХОВ), подразделяя их на «отравляющие вещества» (ОВ), т.е. боевые отравляющие вещества и АХОВ.

Совокупность последствий химического заражения местности АХОВ (ОВ), оказывающих влияние на деятельность объектов народного хозяйства (ОНХ), сил ГО и населения, называется химической обстановкой. Химическая обстановка создается в результате разлива (выброса АХОВ) или применения химического оружия с образованием зон химического заражения.

Аварии с выбросом химически опасных веществ отличаются разнообразием характера протекания, последствий, комплексным действием поражающих

факторов в зависимости от характера производства, свойств используемых и хранящихся веществ, условий окружающей среды, поэтому АХОВ неоднородно по химическому строению, физико-химическим, токсическим свойствам.

Вопрос N 76. Основные поражающие факторы техногенных ЧС. Ударная волна, тепловые и фу гасные поля. Эффект “домино”. Размеры и структура зон поражения.

Согласно ГОСТ Р22.0.С2-94 поражающий фактор источника ЧС -  это составляющая опасного явления или процесса, вызванная источником чрезвычайной ситуации и характеризуемая физическими, химическими и биологическими действиями или проявлениями, которые определяются или выражаются соответствующими параметрами. При этом выделяют первичные и вторичные поражающие факторы.

Одним из наиболее мощных поражающих факторов при авариях на пожаро-, взрывоопасных объектах является воздушно-ударная волна. Она образуется в результате внезапного выделения в ограниченном пространстве большого количества энергии, что обусловливает резкое повышение температуры и давления. Последующее быстрое расширение газов в зоне взрыва вызывает сильное его сжатие в примыкающих областях, порождая воздушную ударную волну (БУВ). Она распространяется во все стороны со сверхзвуковой скоростью, что

вызывает возникновение уплотнения (избыточного давления) на ее передней движущейся границе, называемой фронтом ударной волны, за которым давление постепенно снижается. Время, за которое происходит снижение давления до атмосферного, называется "положительной фазой ВУВ" Т +. Затем наступает фаза разрежения, которая длится в течение времени Т -.

Энергоносители (в первую очередь, углеводородные топлива) способны гореть и взрываться, т.е. создавать воздушно-ударную волну и тепловые пора​жающие поля. Технологическое оборудование при действии на него тепловых и ударных нагрузок разрушается с образованием осколочных (фугасных) полей. Дальность разлета осколков зависит от массы, размеров, начальной скорости. Радиус раз​лета фрагментов и осколков технологических установок подчиняется нормаль​ному закону распределения вероятности, причем 45% всех фрагментов и оскол​ков находится в пределах окружности радиуса 700 м.

Процесс горения на пожаро- и взрывоопасных объектах можно пред​ставить в виде двух последовательных процессов:

а) процесс разгорания, когда интенсивность горения нарастает;

б) процесс выгорания, когда интенсивность горения снижается до нуля, вследствие уменьшения горючего материала.

Основными параметрами пожаров, таким образом, являются характери​стики и количество горючего вещества (пожарная нагрузка).

Облако пара или топливовоздушной смеси, переобогащенное топли​вом, и не способное поэтому объемно детонировать, начинает гореть вокруг своей внешней оболочки, образуя огневой шар. Такие шары, вызванные горе​нием углеводородов, светятся и излучают тепло, что может причинить смер​тельные ожоги и вызвать возгорание горючих веществ. Поднимаясь, огневой шар образует грибовидное облако, ножка которого - это сильное восходящее конвективное течение. Такое течение может всасывать отдельные предметы, зажигать их и разбрасывать горящие предметы на большие площади. Огневой шар как поражающий фактор оценивается следующими параметрами:

- максимальный размер

- время существования огневого шара

- плотность теплового потока или мощность, выделяющаяся ори сгора​нии шара.

При авариях на промышленных предприятиях масса огневого шара дос​тигает 50 т, диаметр - 200м, время существования -14 с; а мощность при сго​рании достигает 170 Гвт.

Пожары и взрывы на промышленных предприятиях могут приводить к образованию поражающих факторов как на территории предприятия, так и в на прилегающих территориях населенных пунктов. По масштабу распространения пожары подразделяются на отдельные, массовые, сплошные, огненный шторм.

Отдельные пожары возникают в зданиях, рассредоточенных по району при невысокой плотности застройки (менее 15-20%). При отдельных пожарах возможна эвакуация пострадавших через район пожаров.

Сплошные пожары охватывают значительную территорию (более 90%) и возникают при плотности застройки 20-30%. Проход через район пожаров невозможен и аварийно-спасательные и другие неотложные работы (АСиДНР) в районе можно проводить лишь через 4-10 часов после начала таких пожаров. Главная задача пожарных подразделений в этом случае - локализация района сплошных пожаров.

Сплошные пожары при плотной городской застройке, отсутствии приземного ветра и малой влажности, при одновременном их возникновении в нескольких местах, могут превратиться в огненный шторм. В этом случае образуется мощный столб пламени, формирующийся воздушными потоками со скоростью 50 км/ч, движущимися к центру горящего района. Огненный шторм нельзя потушить. Войти в район пожара можно через двое суток.

Масштаб пожара определяется его видом и зависит от конкретной обстановки (климатические условия, характер застройки, готовности сил пожарных подразделений и средств пожаротушения и др.). Количественно масштабы оцениваются длиной фронта пламени, а также плотностью пожаров по формуле
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     , где Pn  - количество горящих зданий. N - общее число зданий в районе пожаров.

«Эффект домино». Для техногенных катастроф характерно появление дополнительного комплексного поражающего фактора - так называемого «эффекта домино», под которым понимается механизм вовлечения новых опасностей (ядовитые вещества, энергозапас, возникновение воздушной ударной

волны (ВУВ), взрывы облаков топливо-воздушных смесей (ТВС), тепловое излучение огневых шаров и горящих разлитий, осколочные поля при полном разрушении сосудов под давлением и т.п.).

'"Эффект домино" наблюдается не только в ЧС техногенного характера, к инициированию этого эффекта могут приводить землетрясения, наводнения, ураганы, лавины и т.п.

При образовании облаков топливно-воздушных смесей (ТВС) в результате появления трещин в резервуарах, повреждения фланцевых соединений трубопроводов и т.д. и наличия источника воспламенения происходит взрывное (детонационное или дефлаграционное) превращение облака. Источник воспламенения в аварийной ситуации, как правило, всегда находится. Взрыв ТВС про​исходит с тем или иным временем задержки. Наибольшая вероятность взрыва наблюдается в пределах от 0 до 5 мин с момента образова​ния ТВС.

Облако ТВС до воспламенения может дрейфовать, что в ряде случаев усиливает эффект "домино" и делает его возможным не только внутри одного предприятия, но и среди нескольких предприятий. Дрейф обусловлен атмо​сферными процессами и временем достижения облаком нижнего концентраци​онного предела воспламенения.

Для упрощенной оценки последствий взрывных явлений существуют таблицы, в которых приведены радиусы поражения ВУВ облака ТВС (значения избыточного давления ВУВ в зависимости от массы облака и радиуса). При эф​фекте "домино" наблюдаются массовые пожары, уничтожающие 80-90% ос​новных производственных фондов.

Вопрос N 77. Опыт подготовки  населения к  возможным  ЧС.  

В начале 1995 года Прав-во РФ утвердило Федеральную целевую программу «Создание и развитие Российской системы предупреждения и действий в ЧС». В качестве составной части в нее вошла подпрограмма «Обучение населения, подготовка специали​стов, органов управления и сил ликвидации ЧС». Подго​товка населения к действиям в ЧС предполагает решение двух основных задач:  обучение населения правилам поведения и основным способам защиты в ЧС, а также приемам оказания первой медицинской помощи;  обучение руководителей всех уровней управления к действиям по защите населения от ЧС.

В рамках этой подпрограммы осущ-ется обучение молодежи. В программы общеобразовательных и профессиональных учебных заведений вве​ден предмет «Основы безопасности жизнедеятельности», в ВУЗах изучается дисциплина «БЖД». Перепод​готовка кадров проводится в учебно-методических центрах по делам граждан​ской обороны и ЧС-ям.

При разработке системы подготовки населения к ЧС целесообразно ис​пользовать опыт развитых промышленных стран. Этот опыт, в частности, по​лучил свое выражение в системе АПЕЛЛ - "Осведомленность и подготовлен​ность к ЧС на местном уровне". Инициатива ее создания принадле​жит Бюро промышленности и охраны окружающей Среды Программы ООН по окружающей среде (ЮНЕП), Ассоциации производителей химических продук​ций США и Европейскому совету Федерации химической промышленности. АПЕЛЛ ставит перед собой следующие  цели: а) обеспечить и (или) повысить осведомленность населения о возмож​ных опасностях, связанных с производством, транспортировкой и использова​нием опасных веществ; б) выработать меры, которые следует предпринять местным властям или представителям промьшленности для защиты населения от этих опасностей; в) на основе этой информации в сотрудничестве с представителями ме​стной общественности разработать планы реагирования на ЧС, которые бы во​влекали в активные действия все местное население.

Вопрос N 78. Планирование мероприятий по профилактике ЧС на предприятии.

строительно-планировочные;  технические;  способы и ср-ва тушения пожаров;   организационныё

Строительно-планировочные определяются огнестойкостью зданий и сооружений (выбор материалов конструкций: сгораемые, несгораемые, трудносгораемые), где  предел огнестойкости — это количество времени, в течение которого под воздействием огня не нарушается несущая способность строительных конструкций вплоть до появления первой трещины. Все строительные конструкции по пределу огнестойкости подразделяются на 8 степеней от 1/7 ч до 2ч.

Для помещений ВЦ используются материалы с пределом стойкости от 1-5 степеней. В зависимости от степени огнестойкости определяются наибольшие дополнительные расстояния от выходов для эвакуации при пожарах (5 степень — 50 м).

Технические меры — это соблюдение противопожарных норм при эвакуации систем вентиляции, отопления, освещения, эл. обеспечения и т.д.

  использование разнообразных защитных систем;  соблюдение параметров тех. процессов и режимов работы оборудования.

Организационные меры — проведение обучения по пожарной безопасности, соблюдение мер  пож. безопасн.

Вопрос N 79. Декларация безопасности  промышленного объекта РФ, РБ.

1 июля 1995г. Правительство РФ приняло постановление «О декларации безопасности промышленного объекта РФ», суть которого заключается в обязательной разработке предприятиями, учреждениями и организациями независимо от их организационно-правовой формы, декларации безопасности для проектируемых и действующих промышленных объектов повышенной опасности. В 1996г. правительством РБ принято постановление «О декларации безопасности промышленного объекта РБ».

Декларирование безопасности обязательно для промышленного объекта, деятельность которого связана с повышенной опасностью производства. Оно осуществляется в целях обеспечения контроля за соблюдением мер безопасности, оценки достаточности и эффективности мероприятий по предупреждению и ликвидации ЧС на промышленном объекте.

Декларация безопасности является документом, определяющим возможные характер и масштабы ЧС на промышленном объекте и мероприятия по их предупреждению и ликвидации.

Декларация должна полностью характеризовать безопасность промыш​ленного производства на этапе его ввода в эксплуатацию, эксплуатации и со​держать следующие пункты:

1) сведения о расположении, природно-климатических условиях его размещения, численности персонала промышленного объекта.

2) основные характеристики и особенности технологических процессов и проводимой продукции.

3) анализ риска возникновения на промышленном объекте ЧС природ​ного и техногенного характера, включая определение источников опасностей оценку условий развития и возможных последствий ЧС.

4) характеристику систем контроля за безопасностью промышленного производства, сведения об объеме и содержании организационных и техниче​ских мероприятий по предупреждению ЧС.

5) сведения о состоянии локальной системы оповещения персонала и населения о возникновении ЧС.

6) характеристику мероприятий по созданию, подготовке и поддержа​нию в состоянии готовности сил и средств по предупреждению ЧС и ликвида​ции их последствий, а также мероприятий по защите персонала

7) порядок действия сил и средств в случае ЧС,

8) сведения о материальных и финансовых ресурсах для ликвидации ЧС,

9) порядок информирования населения а органа местного самоуправ​ления

Декларация составляется в 4-х экземплярах и представляется.

В МЧС,

в Федеральный орган Госгортехнадзора,

в орган местного самоуправления, на территории которого расположен промышленный объект.
Вопрос N 80. Прогнозирование химической обстановки при авариях на ХОО.

Аварии с выбросами химически опасных веществ относятся к числу наиболее серьезных аварий, приводящих к тяжелым последствиям для на​селения и окружающей среды. 1 июля 1995 г. правительство Российской Федерации утвердило Положение о декларации безопасности промышлен​ного объекта РФ. Декларация безопасности в первую очередь является до​кументом, определяющим возможные характер и масштабы чрезвычайных ситуаций на промышленном объекте и мероприятия по их предупреждению и ликвидации. Для оценки химической обстановки при возможных авариях на химически опасных объектах, т.е. для заблаговременного и оперативно​го прогнозирования масштабов заражения с 1.07.1990 г. руководящим до​кументом РД 52.04.253-90 введена в действие методика прогнозирования масштабов заражения на случай выбросов сильнодействующих ядовитых веществ (СДЯВ) в окружающую среду при авариях (разрушениях) на хи​мически опасных объектах и транспорте.

Исходными данными для расчета являются:

общее количество АХОВ на объекте и данные о размещении их запа​сов в технологических емкостях и трубопроводах;

количество АХОВ, выброшенных в атмосферу, и характер их разлива на подстилающей поверхности ("свободно", "в поддон" или "в обваловку");  высота поддона или обваловки складских емкостей;  метеорологические условия: температура воздуха, скорость ветра на высоте флюгера (10 м), степень вертикальной устойчивости атмосферы.

При заблаговременном прогнозировании масштабов заражения на слу​чай производственных аварий в качестве исходных данных рекомендуется принимать: выброс АХОВ (Qs ) - количество АХОВ в максимальной по объему единичной емкости (технологической, складской, транспортной и т.п.), а метеоусловия - инверсия, скорость ветра 1 м/с.

Точную расчетную модель явлений, возникающих при авариях на химически опасных объектах получить практически невозможно из-за большого числа факторов, в том числе случайных, сложности происходя​щих физических процессов. Поэтому расчет ведется с использованием аппроксимационных формул, эмпирических зависимостей, таблиц при опреде​ленных допущениях.

В результате расчетов определяются:  глубина зоны возможного заражения;  площадь зоны возможного заражения;  время подхода зараженного облака к населенному пункту; время опасного действия АХОВ.

Определение возможных потерь среди населения осуществляется с помощью таблицы на основании данных о плотности населения, застройки населенного пункта, времени суток.

Условия нахождения людей
Ббез противогазов
Обеспеченность людей противо

газами



20
30
40
50
60
70
80
90
100

На открытой местности
90-100
75
65
58
50
40
35
25
18
10

В простейших укрытиях
50
40
35
30
27
22
18
14
9
4

Вопрос N 81. Оповещение в ЧС, использование индивидуальных средств защиты и защитных сооружений.

Рассмотрим на примере аварии на радиационно опасном объекте (РОО).

Основным способом оповещения об аварии на РОО является передача информации по местной теле- и радиовещательной сети с использованием сигнала «Внимание всем!», при котором включаются сирены, дублированные производственными гудками.

Основные меры защиты: а) использование индивидуальных средств защиты; б) применение средств медицинской профилактики; в) соблюдение режимов поведения в условиях загрязнения (укрытие в защитных сооружениях); г) эвакуация; д) санитарная обработка людей.

При угрозе аварии на РОО директор или диспетчер объекта оповещает начальника ГО области, решением которого вводятся соответствующие планы ГО, оповещаются об опасности соседние республики, края, области. В соответствии с прогнозом оповещается население, которое по сигналу укрывается в защитных сооружениях, а если таковых нет – в зданиях. Необходимо защитить себя от внешнего и внутреннего облучения. Органы дыхания следует защитить СИЗ (респиратор, противогаз)  или ватно-марлевыми повязками и укрыться в квартире. Перед входом в помещения следует снять с себя верхнюю одежду и обувь, поместить их в пластиковый пакет, включить радио, телевизор, закрыть окна, двери и вентиляционные отверстия, занять место вдали от окон и ждать сообщений с указаниями о действиях. Если есть радиометр можно оценить степень загрязнения квартиры. Открытые продукты поместить в полиэтиленовые мешки и положить в холодильник.

Используется йодная профилактика: 3-5 капель 5-% раствора йода на стакан воды для взрослых (1-2 капли для детей). Прием начать в течение 2-х часов после аварии, повторить через 6-7 часов. Йод поглощается тканями щитовидной железы. Насыщение щитовидной железы йодом делает невозможным поглощение радионуклида.
Вопрос N 82. Пути снижения массы и токсичности промышленных выбросов. 

Существуют 2 пути снижения массы и токсичности промышленных выбросов: очистка промышленных выбросов и повышение качества технологического процесса.

Для первого пути характерно внедрение очистных устройств. Однако возникает проблема: куда деть вредные вещества, которые остаются после очистки. Наиболее оптимальным было бы использование последних в качестве исходного материала для какого-либо производства. Однако часто эти отходы подвергаются захоронению, что приводит к загрязнению окружающей среды. 

Для второго подхода характерен  принцип «не загрязнять». Однако он в большинстве случаев не реализуется на практике, предприятия стараются обеспечить малоотходное производство.

Вопрос N 83. Аппараты  для очистки выбросов в атмосферу.  

Для очистки загрязненного воздуха, поступающего в окружающую среду из производственных помещений, используется специальная защитная техника:
1.очистка воздуха и пыли – используются различные аппараты, которые можно условно подразделить на 3 группы:

1) аппараты сухой очистки – используют различные эффекты для обеспечения очистки воздуха от пыли. Например, гравитационные осаждения, или центробежные осаждения, так называемые «циклоны». Фильтры (тканевые, зернистые) используются при небольших скоростях воздуха и невысокой температуре.

 2) аппараты электрической очистки или электрофильтры. Получая электрический  заряд, частицы пыли осаждаются на пластинах.
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3)Саруберы – аппараты влажной (мокрой) очистки. Они могут улавливать туманы.
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2.Очистка воздуха от газа. Используются 2 группы специальных методов:

1)Каталитические методы. При их использовании примеси не выделяются из воздуха, не задерживаются, а превращаются в другие менее вредные вещества.

2)Некаталитические методы – примеси выводятся из газовой смеси путем конденсации или поглощением жидкими или твердыми поглотителями.

Абсорбция – газы поглощаются в объеме жидкости  Адсорбция – газы поглощаются на поверхности твердого поглотителя.

Вопрос N 84. Мероприятия по ликвидации последствий ЧС.
Федеральный Закон «О защите населения и территорий от чрезвычай​ных ситуаций природного и техногенного характера» определяет понятие лик​видации последствий ЧС следующим образом.

Ликвидация чрезвычайных ситуаций - это аварийно-спасательные и другие неотложные работы, проводимые при возникновении чрезвычайных си​туаций и направленные на спасение жизни и сохранения здоровья людей, сни​жение размеров ущерба окружающей природной среде и материальных потерь, а также на локализацию зон чрезвычайных ситуаций, прекращение действий характерных для них опасных факторов;  Выбор системы действий в чрезвычайной ситуации, сил и средств лик​видации последствий чрезвычайных ситуаций зависят от масштаба и вида ЧС. Ликвидация локальной ЧС осуществляется силами и средствами орга​низации. Ликвидация местной ЧС осуществляется силами и средствами органов местного самоуправления.

Ликвидация территориальной ЧС осуществляется силами и средствами органов исполнительной власти субъекта РФ.

Ликвидация региональной и федеральной ЧС осуществляется силами и средствами органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, оказавшихся в зоне ЧС.

При недостаточности собственных сил и средств для ликвидации ло​кальной, местной, территориальной, региональной и федеральной чрезвычай​ных ситуаций соответствующие комиссии по чрезвычайным ситуациям могут обращаться за помощью к вышестоящим комиссиям по ЧС. Ликвидация трансграничной ЧС осуществляется по решению Прави​тельства Российской Федерации в соответствии с нормами международного права и международными договорами Российской Федерации.

Ликвидация чрезвычайной ситуации считается завершенной по оконча​нии проведения аварийно-спасательных и других неотложных работ (АСиДНР).

Основными мерами защиты при авариях на химически опасных объек​тах являются: 1) использование индивидуальных средств защиты и убежищ с режи​мом полной изоляция,  2) применение антидотов и средств обработки кожных покровов; 3) соблюдение режимов поведения и защиты на зараженной территории; 4) эвакуация из зоны заражения; 5) санитарная обработка людей, дегазация одежды, территории, сооружений, транспорта, техники и имущества. Решающее значение имеет скорость выполнения мероприятий.

Вопрос N 85. Классификация способов очистки сточных вод.

Виды сточных вод: производственные, бытовые, атмосферные.

Используются механические методы, химические, физико-химические и биологические.

Механические методы – сильные грубые методы очистки, обычно используются для первичной очистки. Механическая очистка на современных очистных станциях состоит из процеживания через решетку, отстаивания и фильтрования. Она обеспечивает выделение взвешенных веществ до 90-95% и снижение органических соединений до 20-25%. Типовое оборудование для химической очистки – решетки, песколовки, отстойники, фильтры, гидроциклоны, центрифуги.

Химический способ основан на химических реакциях,  в результате которых загрязнения превращаются в соединения, безопасные для потребителя или легко выделяются в виде осадка. Пример применения этого метода – озонирование  воды.

Физико-химические методы играют значительную роль при очистке производственных сточных вод. Они применяются как самостоятельно, так и в сочетании с механическими, химическими и биологическими методами. К ним относятся коагуляция, флотация (процесс молекулярного прилипания флотируемого материала к поверхности двух фаз, чаще воздуха и жидкости, обусловленный избытком свободной энергии поверхностных пограничных слоев , а так же поверхностными явлениями смачивания), выпаривание.

Биологическая очистка – широко применяемый на практике метод очистки производственных сточных вод, позволяющий очистить их от многих органических примесей. Биологическое окисление осуществляется сообществом микроорганизмов, включающем множество различных бактерий, простейших и ряд более высокоорганизованных организмов – водорослей, грибов и т.д.

Ни один из методов не очищает полностью. Используются комбинированные методы: 1 уровень – механические. 2 – химические, 3 – биологические, 4 – физико-химические.

Вопрос N 86. Сбор, утилизация и захоронение твердых и жидких промышленных отходов. Бытовые отходы. Радиоактивные отходы.

Промышленные отходы делятся на твердые и жидкие. Основными направлениями ликвидации и переработки твердых отходов (кроме металлоотходов) являются вывоз и захоронение на полигонах, сжигание, складирование и хранение на территории промышленного предприятия до появления новой технологии переработки их в полезные продукты (сырье). Основные операции первичной обработки металлотходов – сортировка, разделка и механическая обработка. Создаются специальные цехи для утилизации вторичных металлов.

Технологический цикл обработки осадков сточных вод включает в себя следующие виды обработки, ликвидации и утилизации: уплотнение (гравитационное, вибрационное); обезвоживание (термическая сушка, сушка на иловых площадках); ликвидация (вывоз на свалки, сжигание в печах). При возможности утилизации после уплотнения идет процесс стабилизации (замораживание, обработка неорганическими реагентами), утилизация (использование в сельском хозяйстве, производстве строительных материалов).

Для захоронения радиоактивных отходов организуются специальные пункты, включающие бетонные могильники для  твердых и жидких отходов, место для очистки машин, котельную, помещение для дежурного персонала, дозиометрийный пункт и проходную.

Сбор радиоактивных отходов производится раздельно, они запрессовываются в специальные емкости, после чего ведется их захоронение на достаточно большую глубину в малодоступных местах (не ближе 20 км от города). Могильники должны быть закрытыми, чтобы исключить возможность попадания воды.

Бытовые отходы также разделяются на жидкие и твердые. Твердые пищевые отходы особого вреда не доставляют. Их транспортируют на свалки, находящиеся за городом. Сложнее дело состоит с металлоотходами. В нашей стране с ними же поступают, как и с пищевыми отходами, однако было бы разумно использовать их в качестве сырья производственного процесса. Пластмассовые отходы можно нагреть при высокой температуре без доступа воздуха в результате чего в смеси с другими отходами (дерево, резина и др.) получаются ценные продукты (горючий газ, жидкая смола). Чаще всего в жилых зданиях забиваются мусоропроводы, что приводит к антисанитарным условиям.

Жидкие бытовые отходы сливаются в канализацию, проходят дальнейшую очистку.
Вопрос N 87. Мониторинг окружающей среды.

Естественные изменения окружающей среды (ОС), как кратковременные, так и длительные, наблюдаются и изучаются геофизическими службами: гидрометеорологической, сейсмической, ионосферной, гравиметрической, магнитометрической и др.  Для выделения антропогенных изменений возникла необходимость в организации специальной системы наблюдений – мониторинга окружающей среды.

Мониторингу можно дать следующие определения:

1) автоматизированный контроль окружающей природной среды в пространстве и реальном времени в соответствии с заранее подготовленной программой; 

2) система наблюдений, позволяющая выделить изменения состояния  биосферы под влиянием человеческой деятельности.

В любом случае мониторинг – это всегда автоматизированная система, основанная на современных способах получения и обработки информации с помощью информационно-вычислительных комплексов.

Мониторинг включает следующие виды деятельности;

· наблюдение за факторами, воздействующими на окружающую природную среду (ОПС); оценку фактического состояния ОПС;

· прогноз изменения состояния ОПС и оценку этого изменения.

Система мониторинга может быть представлена в виде схемы (рис. 1).


Рис.1

Многочисленные виды мониторинга могут быть классифицированы по задачам, по уровню наблюдения, по объектам наблюдения.

Так, в зависимости от поставленной задачи различают мониторинг антропогенных загрязнений и мониторинг антропогенных воздействий и изменений, не связанных с ингредиентным загрязнением. 

По уровню наблюдения различают: импактный (<impact (англ.) – воздействие) мониторинг, т.е. мониторинг на уровне сильных воздействий на ОС в локальном масштабе (региональный мониторинг);  фоновый, или базовый – отражающий фоновое состояние ОС, т.е. состояние, обусловленное антропогенным воздействием в глобальном масштабе (трансграничный перенос загрязнений, изменение оптических свойств атмосферы и т.п.). Следует заметить, что фоновое состояние ОПС в прошлом можно восстановить по данным анализа колец старых деревьев, проб годовых слоев ледников, донных отложений (исторический, или палеомониторинг).

В зависимости от объектов наблюдения выделяют следующие виды мониторинга.

Геофизический мониторинг – сбор данных о загрязнениях, мутности атмосферы, метеорологических и гидрологических параметрах среды. Этот мониторинг включает также наблюдение за состоянием элементов неживой (абиотической) составляющей биосферы, в том числе конструкций и зданий, которые подвергаются разрушению, в частности, из-за кислотных дождей. Биологический мониторинг – определение состояния биотической (биота – совокупность живых организмов) составляющей биосферы и ее реакции на антропогенное воздействие, т.е. это мониторинг живых организмов и популяций. В биологическом мониторинге можно выделить следующие подсистемы:     наблюдение за состоянием здоровья населения и воздействием на него факторов окружающей среды;    наблюдение за наиболее чувствительными («критическими») к конкретному виду воздействий (или комплексу воздействий) биологическими объектами (например, лишайниками, отельными видами растений, чувствительными к диоксиду серы SO2 или же зоопланктоном); Генетический мониторинг – наблюдение за распределением, частотой генетических изменений (мутаций) у человека или представителей других биологических видов под влиянием изменений в окружающей природной среде. Экологический мониторинг подразделяют также в зависимости от природных сред, в которых осуществляется контроль изменений:  мониторинг приземного и верхнего слоев атмосферы,    мониторинг гидросферы,  мониторинг литосферы,

а также по изучаемым факторам (мониторинг различных загрязнителей).

В зависимости от масштаба наблюдений различают глобальный мониторинг, региональный мониторинг и локальный мониторинг. Особое место в системе мониторинга занимает так называемый национальный мониторинг, который отличается не столько масштабом (в пределах государства), сколько основной целью: получение информации в национальных интересах.

Система мониторинга является частью существующей службы наблюдений и контроля состояния окружающей среды.

В качестве примера можно привести мониторинг атмосферного воздуха. С целью предупреждения появления повышенного уровня загрязнения в соответствии производится, в соответствии с ГОСТами контроль  качества воздуха населенных пунктов. ГОСТами предусмотрен стационарный, маршрутный и передвижной посты наблюдения за загрязнением. Контроль качества воздуха ведется более чем в 530 городах России. В крупных городах страны контроль состояния атмосферного воздуха и водоемов ведут автоматизированные системы АНКОС. Наличие непрерывно поступающей информации о состоянии ОС в крупных городах позволяет оперативно принимать необходимые меры по устранению недопустимых загрязнений путем сокращения выбросов промышленных предприятий, объектов энергетики и снижения плотности движения автотранспорта.

Вопрос N 88. Экономический ущерб от производственного травматизма и заболеваний, стихийных бедствий, чрезвычайных ситуаций антропогенного происхождения и загрязнения окружающей среды обитания.

Экономический ущерб от производственного травматизма и заболеваний: компенсации работнику за полученные травмы, затраты на лечение, перевод на более легкое место работы с сохранением прежней заработной платы в связи со снижением трудоспособности. При потере трудоспособности более 4-х месяцев предприятие обязано выплатить работнику не менее половины годового заработка. При получении инвалидности 1группы – 5 годовых заработков,  2 группы – 3, 3 группы – 1 годовой заработок.

В случае гибели работника семье погибшего выделяется материальная помощь в размере 10 годовых зарплат.

Экономический ущерб от  стихийных бедствий: потеря продукции (урожая), туризм, разрушение жилых и производственных зданий.

Экономический ущерб от загрязнения окружающей среды: снижение плодородия почв, туризм, потеря или снижение ресурсов, туризм, нарушение условий рыболовства и охоты, косвенный ущерб.

Вопросы N 89-90. Экономическое обеспечение охраны труда и среды обитания. 

Гл.2. "З-на об охране труда  РБ" также включает ст.14 "Финансирование охраны труда"

 Финансирование охраны труда осуществляется государством через фонды охраны труда. В государственном бюджете есть специальная статья на обеспечение охраны труда; эти бюджетные средства используются для содержания органов надзора и контроля за безопасностью, для финансирования  НИ-работ в области безопасности и выполнения  целевых программ по охране труда.

Фонд охраны труда (в рамках субъекта республиканский РБ) складывается из: 

1. Целевых ассигнований, выделяемых  Советом Министров.

2. Части средств фонда социального страхования 

3. Части фондов охраны труда предприятий.

4. Части штрафов налагаемых на предприятия  за нарушение законодательства об охране труда.

5. Части штрафов, налагаемых на должностные лица.

6. Добровольных отчислений предприятий.

7. Добровольных взносов граждан и организаций. 

Городской и районный фонд охраны труда формируется за счет тех же источников, за исключением 2, 5. 

Фонд охраны труда предприятий:

 Гл. источник - средства предприятия, выделяемые на охрану труда, а также добровольные взносы граждан и прочие поступления . 

Глава 3. "Гарантия реализации права работников на охрану труда", речь идет о гарантии права на охрану труда при приеме на работу и в процессе трудовой деятельности эти позиции должны быть отражены в индивидуальном (коллективном) трудовом договоре ( контракте).

 Глава 4.  Надзор и контроль за соблюдением законодательства об охране труда.  Государственной надзор осуществляется республиканскими органами надзора и контроля, не зависящими в своей деятельности от администрации предприятия. Должностные лица государственных органов надзора и контроля  государственные инспекторы по охране труда могут беспрепятственно  войти на предприятие и проверить соответствии законодательства. Высший законодательный орган надзора  прокуратура РБ.  Говорится также об общественном контроле за соблюдением законодательных  и иных актов и о правах профсоюзов. Профсоюзы имеют право принимать участие в расследовании несчастных случаев, получать информацию, осуществлять проверку состояния, условий и охраны труда, принимать участие по созданию комиссий по приемке оборудования, разработке нормативных актов, закрыть, остановить производство, имеют право обращаться с требованиями привлечения к ответственности должностных лиц.

 Глава 5. Ответственность за нарушения законодательных и иных актов по охране труда. Ответственность  складывается из 1. ответственности предприятий за не обеспечение требований по охране труда; 2. НИ и проектных организаций за разработку  не соответствующий требованиям безопасности  средства производства (оборудование, технологические процессы); 3. за сбыт продукции, не обеспечивающей требованиям безопасности; 4. ответственности руководителей (руководители предприятий, главы администрации, должностные лица и т. д.) за нарушения законодательства об охране труда могут быть привлечены к дисциплинарной, административной, материальной и уголовной ответственности. Материальная ответственность В случае гибели работника предприятия перед членами его семьи (выплачивается не менее 10 его годовых заработков) в случае инвалидности ( 1 группы –5, 2-3, 3-1); в случае нетрудоспособности в течении 4-х месяцев – не менее половины трудового заработка.
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