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Сети Ethernet в многоканальных волоконно-оптических

системах передачи. 

Сегодня термин Ethernet стал синонимом стандарта IEEE 802.3, определяющего сеть передачи данных со случайным методом доступа к среде с разрешением конфликтов (коллизий) CSMA/CD. Из-за значительной простоты стандарта и, как следствие, низкой стоимости оборудования, Ethernet нашел широкое применение в современных сетях. Об этом свидетельствует непрерывный рост инсталляций сетей как на основе стандарта Ethernet, так и на основе его приемников – Fast Ethernet и Gigabit Ethernet.
Первоначально стандарт Ethernet разрабатывался компанией Xerox и базировался на системе ALONA [1]. Это была сеть, использующая протокол CSMA/CD, но скорость передачи составляла всего лишь 2.94 Мбит/с. Сеть объединяла более 100 рабочих станций в пределах одного километра. Дальнейшему развитию способствовала совместная разработка группой из трех компаний: Xerox, DEC и Intel улучшенного стандарта Ethernet, обеспечивающего скорость передачи сначала до 10 Мбит/с, затем до 100 Мбит/с (IEEE 802.3u), а сейчас и до 1 Гбит/с (IEEE 802.3z и IEEE 802.3ab). Протокол CSMA/CD определяет характер взаимодействия рабочих станций в сети с общей для всех устройств средой передачи данных. Стандарт предполагает отсутствие определенной последовательности, в соответствии с которой станции могут получать доступ к среде для осуществления передачи. В этом смысле доступ к среде осуществляется случайным образом. Реализация алгоритмов случайного доступа представляется более простой задачей, чем реализация алгоритмов детерминированного доступа. Поскольку в последнем случае требуется или специальный протокол, контролирующий работу всех устройств сети (такой, как протокол обращения маркера в сетях Token Ring, FDDI), или специальное выделенное устройство – мастер концентратор (используемый в сетях Arcnet, 100VG AnyLAN).
Первая половина 90-х характеризуется внедрением и стремительным ростом сетевых коммутаторов Ethernet, позволяющих строить магистрали в точке (collapsed backbones) и, тем самым, заметно разгрузить крупные сети. Дальнейшее появление коммутаторов и сетевых карт, поддерживающих дуплексную передачу – передачу данных в обоих направлениях одновременно без коллизий при логической топологии «точка-точка», сняло ограничение на расстояние и дало полную свободу применению волоконно-оптических линий связи и построению протяженных сегментов между коммутаторами Ethernet.

В аппаратуре окончания линейного тракта «ПолиКом-300» модуль Ethernet представляет собой плату, в состав которой входят элементы, необходимые для осуществления связи по данному стандарту. Плата основана на ChipBridge. ChipBridge – специализированные схемы высокой степени интеграции ASIC, выполненные на одном кристалле, которые допускают создание как LAN-интерфейсов, так и подсистем WAN. ChipBridge работает независимо от компьютера, единственное требование: навесной компонент 256 КБ 
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16 DRAM (динамическая оперативная память). Внутри чипа встроен приемопередатчик 10 BASE-T. Интерфейс 10 BASE-T, выполнен в соответствии с требованиями IEEE 802.3, достигается добавлением навесных пассивных компонентов к микросхеме. Подключение модуля Ethernet в составе мультиплексора “ПолиКом-300” осуществляется к сетям WAN в коде NRZ, к интерфейсу LAN – через разъем RJ45.

Использование модуля Ethernet в составе мультиплексора “ПолиКом-300” дает возможность осуществлять передачу данных в оптическом виде по сети для сигналов низкого уровня иерархии. Иными словами, можно передавать не только сигнал Е3 (34368 кбит/с) в оптическом виде с выхода мультиплексора, но и компонентные сигналы Е1 (2048 кбит/с) использовать также в оптическом виде. Здесь следует отметить, что перспективная разработка полностью оптического мультиплексора позволит сделать очередной шаг к внедрению полностью оптических или фотонных сетей.
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