При изучении детерминированных сигналов и реакции на них линейных систем с постоянными параметрами широко используются спектральные представления, базирующиеся на разложении исследуемого сигнала в ряд Фурье или интеграл Фурье. Представляется естественным желание распространить гармоничский анализ на случайные процессы. Наиболее просто эта задача решается для стационарных случайных процессов введением специальной функции – спектральной плотности стационарного в широком смысле случайного процесса.

Спектральная плотность S(f) (f-частота гармоники) и корреляционная функция R(τ) стационарного (в широком смысле) центрированного процесса 
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 связаны формулой преобразования Фурье
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 - прямое преобразование Фурье
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 - обратное преобразование Фурье

Эти формулы были установлены советским ученым А.Я.Хинчиным и американским ученым Н.Винером независимо друг от друга. Эти формулы носят название Винера – Хинчина.

Для стационарного случайного процесса корреляционная функция является вещественной и четной, т.е. R(τ)=R(-τ).

Учитывая четность R(τ), а также разлагая ej2πfτ по формулам Эйлера, получим 
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Аналогично имеем для R(τ):
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спектральная плотность и корреляционная функция вещественного стационарного случайного процесса связаны друг с другом взаимным косинус-преобразованиями Фурье.
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